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INLEIDING. 


Een  zooveel  mogelijk  getrouw  beeld  onzer  waarnemingen  en  der  wijze  op  welke  wij  deze 
analyseerden  ,  bestaat  ons  Verslag  uit  eene  aaneenschakeling  van  détail-onderzoekingen  , 
waaruit  zich  hier  en  daar  een  feit  van  meer  beteekenis  en  algemeene  strekking  ontwikkelt. 

Dergelijk  détail-onderzoek  ,  waarbij  nu  eens  eene  halverwege  opkomende  vraag  beantwoord 
moet  worden  vóórdat  men  verder  kan  gaan  ,  of  waarbij  eenige  moeielijkheid  tot  zijdelings 
uitwijken  noopt,  heeft  uit  den  aard  der  zaak  geenen  geleidelijken  gang,  en  ons  betoog  zal 
dus  te  lichter  te  volgen  zijn  ,  naarmate  men  beter  vertrouwd  is  met  het  doel  dat  bereikt 
moet  worden. 

Derhalve  geven  wij  hier  als  inleiding  een  overzicht  van  de  voornaamste  uitkomsten  van 
ons  onderzoek,  gelijk  deze  nedergelegd  zijn  in  de  platen ,  welke  dit  Verslag  vergezellen-  (') 

Vooraf  dient  men  zich  echter  eenig  denkbeeld  te  vormen  van  de  algemeene  verschijnselen 
der  waterbeweging  in  de  Noordzee ,  waartoe  Plaat  VII  de  gelegenheid  schenkt. 

Terwijl  de  eerste  twaalf  kaarten  der  Plaat  den  algemeenen  stroomloop  in  de  Noordzee  en 
in  het  daarmede  in  gemeenschap  staande  Engelsch  kanaal  voorstellen ,  geeft  de  laat-ste 
kaart  dier  Plaat  den  vorm  van  het  Noordzeebekken  weder. 

Het  zuidelijk  deel  der  Noordzee  tusschen  Engeland  aan  de  eene  zijde,  Frankrijk,  België 
en  Nederland  aan  de  andere  zijde  begrepen  ,  blijkt  eene  soort  inham  te  vormen  ,  niet  on¬ 
gelijk  in  vorm  en  afmeting  aan  het  Eogelsch  kanaal,  maar  van  geringere  diepte. 

Terwijl  de  dieptelijnen  der  eigenlijke  Noordzee  in  oost-westwaartsche  richting  loopen  , 
volgen  zij  in  den  inham  eene  noord-zuidelijke  strekking  en  kunnen  dus  eenigermate  als  een 
vervolg  op  die  van  het  Engelsch  kanaal  worden  aangezien. 

Ook  de  richting  der  stroomen  is,  gelijk  uit  de  overige  kaarten  dezer  Plaat  blijkt,  in  dezen 
inham  eene  andere  dan  in  de  eigenlijke  Noordzee ,  en  men  zoude  hem  derhalve  allicht  als 
het  evenbeeld  van  het  Engelsch  kanaal  beschouwen ,  iiidien  niet  uit  fig.  7 ,  Plaat  VIII 
bleek ,  dat  de  stroomen  in  het  Kanaal  veel  sterker  zijn. 

Op  kaart  13,  Plaat  VII,  is  verder  op  grafische  wijze  de  grootte  der  halfdagelijkscbe 
schommeling  van  den  waterspiegel  voorgesteld;  waaruit  blijkt  dat  ook  in  dit  opzicht  de 
zuidelijke  inham  der  Noordzee  en  bet  Engelsch  kanaal  zeer  verscheiden  zijn.  Want  terwijl 
in  het  Engelsch  kanaal  het  half-dagelijksch  verschil  hoogst  aanzienlijk  is  (behalve  bij 
Wight),  is  het  verschil  tusschen  hoog-  en  laagwater  langs  de  Nederlandsche  en  het  tegen¬ 
overliggend  gedeelte  der  Engelsche  kust  uiterst  gering  en  vindt  slechts  eene  wedergade 
in  de  kleine  schommelingen  van  den  waterspiegel  aan  de  lersche  kust  nabij  den  ingang  der 
lersche  zee ,  en  aan  bet  noordelijks!  deel  der  Deenscbe  kust. 

Dezelfde  kaart  geeft  in  romeiiische  cijfers  de  voortplanting  van  het  hoogwater-tijdstip  weder. 
Merkwaardig  genoeg,  plant  zich  dit  in  het  Engelsch  kanaal  langs  beide  oevers  in  de  richting 


(1)  Achtor  de  inboudsop^nvo  \aa  dit  Verslag  is  eeae  Terkiaring  der  platen  gevoegd,  in  welke  de  bouwstoffen 
vermeld  worJen ,  waaruit  de  ffgureo  zijn  sameogealeld ,  en  aangegeven  is  op  welke  paragraaf  van  bet  Verslag  da 
aibeuldingeD  betrekking  bebben. 
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nnar  Dover  voort ,  terwijl  het  zich  langs  de  Engelscbe  oostkust  in  tegenovergestelden  zin 
als  langs  de  Fransche ,  Belgische  en  Nederlandsche  kusten  voortbeweegt. 

Nog  duidelijker  geeft  fig.  8,PlaütV,  dit  weder.  (De  daarop  voorkomende  lijnen  zijn  echter 
niet  geheel  overeenkomstig  de  werkelijkheid.) 

Na  aldus  een  algemeen  begrip  van  het  bekken  der  Noordzee  en  der  daarin  plaats  vindende 
waterbeweging  te  hebben  verkregen ,  dient  het  beloop  van  den  bodem  langs  onze  kust  te 
worden  onderzocht;  waarna  kan  worden  overgegaan  tot  hetgeen  onze  eigen  waarnemingen 
omtrent  de  stroomen  in  meer  beperkt  gebied  leeren. 

Fig.  3,  Plaat  I,  geeft  den  loop  der  dieptelijnen  nabij  den  Nederlandschen  wal  aan ,  waarbij 
in  het  oog  valt,  dat  de  lijn  van  20  Al.  diepte  omtrent  den  Hoek  van  Holland  en  omtrent 
Petten  het  strand  nadert.  Verder  blijkt  dat  in  het  algemeen  de  zeebodem  lang.?  de  Holland- 
sche  kust  een  vloeiend  beloop  bezit. 

Platen  III  en  IV  bevatten  de  voornaamste  praktische  resultaten  onzer  waarnemingen. 

Fig.  2,  Plaat  ill ,  doet  zien  welke  kracht  en  richting  de  stroomen  langs  onze  kust  van 
uur  tot  uur  bezitten  ;  waarbij  —  gelijk  in  het  geheele  Verslag —  het  hoogwater-tijdstip  aan  den 
Hoek  van  Holland  tot  beginpunt  van  tijdtelling  is  gekozen.  (’) 

Fig.  1 ,  Plaat  IV  ,  geeft  de  richting  van  den  stroom  op  elk  willekeurig  tijdstip  en  elke 
willekeurige  plaats  aan  ,  volgens  de  wijze  die  de  Fransche  hydrograaf  Keller  voor  de 
stroomen  in  het  Engelsch  kanaal  bezigde  {routier  de  la  Manche^ 

Fig.  5  derzelfde  plaat  doet  zien  welke  richting  de  stroomen  op  het  oogenUik  hunner 
grootste  kracht  hebben,  alsmede  welke  schommelingen  zij  ondergnan. 

Dit  deze  figuur  blijkt  dat  de  stroomen  van  den  Hoek  van  Holland  tot  Helder  nagenoeg 
evenwijdig  aan  de  kust  loopeo  en  nimmer  met  kracht  naar  oj  uit  den  wal  zetten  ^  terwijl 
de  stroomen  bezuiden  den  Hoek  tegen  zon ,  benoorden  den  Helder  met  zon  draaien. 

Fig.  2 ,  3  en  4  derzelfde  plaat  geven  den  vorm  van  het  snelheidsverloop  weder.  (•) 

Daar  uit  onze  waarnemingen  blijkt  dat  de  stroomen  van  Hoek  tot  Helder  éénzelfden  vorm 
en  gelijke  sterkte  bezitten,  vertegenwoordigt  fig.  3  het  snelheidsverloop  over  deze  geheele 
strekking. 

Uit  deze  figuur  blijkt  dat  vloed-  en  ebstroom  nagenoeg  even  lang  duren,  doch  dat  de 
eerste  tot  grootere  snelheid  klimt  en  daarenboven  een  ander  verloop  heeft :  zeer  snel  namelijk 
tot  bet  maximum  stijgt.  (^) 

Het  opkomen  van  den  vloedstroom  onderscheidt  zich  nog  door  eene  andere  eigenaardig¬ 
heid  ,  welke  aan  eene  impulsie  uit  het  Engelsch  kanaal  doet  denken:  want  terwijl  door 
wind  of  andere  niet  aan  te  wijzen  oorzaken  de  vloedstroom  meermalen  een  uur  later  dan 
gewoonlijk  eindigt, of  een  uur  vroeger  dan  gewooulijk  door  den  ebstroom  wordt  vervangen , 
schommelt  het  intreden  van  den  vloedstroom  slechts  tusschen  weinige  minuten. 

Dezelfde  stabiliteit  geldt  voor  het  geheele  gedeelte  AB  (fig.  3)  der  snelhcidskromnie , 
m.a.  w:  voor  het  geheele  tijdperk  waarin  de  snelbeid  vau  den  vloedstroom  toeneemt. 


(1)  Dit  hoogwater  treedt  op  den  dag  van  volle  of  nieuwe  maan  oogeveer  om  2  uur  in.  (Havcngetal). 

(2)  Vloedstroom  wordt  bier  —gelijk  overal  in  het  Verslag  —  de  stroom  genoemd  welke  zich  vrd  het  zuiden  naar 
hel  noorden  beweegt  (dus  in  Cg  5  dezer  plaat,  vun  links  naar  rechts) ;  ebstroom ,  die  welke  in  tegengestelde  richting  loopt. 

(3)  De  maxima  van  vloed-  en  ebstroom  zijn  bij  springtij  •/»  grooter ,  bij  doodtij  */»  kleiner  dan  de  in  deze 
üguur  gegeven  waarden. 
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Langs  den  geheelen  Hollandschen  wal  treft  men  dit  principieel  verschil  tusschen  vloed- 
stroom  en  obstroom  aan. 

De  dikke  stippellijnen  op  fig.  5  dezer  plaat  (Plaat  IV),  doen  zien  hoe  zich  de  kenteringen 
voortplanten.  De  daarlangs  geplaatste  romeinsche  cijfers  geven  het  tijdstip  aan  ,  waarop  de 
vloedrichting  in  ebrichting  overgaat  (V/e)  ,  —  waarbij  tot  beginpunt  van  telling,  gelijk 
overal ,  het  oogenblik  van  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland  is  gekozen. 

De  strjomen  van  den  Hoek  tot  den  Helder,  welke  — grelijk  hierboven  werd  aangestipt  — 
éénzelfden  vorm  en  éénzelfde  sterkte  bezitten,  kenmerken  zicli  bier  op  nieuw  door  de 
gelijkmatigheid  waarmede  zij  zich  voortplanteo.  Nabij  den  Helder  neemt  daarentegen  de 
voortplantiugs-snelbeid  der  kenteringen  plotseling  sterk  af.  Hier  ontmoeten  zich  dan  ook 
twee  stroomstelsels  ,  waarvan  het  eene  nagenoeg  io  de  richting  van  den  meridiaan  ,  het 
andere  in  de  richting  van  den  parallel-cirkel  loopt.  (Gelijk  uit  de  resds  in  oogenschouw 
genomen  kaarten  op  Plaat  VII  blijkt.) 

Na  aldus  de  voornaamste  practische  resultaten  van  ons  onderzoek  te  hebben  medegedeeld, 
dient  te  worden  stilgestaan  bij  hetgeen  nadere  beschouwingen  vuu  het  snelheidsverloop  omtrent 
den  waren  aard  der  waterbeweging  leeren. 

Hiertoe  is  de  kennis  der  getijUjnen  langs  onze  kusten  noodig  ;  waarbij  van  de  aanteeke- 
ningen  aan  de  peilschalen  mag  worden  uitgegaan,  omdat  het  dieplood  leert  dat  hiniiea 
ons  waarnemingsgebied  de  getijlijnen  in  zee  dezelfde  zijn  als  onder  den  wal. 

Fig.  1,  plaat  III,  doet  zien  dat  nabij  Ostende  het  water  regelmatig  en  aanzienlijk  rijst  en 
daalt;  dat  dit  verschil  noordwaarts  afneemt ;  en  dat  de  vorm  der  getijlijn  daarenboven  unbij  den 
Hoek  van  Holland  vrij  plotseling  verandert,  zoodat  bet  laagwater  alhier  uitermate  lang  duurt. 

Tusschen  den  Hoek  en  den  Helder  keert  zich  de  vorm  der  getijlijn  geheel  om,  ofschoon 
het  verschil  tusschen  hoog-  en  laagwater  nagenoeg  onveranderd  blijft. 

Terwijl  het  laagicater  langer  dan  gewoonlijk  aan  den  Hoek  duurt,  is  ditzelfde  met  het 
hoogwater  aan  den  Helder  het  geval,  en  men  verkrijgt  ongeveer  een  beeld  dar  getijUjn  op 
de  eene  plaats,  door  die  op  de  andere  om  de  A.P.lijn  als  horizontale  as,  om  te  slaan. 

Ofschoon  noordwaarts  van  den  Helder  het  verschil  tusschen  hoog-  en  laagwater  wederom 
aangroeit,  blijft  er  een  hoofJzakelijk  verschil  bestaan  tusschen  den  vorm  der  getijliju  in  het 
Zuiden  en  die  in  het  Noorden:  aangezien  zuidwaarts  van  den  Helder  de  rijzing  korter 
duurt  dan  de  daling,  en  noordwaarts  van  den  Helder  het  tegengestelde  plaats  vindt. 
(Dezelfde  getijlijnen  welke  in  fig.  1  ,  Plaat  III ,  voorkomen,  zijn  vergroot  en  op  elkander 
gelegd  in  fig.  1  ,  2  en  3  ,  Plaat  VI.) 

Hoewel  het  A.  P.  niet  op  alle  noordelijke  eilanden  is  overgehracht ,  slaagden  wij  er  toch 
in  om  de  daar  verrichte  waterwaarnemingeu  aan  dit  merk  vast  te  leggen. 

Hiertoe  maakten  wij  gebruik  van  eene  eigenschap  der  zoogenaamd  staande  golf¬ 
beweging,  welke  langs  de  Nederlandsche  kust  van  toepassing  blijkt  te  zijn  en  den  waren 
aard  der  getijlijnen  in  het  licht  stelt. 

Hoe  nUeenloopc7id  namelijk  de  normen  der  getijlijnen  zijn  ^  toch  ligt  oneral  de  gemiddelde  water- 
spiegel  tan  de  zee  op  ongeveer  dezelfde  hoogte ^  en  normt  deze  dus  eennagenoeg  tcaterpas  vlak. 

Figuren  1  en  2,  Plaat  V,  doen  zien  dat  de  hoogte  en  de  tijd  van  hoogwater  en  van 
laagwater  zoowel  aan  halfmaandelijksche  als  aan  balfJagelijkscbe  schommelingen  zijn  onder¬ 
worpen,  en  dat  deze  schommelingen  aan  de  verschillende  peilschalen  nagenoeg  even  groot  zijn. 

Figuren  6  en  7  dierzelfde  plaat  maken  duidelijk  in  hoeverre  de  vorm  der  getijlijneu  bij 
springtij  een  andere  is  dan  bij  doodtij.  Bij  doodtij  vloeien  de  beide  hoogwaters  van  den 
dubbelen  vloedkop  te  Helder  ineen;  hetzelfde  heeft  roet  de  beide  laagwaters  aan  den  Hoek 
van  Holland  plaats,  zoodat  alsdan  de  „agger"  welke  hen  scheidt,  verdwijnt. 
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Thans  kennen  -wij  den  stroomloop  en  de  g-etijlijoen  ,  of  met  andere  woorden  :  de  horizontale 
en  de  tertieale  waterbeweging  langs  onze  kust.  Derhalve  dient  nu  het  verhand  tusschen 
deze  beide  hawegingen  te  wonlen  opgespoord,  dat  in  tegenstelling  met  de  gewone  aanname , 
niet  zeer  innig  kan  wezen,  omdat  terwijl  de  getijlijnen  van  den  Hoek  tot  den  Helder  eenen 
zeer  uiteenloopenden  vorm  hebben,  de  stroomen  langs  diezelfde  kuststrekking  daarentegen 
éénvormig  zijn  en  overal  dezelfde  sterkte  bezitten.  (*) 

Reeds  in  de  eerste  helft  dezer  eeuw  werd  door  William  Whew^ll  aangenomen  dat  de 
getijlijnen  langs  onze  kust  hunnen  grilligen  vorm  aan  de  interferentie  van  twee  zoo¬ 
genaamde  staande  golven  te  wijten  hebben;  doch  om  deze  onderstelling  tot  zekerheid  te 
brengen  ,  dienen  deze  vloedgolven  gescheiden  en  elk  afzonderlijk  te  worden  aangetoond. 

Deze  scheiding  is  door  ons  tot  stand  gebracht. 

Figuur  4 ,  Plaat  VI ,  geeft  aan  op  welke  wijze  men  zich  de  interferentie  der  vloedgolven , 
welke  wij  noordtij  en  zuidtij  noemen  ,  kan  voorstellen. 

Doch  aangezien  het  rijzen  en  dalen  van  het  water  niet  enkel  een  gevolg  is  van  de  beide 
staande  golven,  maar  tevens  van  de  voortplanting  der  stroomen  ^  zoo  zijn  de  getijlijnen  in 
werkelijkheid  de  resultanten  van  het  noordtij ^  het  zuidtij  en  het  snelheidslij.  (Dezen, 
laatsfen  naam  geven  wij  aan  de  verticale  waterbeweging,  welke  haren  oorsprong  in  de 
genoemde  voortplanting  der  stroomen  vindt.) 

In  figuren  7  en  8 ,  derzelfde  plaat  zijn  deze  drie  composanten  uit  de  getijlijnen  te 
Katwijk  en  te  Helder  gescheiden. 

Met  deze  drie  elementen  der  verticale  waterbeweging,  gelijk  zij  uit  de  getijlijnen  te 
Katwijk  en  Helder  getrokken  zijn,  moeten  nu  als  proef  op  onze  analyse,  de  zeer  in  vorm 
verschillende  getijlijnen  op  de  overige  kustplaatsen  kunnen  geconstrueerd  worden. 

Fig.  9  en  volgenden  der  plaat ,  vertoonen  deze  reconstructie. 

Door  deze  is  dns  bewezen  dat  de  verticale  waterbeioeging  langs  onze  kust,  m  hoofdzaak  de 
resultante  is  van  twee  staande  golfbewegingen,  en  dal  de  stroomen  in  ons  toaarnemingsgeUed 
met  de  getijlijnen  slechts  eene  verwijderde  verwantschap  bezitten. 

Verder  wordt  duidelijk  dat  het  Hoogwater  en  het  Laagwater  toevallige  punten  der  resultante 
van  noordtij,  zuidtij  en  sneiheidstij  zijn ,  en  dat  ook  de  ,,agger”  slechts  eene  toevallige  verschij¬ 
ning,  derhalve  niet  gelijk  meermalen  ondersteld  werd,  de  top  van  eene  tweede  vloedgolf  is. 

Het  onderzoek  van  de  stroomen  leidt  van  zelf  tot  de  vraag  in  hoeverre  de  afname  onzer 
kusten  ann  hunne  afschurende  kracht  te  wijten  is. 

Hunne  kracht  ligt,  daar  zij  betrekkelijk  zwak  zijn,  in  bun  eindeloos  wederkeeren. 

Ons  driejarig  onderzoek  levert  dus  niet  de  noodige  gegevens  ter  behandeling  van  dit 
onderwerp,  deze  moeten  aan  strand  metingen  en  zee-loodingen  gevraagd  worden. 

Fig.  I ,  Plaat  I ,  doet  de  verplaatsing  van  den  duiuvoet  en  der  laagwaterlijn  langs 
Koord-"  en  Zuid-Holland  in  de  latere  jaren  kennen. 

Fig.  11  ,  Plaat  IX,  is  eene  gedeeltelijke  copie  eener  kaart  van  1661,  waaruit  blijkt  dat 
de  diepte  voor  de  kust  slechts  langzaam  verandert. 

12ene  voorname  rol  bij  de  beweging  van  den  duinvoet  der  hoogwater- en  laagwaterlijnen 
speelt  de  wind ,  daarom  zijn  in  fig.  2  en  4 ,  Plaat  I ,  zoowel  de  richtingen  uit  welke 
hij  waait  als  de  kracht,  welke  bij  in  die  richtingen  bezit,  naugegeven. 


(1)  Onze  metingen  leeren  tevenn  dnt  de  stroomen,  welke  op  5  kilometer  uit  den  wal  worden  waargenomen, 
niet  io  kracht  of  duur  verschillen  van  die  welke  op  10  of  15  kilometer  uit  don  wal  worden  gevonden.  £chter 
valt  de  vloedatroom  zt«r  dicht  onder  den  wal  (l'/f* kilometer)  eenigon  tijd  eerder  in,  volgons  eene  gelijktijdige 
iLCÜng  op  IVs  CQ  0  kilometer  uit  de  kust,  nabij  don  Hoek  van  Holland. 
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Plaat  11  geeft  afbeeldingen  der  stoomboot  j  die  bij  de  waarnemingen  gebezigd  werd  en 
der  voornaamste  instrumenten;  alsmede  voorbeelden  van  de  wijze,  op  welke  wij  de  waar¬ 
nemingen  in  teekening  brachten. 

Fig.  1,  2  en  3  ,  Plaat  VIII ,  hebben  betrekking  op  ecnige  stroommetingen  ,  welke  met  twee 
schepen  gelijktijdig  verricht  werden. 

In  de  figuren  4  ,  5  ,  6  en  8  derzelfde  Plaat  is  op  aanschouwelijke  wijze  voorgesteld  ,  welken 
weg  een  waterdeeltje  in  een  half  etmaal  op  verschillende  waarnemings-stations  aflegt. 

Ten  slotte  is  fig.  10,  Plaat  IX,  aan  het  zoutgehalte  gewijd. 

Het  spreekt  van  zelf  dat  de  gang  van  ons  Verslag  niet  geheel  aan  dien  van  het  hierboven 
gegeven  overzicht  der  uitkomsten  gelijk  is,  zoodat  de  wijze  op  welke  wij  onze  stof  indeelden , 
nog  in  het  kort  moet  aangeduid  worden. 

Waar  hel  waarnemingsgebied  zóó  uitgebreid,  het  te  onderzoeken  element  zöó  wisselvallig, 
de  hulpmiddelen,  die  de  wetenschap  aan  de  hand  geeft,  zóó  weinige  en  onvolledige  zijn, 
dienen  de  wij^e  van  waarneming  en  die  waarnemingen  zelve  meer  uitvoerig  te  worden  mede¬ 
gedeeld  ,  opdat  er  geen  plaats  blijve  voor  wantrouwen  in  de  waarde  der  resultaten  van 
het  onderzoek. 

Derhalve  bevat  het  hoofdstuk  van  het  Verslag  een  overzicht  der  drie  zeetochten , 
en  het  11'*°  hoofdstuk  eene  schets  der  wijze  waarop  wij  de  waarnemingen  uitwerkten , 
rangschikten  en  tot  verder  onderzoek  in  tabellen  overbrachten. 

Het  111'*'^  hoofdstuk  levert  een  overzicht  van  den  algemeenen  loop  der  stroomeu  langs 
onze  kust. 

Wat  dit  Hoofdstuk  voor  horizontale  waterbeweging  geeft ,  verschaft  bet  IV**^  Hoofdstuk 
voor  de  waterbeweging  ;  terwijl  daarin  ten  slotte  het  onderling  verband  der  stroomen 

met  de  getijlijnen  wordt  opgespoord. 

Het  V^e  Hoofdstuk  veroorlooft  ons  den  loop  der  stroomen  meer  in  bijzonderheden  na  te  gaan  , 
bijzonderheden  welke  hier  ter  plaatse  op  de  juiste  waarde  geschat  kunnen  worden  ,  omdat 
men  door  de  voorgaande  Hoofdstukken  met  de  algemeene  wetten  der  waterbeweging  ver¬ 
trouwd  is  geraakt. 

In  het  Vl**®  Hoofdstuk  wordt  de  invloed  van  den  wind  op  de  stroomen  nagegaan  ,  eu 
kortelings  onderzocht  hoe  beiden  de  afname  onzer  stranden  veroorzaken, 

In  het  Vil**®  Hoofdstuk  worden  ten  slotte  eenige  cijfers  medegedeeld ,  welke  op  de  tempe¬ 
ratuur  en  het  zoutgehalte  betrekking  hebben. 

Deze  bloote  opsomming  der  Hoofdstukken  is  echter  niet  voldoende  om  den  gang  van  het 
Verslag  te  leeren  kennen.  Hiertoe  is  meer  noodig  ,  en  gelijk  straks  de  het  overzicht 

leverden  over  de  uitkomsten  van  het  onderzoek ,  geve  thans  het  doorbladeren  van  den 
hierachter  volgenden  Inhoud  van  het  Verslag ,  een  denkbeeld  van  het  onderzoek  zelf. 

Aan  den  inhoud  van  het  Verslag  is  eene  beschrijving  der  Platen  toegevoegd ,  welke 
op  hare  beurt  gevolgd  wordt  door  een  overzicht  der  voornaamste  geraadpleegde  werken  ; 
terwijl  eene  korte  omschrijvbig  van  sommige  meermalen  in  het  Verslag  gebezigde  teekens  en 
cerkoriingen  ,  tegenover  den  aanvang  van  het  Verslag  is  geplaatst. 
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INHOUD  VAN  HET  VERSLAG. 


HOOFDSTUK  I. 

DOEL  VAN  HET  ONDERZOEK.  —  OVERZICHT  VAN  HET  WERK. 

g  1.  Doel  der  waarnemingen . bladz.  1 

§  2.  Plaatsen  van  waarneming .  »  1 

§  3-§  4.  Hulpmiddelen  voor  het  onderzoek  in  1880  .  »  1 

§  5.  Campagne  van  1880  »  4 

§  6,  Hulpmiddelen  voor  het  onderzoek  in  1881  en  1882  .  >  4 

§  7.  Regelen  voor  het  onderzoek  in  1881  en  1882  >  5 

§  8.  Campagne  van  1881 .  »  7 

§  9.  Campagne  van  1882  .  >  8 

HOOFDSTUK  II. 

BEWERKING  DER  WAARNEMINGEN. 

§  l-§2.  Herleiding  der  waarnemingen  tot  den  tijd  van  Hoogwater  aan  den 

Hoek  van  Holland . »  9 

§  3.  Rangschikking  der  getijden  naar  de  maansgestalten .  »  10 

§  4.  Bedenkingen  tegen  de  in  §  l-§  3  gevolgde  handelwijzen .  »  11 

g  5.  GraQsche  voorstelling  der  waarnemingen .  »  11 

g  6.  Opsporing  der  cijfers  voor  de  tabellen ,  Bijlage  A .  »  12 

Bepalio^  dor  tijdperkco  vao  maxima-  cn  minima-SDolheid. 

Bepaling  der  tijdstippen  V4MSV,  VjMSV,  V4MSV,  enz. 

HOOFDSTUK  III. 

ALGEMEENE  UITKOMSTEN  VAN  HET  ONDERZOEK. 

%  1*  Verband  tusschen  snelheid  en  maans^ouderdom. 

Snelheid  hij  $jpringtij  en  hij  doodtij .  >  13 


IX  '  Inhoud  van  het  Verslag. 

o.  Langs  Zuid-,  en  Noord-Holland.  Regel. 

b.  Bij  Noord-Hinder. 

c.  Op  Terschellinger-bank. 

$  2-S  lioop  der  sfroomcn. 

2.  Stroomkaart.  Beschrijving . Blndz.  IG 

Onderzoek  naar  het  draaien  der  etroomeu. 

a.  Die  langs  Zuid-  en  Noord-Holland  zijn  heen  en  weèrgaande. 

b.  Die  langs  de  Zeeuwsche  en  Zuid-Hollandsche  eilanden  draaien 

tegen  zon. 

e.  Die  ten  noorden  van  den  Helder  draaien  met  zon. 

§  3.  Stroomschommelingen .  >  19 

Beschrijving  van  de  kaart  der  grootste  sectoren. 

Nadere  beschouwing  van  den  stroomloop  op  punt  K. 

De  stroom  draait  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  den  Hoek  van 
Holland  benoorden  met ,  bezuiden  tegen  zon. 

De  boofjrlchting  der  stroomen  is  dezelfde  als  die  der  dieptelijnen. 

4.  Stroom-aanwijzer  {routier  compteur  volgens  Keiler) .  >  21 

Bepaling  van  de  richting  en  de  sterkte  van  den  stroom  op  een  willekeurig 
uur  en  eene  willekeurige  plaats. 

$  S-§  O.  Vorm  van  het  Snelheldsverloop. 

§  5.  Slingerwijdte  der  tijdstippen  'jtiVS,  enz.  .  »  22 

a.  Op  punt  K. 

b.  Op  de  andere  punten  langs  den  vasten  wal. 

Gemiddelde  norm  oan  het  Snelheidseerloop. 

a.  Op  punt  K. 

b.  op  de  overige  stations  langs  den  vasten  wal. 

Merkwaardige  eigenschap  van  het  opkomen  van  den  vloedstroom. 

Regel  omtrent  het  snelheidseerloop  van  den  Hoek  van  Holland  lot  den 
Helder. 

§  6.  Verhouding  tusschen  de  maxima-  en  de  gemiddelde  snelheid .  »  27 


a.  Langs  den  vasten  wal. 

b.  Aan  boord  der  lichtschepen. 

Gedeeltelijke  teekening  van  het  snelheidseerloop. 

§  7.  Zwaartepunten  van  eb-ftguur  en  vlocd-Jiguur .  >  30 

§  8.  loepassing  van  de  eigenschappen  der  zwaartepunten  .  »  32 


a.  Het  voltooien  der  grafische  voorstelling  van  het  snelheidsverloop. 
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b.  Het  bepalen  der  voortplanting  van  de  kenteringen. 

Bcpalinq  der  stroomsterkte  op  een  willekeurig  uur  en  eeiie  willekeurige 
plaats  tusschen  den  Hoek  van  Holland  en  den  Helder  niel  behulp  der 
gegevens  van  deze  paragraaf. 

§  9.  Over  de  woorden  „eb"  en  „vloed" . Bladz. 

Redenen  waarom  hel  verband  tusschen  de  horizontale  en  de  verticale 
waterbeweging  dient  te  worden  opgespoord. 


HOOFDSTUK  IV. 

DE  VERTICALE  WATERBEWEGING. 

%  1-$  2.  Hoogwater  en  Ijaagwater  langs  onze  kust. 

S  1.  Schommelingen  in  hoogte .  » 

Halfmaandelijkscbe  scbommeling. 

Springtij  en  doodtij. 

Halfdagelijksche  scbommeling  van  bet  Hoogwater. 

boog-Hoogwater  en  laag-Hoogwater. 

Sclioininelingen  in  de  hoogte  van  het  Laagwater. 

§  ‘2.  Schommelingen  in  tijd .  > 

Halfmaandelijkscbe  schommeling. 

Vervroeging  en  verachtering  der  getijden. 

Halfdagelijksche  schommeling. 

vroeg-Hoogwater  en  laat-Hoogwater. 

De  cirkelgang:  vroeg-  &  hoog-Hoog water,  vroeg- &  hoog-Laagwater, 
laat-  &  laag-Hoogwater ,  laat-  &  laag- Laagwater. 

De  in  §  l-§  2  behandelde  schommelingen  vinden  hunne  verklaring  door: 

$  3-S  S.  Dc  theorie  van  het  ontstaan  der  getyden. 

§  3.  De  getijden  worden  ondersteld  te  ontstaan  door  de  aantrekkingskracht 

van  een  hemellichaam  met  eene  declinatie  =  0 .  » 

Alsdon  beslaat  er  geen  verschil  tueseben  de  do/^getijden  en  de  nachigetijden. 

§  4.  De  getijden  ■worden  ondersteld  te  ontstaan  door  de  aantrekkingskracht 

van  ec/i  hemellichaam  met  eene  declinatie  welke  van  0  verschilt  .  .  » 

Alsdao  oo‘.ataan  dc  scbommelingco  io  de  hoogtt  van  het  Hoogwater  en  den  tijd  ^'an 
het  Laagwater,  on  vormt  ïich  do  cirkelgang:  hoog-Hoogwater ,  laat-Laagwatcr. 
laag-Hoogwater ,  vroog-LLagwater. 

§  5.  Do  getijden  worden  ondersteld  te  ontstaan  door  de  aantrekkingskracht 

van  iwet  hemellichamen  met  eene  declinatie  =  0 .  > 
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Alsdan  ontstaat  de  kal/maanielijJiaehe  Rchommcling  io  tyd  en  in  hoogle  van  Hoo^-> 
water  en  Laa^wnter. 

Ten  sbtte  wordt  ondersteld  dat  de  declinatie  der  hemellichamen  niet 
=  0  is. 

Alsdan  ontstaan  ook  de  kalfdajelijksehe  echomniclingen  in  den  t^d  van  het  Hoog¬ 
water  en  in  de  knyjit  vnn  bet  Loagwater 


Niet  slechts  dienen  de  Hoogpwater-  en  Laagwaterstanden  langs  onze 
kust  onderzocht  te  worden  ,  ook  de  tiorni  der  getijlijnon  moet  worden 
nagegaan.  Om  deze  te  verklaren  wordt  aan  do  theorie  van  het  ont¬ 
staan  der  getijden  vastgeknoopt : 

a  6-S  itO.  De  theorie  van  de  voortplanting  der  gclUdcn. 

§  6.  Inleidende  heschouwingen . Bladz.  :!!) 

S  7.  Theorie  tan  William  Wiiewell .  >  40 

Oe  vloedgolven  ontstaan  op  het  zuidelijk  halfrond  omdat  de  water¬ 
massa's  daar  het  grootst  zijn. 

Diontenprevalge  kan  in  hot  noordelijke  halfrond  het  hoogste  Hoogwater  (springvloed) 
niet  op  den  dog  van  volle  of  nieuwe  maan  aankomen. 

Colidal-lines  chart,  welke  de  wijze  van  voortplanting  van  het  Hoog- 
water-tijdstip  in  de  Noordzee ,  duidelijk  maakt. 

De  getijlijuen  in  den  zuidelijken  inham  der  Noordzee  ontstaan  door 
de  kruising  van  twee  vloedgolven ;  Noordlij  en  Zuidlij. 

§  8.  Theorie  van  professor  J.  Schmick .  »  4d 

Bedenkingen  tegen  de  theorie  van  Whewell. 

De  getijden  zijn  de  resultanten  van  een  samenstel  van  direkte  en  min 
of  meer  gereflecteerde  vloedgolven. 

Het  Hoopfwater  OQlstaat  derhalve  door  sommeorin^.  en  bet  hoogste  Hoogwater  (sprian tij] 
verschijnt  dicntongevolge  op  den  dag  op  welken  deze  som  tot  een  maximum  klimt. 

Deze  dag  kan  derhalve  zoowel  op  bet  noordelijk  als  op  bet  zuidelijk  halfroad,  die 
van  \tille  of  nieuwe  maan  gewooulijk  nitt  wezen. 

§  9.  De  vloedgolven  in  de  Noordzee . »  43 

S  10.  De  slroomen  welke  door  de  vloedgolven  te  weeg  gebracht  worden  ...  »  43 

Het  Snelheidstij. 


De  getijlijneu  kunnen  echter  niet  in  Noordtij ,  Zuidtij  en  Snelheidstij 
ontleed  worden  ,  zoolang  men  niet  nauwkeurig  keut  de 

9  tl-S  H  Gemiddelde  vorm  der  gctiJlijDcn  langs  de  IVcdcrlnnd- 
sehe  kust. 

§  11.  De  gegevens  ter  bepaling  van  den  vorm  der  getijlijuen  .....  > 


44 


Iiilioud  van  het  Verslag. 


XII 

§  12.  Berekening  der  getijlijnen  op  de  plaatsen  waar  zelfregisteerende  peil¬ 
schalen  aanwezig  zijn . Bladz.  45 

§  13.  Berekening  der  getijlijnen  op  de  overige  plaatsen  waar  het  A..P. 

bekend  is .  ’ 

§  14.  Berekening  der  getijlijnen  op  de  plaatsen  waar  het  A.P.  niet  bekend  is.  »  46 

De  gemiddelde  hoogt©  van  den  waterspiegel  is  op  alle  plaatsen 
nagenoeg  dezelfde. 

S  15.  het  SnclheldstIJ .  »  50 

Berekening  van  het  Snelheidstij. 

Algemeene  vorm. 

Hoogte  in  meters. 

Vastlegging  aan  het  merk  van  AP. 


Thans  zijn  de  gegevens  verzameld  welke  noodig  zijn  om  te  kunnen 
volvooren ; 

S  16-$  19.  De  analyse  en  reconstructie  der  gctijiynen. 

§  16.  ACzoiiderini/  tan  het  snelheidstij .  »  52 

§  17.  Scheidiuff  van  het  Noordtij  en  het  Znidtij  uit  hetgeen  van  de  oor¬ 
spronkelijke  getijlijnen  na  afzondering  van  het  Snelheidstij  overblijft.  »  52 

§  18.  De  reconstructie  der  getijlijnen .  »  54 

§  19.  Eindbeschouwing  mntrent  het  verband  tusschen  de  verticale  en  de  hori- 

tonlale  icaterbeweging . • .  »  55 

$  30-$  31.  De  vcrtclale  vraterbewcBlng  aan  boord. 

§  20.  Voorbeeld  van  icaarnemvtg .  »  56 

§  21.  De  waterbeweging  op  punt  K .  »  56 

§  22.  De  waterbeweging  op  punt  R .  »  59 

§  23.  De  waterbeweging  op  de  stations  van  den  Hoek  van  Holland  tot  den  Helder  »  61 

Algemeene  regel. 

§  24.  De  waterbeweging  op  de  overige  stations .  »  62 


Dc  waarneming  welke  door  kapitein  Hewitt  op  75  kilometer  uit  den 
wal  verricht  locrd. 

HOOFDSTUK  V. 

BIJZOISDERHEDEN  VAN  DEN  STROOMLOOP.  —  GELIJK¬ 
TIJDIGE  WAARNEillMGEN. 


$  l-$  4.  Eigenschappen  der  stroomen. 

§  1.  Inleidende  beschouwingen . 
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§  2.  Verschil  in  richting  en  sterkte  tusschen  den  stroom  aan  de  oppervlakte 


en  dien  op  diepte. 

Onderzocht  door  waarnemingen  op  punt  K . Bladz.  63 

§  3.  Onderzoek  naar  het  verschil  in  sterkte  en  duur  van  de  stroornen  der 

dag-  en  nachtgetijden. 

Door  middel  van  dag-  en  nachtwaarnemingen  op  punt  K.  .  .  .  »  65 

§  4.  Onderzoek  naar  hel  verhand  tusschen  de  stroomsterkte  en  den  maans- 
onderdom. 

Door  middel  van  waarnemingen  op  punt  P .  >  69 

S  S-S  11-  Gelijktijdige  waarnemingen. 

§  5.  Op  de  punten  K  en  P .  »  72 

§  6.  Op  de  punten  K  en  q .  >  75 

§  7.  Op  de  punten  K  en  L .  »  76 

§  8.  Op  de  punten  K  en  H .  »  77 

§  9.  Op  de  punten  K  en  n .  >  80 

§  10.  Op  de  punten  K  en  m .  >  80 

§  11.  Algemeen  resultaat .  »  81 

S  12-S  13.  Bijzonderheden  ran  den  stroomloop. 


§  12.  Verschil  tusschen  de  richting  der  stroornen  aan  de  oppervlakte  en  die 
op  diepte  tijdens  sommige  waarnemingsdagen.  Buitengewone  draaing 
van  den  stroom  op  diepte,  op  punten  welke  in  het  gebied  der  recht 


heen  en  weergaande  stroornen  zijn  gelegen .  >  81 

§  13.  De  stroom  op  de  punten  V  en  W .  >  81 

$  11.  Het  snelheldsverloop  In  de  zeegaten .  >  82 

De  drie  hoofdgroepen : 


1°.  'Westerschelde ,  Oosterschelde  en  Gat  van  Brouwershaven. 

2°.  Bokkegat  en  Hoek  van  Holland. 

3°.  Gaten  van  Texel  en  Vlieland 

HOOFDSTUK  VI. 

INVLOED  VAN  DEN  WIND.  BELOOP  VAN  KUST  EN  BODEil. 

S  I-S  3.  Invloed  van  den  wind  op  de  stroornen. 


§  1.  Inleidende  beschouwing .  »  82 

§  2.  Waarneming  op  punt  K .  »  83 


Aanzienlijke  vervroeging  of  verachtering  van  het  intreden  van  den 
ehslroom  door  de  werking  vau  den  wind. 

Stabiliteit  der  punten  '/jMSV,  '/.MSV  en  “/^MSV,  d.  i.  van  het 
opkomen  van  den  vloedstroom ,  niettegenstaande  den  hevigen  wind. 
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§  3.  Waarnemingen  in  het  Bokhegat. . Blaclz.  M 

Verschil  in  de  richting  en  de  snelheid  der  stroomen  aan  de  oppervlakte 
en  op  diepte  .  ten  gevolge  van  den  hevigen  wind. 

S  J.-$  5.  Gemiddelde  rlchllng  en  kracht  van  den  vrind. 

S  4.  Te  Helder .  »  8G 

S  5.  Te  Vlissingen .  >  87 

Verschil  in  de  richting  van  den  wind  op  beide  plaatsen. 

<$  6-S  lO.  Invloed  van  wind  en  stroomen  op  het  beloop  van  strand 
en  zeebodem. 

§  G.  Inleidende  beschouioingen .  »  87 

§  7.  Afname  van  het  strand  ean  1859  tot  1881 .  »  88 

S  8.  Atnamc  tan  het  strand  in  torige  eeuwen .  »  90 

§  9.  Ifel  tegenwoordig  beloop  der  dieptelijnen  langs  de  kust .  >  90 

S  10.  Het  beloop  tan  de  dieptelijnen  langs  de  kust  in  de  17"  eeuw  ....  »  90 

De  breè-veerlien. 

HOOFDSTUK  VII. 

TEMPERATUUR  EN  ZOUTGEHALTE. 

$  l-S  3.  Temperatuur  van  het  water  der  Noordzee. 

§  1.  Inleidende  beschouioing. .  •  91 

?  2.  Kruistocht  in  1872  der  „  Commission  tur  Untersuchung  der  Denlscken 

Meere" .  >  92 

Het  water  is  langs  de  oostolijke  oevers  der  Noordzee  warmer  dan 
langs  de  Engelsche  kust. 

§  3.  Vergelijking  der  temperatuur  langs  de  kust  tan  Noord-  en  Zuid-Holland 

met  die  welke  aan  het  buitenste  lichtschip  der  Weser  werd  waargenomen  »  93 

$  O.  Speel fiek-gewlcht  van  het  zeewater. 

§  4.  Inleidende  beschouwing .  >  95 

S  .5.  Zoutgehalte  op  punt  K. .  >  100 

MorkwoanJi^  bewijs  der  laDgramc  vermenging  von  de  dunne  schichl  zoel  rivierwater 
inct  bet  zeewater. 

§  G.  Kaart  van  hU  zoutgehalte .  »  103 

Waaarnemingen  omtrent  het  zoutgehalte  der  Noordzee  door  de  in  g  2 
genoemde  Commissie. 


Aanhangsel.  Bodcnis<rooin*metcr  .  >  104 
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Beschrijving  der  Platen. 


BESCHRIJTUG-  der  PLATEN,  beLoorende  bij  bet  Yerslag  over  • 
de  Noordzeewaamemingen. 


PLAAT  I. 


Fig.  1.  Slraudmetingeii . Hoofüst.  VI,  §  7,  bladz.  88 

Bouwstoffen;  Jaarlijksche  registers  van  straud- 
meting. 

»  2.  Windrozen .  »  VI ,  §  5 ,  »  87 

Bouwstoffen :  Waarnemings-tabeUen  aanwezig 
op  het  Meteorologisch  Instituut 
te  Utrecht. 

In  deze  windrozen  wordt  op  de  richting  uit  welke 
de  wind  waait,  diens  kracht  voorgestcld. 

»  3.  Dieptelijnen  in  zee .  »  VI,  §  9,  »  90 

en 

Waarnemingspunten . .  .  »  1,  §  l-§  2.  1 

Bouwstoffen : 

Kaart  der  Noordzee  in  2  bladen  van  J.  S.  Hobbs. 

Kaart  der  Noordzee  door  Jambs  Lvray  and  SoN. 

London  ,  1874. 

Kaart  van  kapitein  Holzhaubu,  1878,  bevat¬ 
tende  de  peilingen  gedaan  aan  boord  der 
kanonneerboot  Drache. 

Hjdrographische  kaarten  der  Nederlandsche 
zeegaten  van  het  Departement  van  Marine. 

Lichtenkaart  van  Nederland,  1881. 

»  4.  Windroos  te  Helder  .  . .  »  VI ,  §  4 ,  »  86 

Bouwstoffen:  Jaarboekjes  van  het  Meteorolo¬ 
gisch  Instituut  te  Utrecht. 
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Fig.  1. 
.  2« 


PLA.A.T  II. 

RulpmiddcJen  tan  meting. 

1.  Diepzee-thermometer .  Hoofdst.  I,  §6  ,  bladz. 

2«.  Aanzicht  van  de  stoomboot  Werkendam  VIII.  »  I,  §8,  » 

2*.  Plattegrond  van  bet  achterdek .  »  I,§6«,  » 

3”.  Schepkoker ,  aanzicht .  »  I.§4c,  » 

3*.  »  doorsnede  . .  >  I,  *  ’ 

4.  Anemometer  (windsnelheid-meter) .  »  I,  §4d,  » 

5“.  Algemeene  inrichting  van  den  bodemstroom- 

meter .  »  I,§9,  » 

5*.  Bodemstroom-raeter  tijdens  bet  neerlaten  of  op- 


Drijftoestel . 

De  groote  bal  is  over  de  helft  met  zeildoek  bekleed 
Yoorgcstcid. 


Hoofdst.  I,  §  6fl, 


halen . 

Aanhangsel 

§  3, 

» 

105 

5'. 

Bodemstroommeter  in  werking . 

» 

» 

» 

105 

6*. 

Horizontale  doorsnede  over  staarten  tel-inrich- 
ting  van  den  bodemstroom-meter . 

> 

§  2, 

» 

105 

6». 

Vertikale  doorsnede  over  den  staart . 

> 

» 

> 

105 

6'. 

>  >  »  de  tel-inrichting.  .  . 

» 

§  4, 

> 

106 

«■'. 

»  s  *  den  verticalen  spilkoker 

> 

» 

» 

107 

6«. 

»  >  »  de  vertikale  spil  .  .  . 

» 

> 

> 

107 

Voorbeelden  van  teekening  der  waarnemingen. 


8. 

Snelheid  en  richting  van  den  stroom  aan  de 
oppervlakte,  op  4  M.  en  op  10  M.  diepte  .  . 

« 

n,  §5, 

11 

9. 

Snelheid  en  richting  van  den  gemiddelden 
stroom  op  7  M.  diepte . 

> 

§5,  » 

12 

10. 

Loodingen  aan  boord . S 

» 

I,  §4J,  . 

3 

( 

» 

IV,  §20,  . 

56 

*  11.  Snelheid  en  richting  van  den  stroom  aan  de 

oppervlakte  en  op  10  M.  diepte. 

Dc£e  voorKtellingdwijze  dient  om  den  stroomloop  in 
Cg.  8  duidelijk  te  mnken,  doch  is  verder  niet  door  ons 
gebezigd,  (Zie  tevens  Gg.  C,  Plaat  VllT.] 
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PLAAT  III. 

Fig.  1.  Gemiddelde  zerlkaU  waterbeweging . Hoofdst.  IV,  §  U,en  volg:  bladz.  44 

Bouwstoffen : 

a.  Bladen  der  zelfreg'streerende  peilschalen 
te  Ostende  ,  Heyst ,  Hoek  van  Holland , 

Helder  en  Vlieland. 

b.  Uurwaarnemingen  des  . daags  en  des  nachts 
te  IJrauiden. 

c.  Uurwaarnemingen  des  daags,  van  4—9  Juli 
1882,  aan  het  Eijerlandsche  gat,  op  Ame¬ 
land  en  op  Rottum. 

d.  Uurwaarnemingen  des  daags,  van  5  tot 
20  October  1871,  te  West-Kappel ,  Burg, 

Oost-Repart  en  Petten. 

e.  Registers  van  dagelijksohe  en  jaarlijksche 
waterhoogten. 

Vergelijk  fig.  1  ,  S  en  3  ,  van  Plaat  VI. 

»  2.  Richting  en  snelheid  der  stroomen  op  de  uren 

na  Hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland.  .  »  111,  §2,  bladz.  16 

Bouwstoffen : 

o.  Onze  waarnemingen. 

b.  Waarnemingen  op  het  Borkummerrif-licht- 
schip,  medegedeeld  in  het  jaarboekje  „Ge- 
zeitentafeln ,  1882. " 

De  tijd  tusschen  de  opeenvolgende  Hoogwaters  &an  den 
Hoek  van  Holland  te  in  IS  gelijke  deelcn  verdeeld,  en 
vervolgens  bepaald  welke  de  gemiddelde  snelheid  en 
richting  der  stroomen  op  de  verschillende  waamomings- 
plaatsen  zijn,  nadat  o/,],  ViSi  Vit  .  .  .  •  ^Vis  van  die 
tijdsruimte  verstreken  is.  De  uitkomsten  van  dit  onder¬ 
zoek  zijn  in  deze  kaart  nedergelogd. 

PLAAT  IV. 

Fig.  1.  Slroomkaart  volgens  de  uren  na  Hoogwater  aan 

den  Hoek  van  Holland  . .  Hoofdst.  III ,  §  4 ,  bladz.  21 

Op  deze  kaait  is  de  voortplanting  der  maxima— snelheden 
vao  vloedstroom  en  ebstroom,  de  voortplanting  der 
kenter-tijdperken  ,  en  die  vsn  het  Hoogwater  on  bet 
Laagwater  anngegevea, 
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Fig.  2,  3  en  4.  Vorm  va7i  het  snelheidsüerloop.  Snelheid 
van  den  stroom  in  meters  per  1’. 

De  roraeinfiche  cijfere  hctben  betrckkinf?  op  <le  uren 
Dn  Hoogwater  aan  den  Hoek  vod  Holland;  dc  snelheid 
van  den  stroom  is  de  gemiddelde  van  die  welke  bij 
springtij  en  die  welke  bij  doodtij  wordt  gevoodeo. 

Fig.  2.  Snelheidsverloop  bij  bet  Terschellicger- 

bank-lichtschip  .  .  .  Hoofdat.  III,  §  G ,  en  volg:  bladz.  28 

>3.  »  van  den  Hoek  tot  den 

Helder .  >  III,§5,en  volg :  »  22 

>4.  »  bij  bet  Nnord-Hinder- 

licbtscbip .  *  III ,  §  6 ,  en  volg  ;  »  28 

Op  welke  wijze  dc  figuren  gebruikt  kunnen  worden  , 
is  in  Hoofdstuk  III,  S  aangegeven. 

>  5.  Richting  der  maxima-snelheden.  Grenzen  ius- 

schen  welke  de  stroomrichting  bij  verschillende 

sterkte  schommelt,  {grootste  sectoren)  ....  >  III,  §3,  *  19 

Voortplanting  der  kenter-tijdstippsn  ....  »  III,  §8,  >  32 

Dc  kenter-tijdstippen  zijn  uitgedrukt  in  uren  na  Hoog¬ 
water  aan  den  Hoek  van  Holland.  De  Komeiuache 
cijfers  naast  de  stippellijnen  hebboo  betrekking  op  de 
kentering  vnn  vloed-  naar  cbricliting,  V/E.  De  ken¬ 
tering  van  eb-  nanr  vloedricbting,  £/V,  voltongeveer 
C  uur  (in  Hoogwater-tijd  uitgedrukt}  vroeger  of  later  in 
dan  de  kentering  Y/.E, 

Op  deze  figuur  is  tevens  het  tijdstip  van  Hoogwater 
voor  sominige  kustplaatsen  vermeld,  waarbij  eveneens 
het  Hoogwater-tijdstip  aan  den  Hoek  van  Holland 
tot  beginpunt  van  tijdtelling  dient. 

(Het  havengetal  van  den  Uoek  is  niet  nauwkeurig 
bekend,  docb  wordt  geacbt  S  uur  te  wezen.} 

PLAAT  V. 

Fig.  1  eu  2.  Verticale  2caierbeweging  langs  de 
l>iederlandsche  kust. 

Fig.  1.  Vervroegiog  en  vernebtering  der  tijd¬ 
stippen  van  Hoogwater  en  Laagwater 

ten  opzichte  van  den  maansdoorgang  Hoofdst.  IV,  §  2,  >  35 

Tot  voorbeeld  zijn  hier  de  Hoogwater-  en  Laagwater- 
slanden  aan  de  peilschalen  aan  den  Hoek,  te  Katwijk, 
te  IJfLUidcn  on  te  Helder,  gedurende  een  tijdperk  van 
weinig  wind,  gegeven. 

Fig.  2.  Schommelingen  in  hoogte  der  Hoog¬ 
water-  en  Laagwaterstauden  ...  »  IV,  §1,  *  34 

Deze  figuur  vormt  mei  fig.  1  dezer  Plaat  een  geheel. 
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Fig.  3,  4,  5.  Verklaring  tan  het  'oerschil  insschea  ie 

daggetijden  en  de,  nachtgeiijden . Hoofdst.  IV,  §  3,eu  volg:  bladz.  37 

»  6  en  7.  Getijlijnen  lij  springtij  en  lij  doodtij.  .  .  »  IV,  §  2,  »  35 

De  voorbeelden  zijn  ontleend  aan  do  bladen  der  zelf- 
reg^istreerende  peilschalen  aan  den  Hoek,  to  Kat¬ 
wijk  en  te  Heldor ,  en  aan  de  uurwaamemingen  te 
IJmuiden. 

>  8.  Lijne7i  van,  qelijktijdia  Hooaioater  volqens  W. 

Whewell .  >  IV,  §  7,  >  41 

Gopie  op  verkleinde  schaal  van  een  gedeelte  eener  kaart 
voorkomende  in  de  Fkilosopkical  TransoAtiona  qf  the 
JjQiidon  1838. 

PLA.A.T  VI. 

Fig.  1 ,  2  en  3.  Gemiddelde  norm  der  getijlijnen. 

Zie  de  verklaring  van  fig.  1 ,  Plaat  III. 

Fig.  I  en  2 . 

»  3 . 

>  4-8.  Analyse  der  verticale  waterlnoeging. 

Fig.  4.  Kruising  van  Noordtij  en  Zuidtij  .  . 

»  5.  Verklaring  en  berekening  van  het 

Snelbeidstij . 

»  6.  Scheiding  van  Noordtij  en  Zuidtij.  . 

»  7  en  8.  Scheiding  van  Noordtij,  Zuidtij 

en  Snelbeidstij . 

»  9-13.  Reconstrnclie  der  verticale  loalerleweging. 

Fig.  9,  10,  II,  12  en  13  . 

PL.4.AT  VII. 

Voorstelling  van  den  loop  der  stroomen  op  de  uren  na 
Hoogwater  Ie  Dover .  »  III ,  §  2  ,  bladz.  19 

De  tijd  tusschen  twee  opeenvolgende  Hoogwaters  is  in  twaalf 
gelijke  deden  verdeeld. 

Bouwstoffen : 

a.  Zeven  kaarten  voorkomende  in  de  Philosophical 
Transaclions  van  1851. 


.  IV,  §12,  13,  .  45 
.  IV,  §14,  .  46 

.  IV,  §17,  .  52 

.  IV,  §15,  »  50 

.  IV,  §  17 ,  .  52 

»  IV,  §  16,  en  volg:  >  52 

.  IV,  §18,  .  54 


Op  (IczG  koartcD  zijn  de  lijnen  geteekend,  welke  den  loop 
der  stroomen  in  bet  zuidelyk  gedeelte  der  Noordzee  en  in 
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het  Knnnal  weergaven.  Deze  zijn  door  oni  op  ver¬ 
kleinde  schaal  alhier  overgenomcn.  ('I 

b.  De  pijltjes  in  het  noordelijk  gedeelte  der  Noord¬ 
zee  zijn  ontleend  nan  de  aanwijzingen  van  het 
jaarhoekje :  Tide~Tahles  for  the  British  and 
Irish  Parts  ^  1881. 

c.  De  stroom  loop  langs  de  Kederlandsche  kust  is 
uit  onze  waarnemingen  opgemaakt. 

d.  De  havengetallen  en  verschillen  tusschen  Hoog¬ 
water  en  Laagwater  op  de  dertiende  of  laatste 
kaart,  zijn  ontleend  aan  de  onder  b  genoemde 
Tide~Tahles. 

e.  Do  dieptelijnen  in  de  Noordzee  zijn  op  ver¬ 
kleinde  schaal  van  de  kaart  overgenomen ,  welke 
de  Commission  iur  Untersuckung  der  Dcuisöken 
Meert  aan  haar  2^  jaarverslag  toevoegde  (*). 
De  dieptelijnen  in  het  Kanaal  zijn  getrokken 
uit  de  peilingen  der  officieele  Frausche  Carte 
de  la  Manche  ^  1865. 


PLAAT  VIII. 

Fig.  1,  2  en  3.  Gelijktijdige  waarnemingen. 


Fig.  1.  Op  de  punten  L  en  K 
1  2.  »  »  »  q(*)  *  E 

»  3.  .  >  .  P  »  K 


Hoofdst.  V,  §  7,  hlndz.  76 

*  V ,  §  6 ,  *  75 

>  V ,  §  5 ,  >  72 


Ter  betere  vergelijkiog  der  soelheden,  zijn  deze  in  bet 
middeo  üer  figuur  vlak  onder  elkander  gcploatst.  Dien¬ 
tengevolge  ia  de  grafische  voorstelling  der  riebtingen 
waarheen  zich  de  stroomen  begeven ,  voor  het  eene 
punt  boven,  voor  het  andere  beneden  de  voorstelling  der 
snelheden  getcekend. 

Fig.  4 ,  5 ,  6  en  8.  Weg  welken  de  waterdeeltjes  aan  de 
oppervlakte  en  op  10  M.  diepte^  gedurende  een 

volledig  vloed-  en  volgend  ebgelijde  adeggen  .  ,  »  VI ,  §  6  ,  *  bö 


De  romeinsche  cijrers  geven  nan  op  welk  punt  der  baan 
het  waterdeeltje  zich  bevindt  op  de  verschillende  uren 
na  Hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


{!]  In  hel  jaarboekje  Qezeitenta/eln  (188*]  is  de  richting  der  stroonieD  in  Noordzee  en  Kanaal  (waartoe  de 
gegevens  uit  de  Tide-TaÜet  getrokken  zijn,l  in  een  aantal  kaarten  neörgelegd.  Hierbij  is  eene  andere  dan  Beechy  s 
methode  gevolgd,  Eene  vergelijking  der  puitsche  ksarten  met  die  welke  wij  hier  geven  ,  ia  aan  te  bevelen. 

(*)  Eene  uitvoerige ,  gekleurde  kaart  der  dieptelijnen  in  de  Noordzee ,  komt  voor  in  het  XX’‘«  deel  der 
Pt'oceeditiy*  o/  the  Institulion  o/  Civit  Enyineere. 

(3]  Op  du  terkening  ia  verkeerdelijk  Q  in  plaats  van  q  gezet. 
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Fig.  7.  Maxima-snelheid  der  stroomen  in  de  Noordzee 
en  in  het  Kanaal.  Voortplanting  Tan  het  tijdstip 

Tan  kentering  in  het  Kanaal.  . . Hoofdst.  III,  §  5,  bladz.  2G 

Bouwstoffen : 

a.  De  lijnen  in  het  Kanaal  zijn  ontleend  aan 
de  Carte  des  courants  de  la  Manche  van  den 
ingenieur  hydrographe  en  chef  Gaussin. 

Twee  bladen ,  1880. 

Deze  kaart  vervaag  die  welke  de  io^otcur  Kellsr 
in  zijne  Exposé  dxtrégimedes  geelt (1855) 

en  verachilt  dan  ook  zeer  van  deze  oudere. 

b.  De  snelheden  in  de  Noordzee  zijn  ontleend 

,  .aan  de  aanwijzingen  der  Tide-Tables. 

c.  Langs  de  Nederlandsche  kust  komen  enkele 
cijfers  voor  ,  welke  onze  eigene  waarnemin¬ 
gen  verschaften. 

N.  B.  Alle  aaelhedea  hebben  betrekking  op  springtij. 

PLAAT  IX. 

Fig.  1  en  2.  Afwijkingen  Tan  den  gemiddelden  toestand. 

Fig.  1.  Verschil  in  richting  tusschen  den  stroom 
aan  de  oppervlakte  en  dien  op  diepte,  op 
sommige  stations  tijdens  kalm  weder  . 

>  2.  Buitengewone  draaiing  van  den  stroom 

op  10  M.  diepte  tijdens  kalm  weder  . 

Fig.  3-9.  Vorm  van  het  snelheidsverloop  in  de  zeegaten . 

N.  B.  De  schaal  voor  de  snelheden  is  fictief. 

De  romeinsche  cijfers  hebben  betrekking  op  de 
uren  na  Hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

»  10.  Kaart  Tan  het  zoutgehalte  {spedfiek-gewicht)  . 

Bouwstoffen : 

a.  Onze  waarnemingen. 

b.  Kruistocht  der  Commission  znr  ünter- 
suchung  der  Deutschen  Meere  in  1872 
(2'*  Jaarverslag  der  Commissie). 

• 


.  V,§12,  »  81 

>  V,§12,  a  81 

»  V,§14,  .  82 

a  VII,  §6,  a  104 
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e.  £tudes  sur  ïcs  courants  dc  VEscaut  el  de  Ja 
Durme  door  den  Chef  vau  den  Belgischen  hydro- 
grafischen  dienst,  de  luitenant  ter  zee  klasse 
L.  Petit  {Annales  des  Trataux  publics^  deel  XL). 

Fig.  11.  Diepten  in  zee  langs  de  Hóïlandsche  kxist  in  de 

17^'  eeuxD . Hoofdsti  k  VI,  §  10,  bladz.  90 


Copie  op  1/3  TQD  oen  ^decllc  eener  kanrt  toot- 
komende  io  dc  nieuwe  cn  groote  Lootain&ns  Zee- 
spiegel  cao  Hendricr  Donckrr,  Amsterdam  IGGl. 
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Geraadpleegde  Werken. 


Toornaamste  geraadpleegde  geschriften  met  opgave  der  boekerijen, 
in  welke  zij  gevonden  worden.  (') 


Hugo  Lentz.  Von  der  Fliith  uiid  Ebbe  des  Meeree,  1873.  (.4rast.  üniv.  Bibl.) 

Dr.  J.  H.  ScHiiiCK.  Das  Flutphanomen  und  seitie  Zusammerhdng  mit  den  siikuluren 
Schwankungen  des  Seespiegels ,  1874.  (Me'.eor.  Instit.  te  Utrecht.) 

Prof  dr.  J.  H.  Scbuick.  Die  Gezeiten ,  ihre  Folge  und  Gcfolge  ErscJicinungen ,  1881. 

WiLLiAM  Whewell.  De.  veelvuldige  studiën  van  dezen  geleerde  zijn  opgenomen  in  de 
Philosophical  Transaclions  of  the  Loudon  Society  (o.  a.  aanwezig  op  de  boekerij  der 
Polytechnische  School  te  Delft  en  de  Acad.  Bibl.  te  Utrecht).  De  voornaamste  zijn : 

Essay  ioioards  a  first  approximatiaa  to  a  inap  of  eotidal  lines.  Phil.  Trans.  1833. 

Om  the  empirical  lams  of  the  tides  in  the  port  of  London  rnith  some  rejlections  on  the 
theory.  Phil.  Trans.  1834. 

.  On  the  resulls  of  Tide-ohsereations  made  in  June  1834  at  the  coastguard  stations  in  Great 
Britain  and  Ireland.  Phil.  Trans.  1835. 

On  the  results  of  an  extensive  system  of  Tide-observations  made  on  the  coasts  of  Europe 
and  America  in  June  1835.  Phil.  Trans.  1835. 

On  the  diurual  ineguality  of  the  height  of  the  tide,  especially  at  Plymouthand  at  Singa' 
pore  and  the  mean  levet  of  the  sca.  Phil.  Trans.  1837. 

On  the  progress  of  the  diurnal  ineguality  wave  alottg  the  coast  of  Europe.  Phil.  Trans.  1837. 
On  the  determination  of  the  laws  of  tides  front  short  series  of  observatioti.  Phil.  Trans.  1838. 
On  the  lams  of  the  rise  and  fall  of  the  sea's  sur  face  durvng  each  tide.  Phil.  Trans.  1840. 

On  the  result  of  continued  tide-observations  at  several  places  on  the  British  Coasts.  Phil. 
Trans.  1850. 

Zijne  laatste  studie  over  de  getijden  was  getiteld:  On  our  ignorance  of  the  tides.  Brit. 
Assoc.  Rep.  1851. 

SiE  John  William  Lubboce.  De  meeste  studiën  van  dezen  geleerde  zijn  eveneens  in  de 
Phit.  Trans,  van  1831—1837  opgenomen.  Zij  zijn  evenals  die  van  William' Whewell  , 
vermeld  in  de  Catalogus  of  scientific  papers  compiled  and  jmblishedby  the  Royal  Society  of  London , 
welke  gelijk  de  Phil.  Trans. ,  o.  a.  aanwezig  is  op  de  Universiteitsbibliotheek  te  Utrecht  en 
op  de  boekerij  der  Polytechnische  school  te  Delft. 


(1)  Indien  gecnc  plaats  is  opgegcven,  is  bet  bock  privaat  eigendom. 
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GernadpIeegJe  werken. 

G.  Moll.  Over  waarnemingea  der  getijden  langs  de  Nederlandsche  kusten  gediiftu  van  9 
tot  28  Juni  183.Ï.  Nieuwe  Verhandelingeu  der  i*“  klnsae  der  Aendemie  van  Wetenschappen 
(o.  a.  aanwezig  in  de  boekerij.  Kon.  Inst.  v.  ing.) 

Captain  F.  W.  Bebchï.  Report  of  ohsemations  made  upon  the  Tides  in  the  Ipish  sea  and 
upon  the  great  similarity  oj  Tidal  Phenomena  of  the  Irish  and  English  Channds  and  the 
iniport-jiice  of  extending  the  experiments  rouud  the  LamTs  Jind  and  up  the  English  Channel. 
1848.  Phil.  Trans.  1801.  (Utr.  Univ.  en  Polyt.  sclioul.) 

Report  of  further  nisertations  vpon  the  Tidal  streams  of  the 
North  sea  and  English  Channel  with  remarks  upon  the  Laws  hy  which  these  streams 
appear  to  ie  governed.  Phil.  Trans.  1851.  {Utr.  Univ.  en  Polyt.  school) 

F.  A.  E.  Keller.  Exposé  du  régime  des  courants  olsertés  depuis  Ie  XVI‘  siècle  jusqu'd 
nos  jours  dans  la  Manche  et  la  Mer  EAllemagtie  (deuxiéme  tirage ,  1861).  (') 

J.  B.  Redman.  The  English  South  Coast.  Inst.  of  Civ.  Eng.  deel  XI. 

The  East  coast  of  Lngland  between  the  Thames  and  the  Jf  ash  Estuaries. 

Inst.  of  Civ.  Eng.  deel  XXIll  (beiden  in  de  boekerij.  Kon.  Inst.  v.  Ing.) 

Zie  oiDtraot  de  Eo^clsche  riviermonden  en  de  uit  een  oogpunt  vod  strooom-  en  golfheweging' 
beloDgrijke  Ohestl-bonk:  de  General  Jmiete  of  the  luinntes  of  "Froeeedings  of  the  Inatitution  o/ 
Cixil  "Baginterex  eveoecos  op  de  boekerij  van  bet  £od.  JdhI.  tod  Ing.  aanwezig. 


Antoine  &  Alphonse  Belpairb.  De  la  plaine  maritime  depuis  Boulogne  jusqu'au 
Danemark,  1855.  (Boekerij.  Kon.  lust.  v.  Ing.) 


(1]  1q  het  werk  van  Keiler  ^^rpotf  de»  eotirants  eie*\  wordt  het  aandeel  vermeld  dat  de  Nederlanders  der 
eeuw  ÏD  de  welenachap  vod  den  atrooioloop  dragen,  liet  oudsto  hem  bekende  werk  is  ^^Trizorerie  de  la  route 
tnariiitsque"  par  Luc&S  WaGUENaer  ,  pi7o/e  de  la  tUle  dEnrhugsen,  1590. 

Doch  wijlen  de  heer  Fscdbrik  Muller  heelt  twee  Hollandscbe.  zoogenaamde  leeskaarten  (zeebeachrijvingen) 
ontdekt  van  veel  ouderen  datum. 

Do  oenc  g'ttitold  Sugdzee-Kaerte .  ia  in  1540  door  Jan  Jacobszoon  te  Amsterdom  gedrukt  en  behelst  de 
iiuo'lige  aanwijzingen  ter  bevaring  der  Zuiderzee  en  hare  gaten. 

Do  andere  is  getiteld  y^Dit  is  die  caerte  van  der  see  om  Oost  en  West  te  seylen  en  is  van  die  beate  pvloots  en 
uit  die  aldbcste  cocrten  gecorrigeert  die  men  weet  te  vinden  ende  elKo  cust  op  ’tsijn  gbeset”.  Dit  boekje  is  in 
1541  gedrukt  en  bevat  o.  a.  eene  bescbrijving  van  de  Hoogwater-tijdstippen  longs  de  kusten  van  Noorwt^gen  en 
Ooihland;  langs  die  van  Frankrijk.  Portugal  en  Spanje,  zuidelijk  tot  Cadix ;  en  langs  die  van  Engeland  en 
Ivrland.  Deze  boekjes  ziju  op  de  Amst.  Univ.  Bibl.  aanwezig.  Titels  en  inhoudsopgaven  zijn  door  dr.  Bierens 
DE  Haan  in  de  verslagen  en  mededeeliogen  der  K.  A.  v.  W.  afdeeliog  Natuurkunde,  Sde  reeks,  IG'*  deel 
modcdeeld. 

Zie  vorder  omtroot  de  vele  uitgaven  van  den  Spiegel  der  ^efraa»-/ van  Lucas  Jansz.  WAGnENAER  (de  Tkesorerie 
van  welke  Eelleb  spreekt,  en  welke  een  zeekaartenboek  met  beschrijving  is]:  Essaid'ttne  èiiliographie  tleerlando- 
Ritsse  van  Fe!  Muller  1859,  pog.  ISilArost.  Univ.  Bibi),  Van  dezen  Spiegel  zag  in  1585  cene  tweede  Hol- 
IsQflsche  uitgave  bet  licht,  in  1586  eene  Latijosebe,  in  1588  eene  Engelache,  in  1589  een  Duitache,  in  1590  of 
1591  eene  Fransebe.  Verscbilleodc  exemplaren  van  deze  en  latere  zeekaarten  zijn  op  hetRIjks-archief  te  ’s-Qrnven- 
liacc.  enkele  op  de  Amet.  Univ.  Bibl.  aanwezig. 

Behalve  Keller  raorlplegc  men  omtrent  den  NederlRndschen  arbeid  uit  vorige  eeuwen  ,  bet  deel  óer  ^,Oesehiehte 
der  Wisstnseha/ten  i»  I>eutschlan>l'\  in  hetwelk  O.  Pkbciiel  de  yfOesehichte  der  Erdkunde"  behandelt  (pag.  409- 
435  en  andere)  (Amst.  üniv.  Bibl.)  alsmede  dc  verscliiHende  opstellen  omtrent  de  litteratuur  der  stuurmanskunst 
in  PjLAAR.  Tijdschrift  voor  Zeewezen.  (AmEt  Univ.  Bibl,} 


XXV  Geraadpleeprcle  werken. 

Mr.  L.  Ph.  C.  VAN  DBN  Bi'.rgii.  Handboek  der  Middel-NederlandscJie  Gecgraphic.  (Amst. 
Uuiv.  Bibl.) 

Joh.  Murray.  On  the  Norlh  Sea  loilh  retnarks  on  some  of  its  Frilhs  and  Esluaries  (met 
daarop  volgende  discussie).  Inst.  of  Civ.  ling.  deel  XX  ,  18(51.  (Bibl.  Kon.  lust.  van  Ing.) 

Fransche  regeeri.ng.  Ports  Marilimes  de  la  France.  (Boekery.  Polyt.  seliool.) 

Hierio  vindt  men  gelijlijnen  der  Fransche  havens. 

CoMUissiON  züR  Uktersuchuno  DER  Deutschen  Meere.  Deze  in  Kiel  gevestigde  Com¬ 
missie  is  in  1871  opgericht  en  geeft  alle  jaren  een  verslag  harer  werkzaamheden.  Dat  over 
de  door  haar  in  1872  verrichte  ïJoordzeevaart  komt  voor  in  het  2'“  Jahrcsbericht ,  1874. 
(Boekery  van  de  zoölogische  afdeeling  der  Leidsche  Uihversiteit). 

Zij  geeft  maandelijks  uit: 

Erfjebnisue  der  Beohachtungs-stationen  an  den  BcutscJien  KiUten  iiber  den  2ib,ijsikaliscJicn 
Eigenschaften  der  Oostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei,  (de  tabellen  over  de  jaren  1880 
en  1881  zijn  in  het  archief  der  Noordzeewaaruemingen  aanwezig.) 

L.  Petit.  Ea^yports  du  Service  HtjdrograpUique  Beige  ^  1879-1880. 

Deze  bevatten  in  hoofdzaak  ^'narnemingen  omtrent  den  loop  en  de  sterkte  der  stroomen  op  het  lichtschip 
Witlinytn. 

Etude  sur  les  Courants  de  VEscaut  et  de  la  Durme.  Annales  des  Travaux 
publics,  1882.  (Bibl.  Kon.  Inst.  v.  Ing.) 

Hierin  komen  o.  n.  bepalingen  van  het  zoutgehalte  voor. 


J.  S.  Hobbs.  SaiHng  Direclions  for  the  natigation  of  the  Korth  Sea.  In  het  Kederlandsch 
bewerkt  als  „Zeeman’s  Wegwijzer  in  de  Noordzee”  door  J.  C.  Veemng. 

A^fiVAittEdcs  conrafits  de  maree  dela  ManchCy  met  belangrijk  voorlericht  over  de  slroomen. 

Tidb-Tablbs  for  the  Brxtish  and  Irish  TortSy  een  jaarboekje  met  vele  belangrijke  aan¬ 
wijzingen  omtrent  den  stroomloop. 

Gezeitentaeeln  ,  een  jaarboekje  met  oorspronkelijke  aanwijzingen  omtrent  den  stroom¬ 
loop  langs  de  Duitsche  kust,  vele  uit  de  Tide-Tables  overgenomen  gegevens  omtrent  den 
stroomloop  in  Noordzee  en  Kanaal ,  en  verscheidene  kaarten  met  de  richting  der  stroomeu 
aldaar. 

Beschrijving  der  Nederlandsche  Zeegaten.  (Uitgaven  van  het  Departement  van  Marine.) 


(De  laatste  vier  nummers  dezer  lijst  zijn  in  het  archief  der  Noordzeewanrnemingen  oaüwezig). 


Verklaring  der  uitdrnk- 
kingeu  en  tcekens. 
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Verklaring  van  meermalen  in  het  Verslag  gebezigde  uitdrukkingen 
en  teekens. 


Hoogwatcr-tijdperk.  Het  tijdperk  begrepen  tusscheii  de  tijdstippen  op  welke : 
a.  het  water  nog  0,1  M  moet  rijzen  voordat  de  hoogste  stand  bereikt  wordt ; 
h.  het  water  weder  0,1  M.  beneden  den  hoogsten  stand  is  gedaald. 

Tijdperk  van  maxima-sneïheid.  Het  tijdperk  begrepen  tusseben  de  tijdstippen  op  welke 
a.  de  snelheid  nog  6  M.  per  V  geringer  is  dan  de  grootste  snelheid; 
d.  De  snelheid  weder  6  M.  per  1'  kleiner  is  dan  de  grootste  snelheid. 

Tijdperk  van  kentering  of  van  minima- snelheid.  Het  tijdperk  begrepen  tusschen  de  tijd¬ 
stippen  op  welke : 

a.  de  snelheid  nog  6  M.  per  1'  grooter  is  dan  de  kleinste  snelheid; 

b.  de  snelheid  weder  6  M.  per  1'  boven  de  kleinste  snelheid  is  gestegen. 

Hoogwatertijd.  (If.lV.tijd).  Soogioaieruren.  Romeinsche  cijfers.  De  tijd  tusseben  twee 
opeenvolgende  oogenblikken  van  Hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland  is  in  twaalf  gelijke 
deelen  verdeeld  en  aan  de  deellijnen  zijn  de  rangcijfers  O,  I,  II,  III,  IV  .  .  .  .  IX,  X,  XI  , 
toegekend. 

Waar  geeoe  verwarriag  te  vreczen  waa  ,  zijn  echter  de  in  H.W.  tijd  uitgedrukte  uren  gewoonlijk  met 
arahisebe  cijfers  geschreven  ,  zoodat  in  de  meeste  tabellen  7Ü5'  in  plaats  van  YI115'  wordt  gevonden. 

3il5',  (3ll5’).  De  uren  tusschen  middag  en  middernacht  zijn  tusschen  haakjes  geplaatst. 

1.  1.  Ranqmimmers  der  getijden.  De  getijden,  welke  van  volle  of  nieuwe  maan  af 

tellen  ,  zijn  met  vette  cijfers  aangeduid ;  die  welke  vau  kwartiermaan  af  tellen  ,  hebben  de 
gewone  dikte.  (Zie  Hoofdstuk  II  g  3). 

Op  de  teekeniogen  zijn  de  vette  cijfers  door  onderstreepte  verv'angen. 

Vloedstroom  wordt  de  stroom  genoemd,  welke  uit  het  Engelsch  kananl  komende,  zich 
noordwaarts  voortbeweegt.  (De  Engeischen  noemen  dezen  stroom  ebstroom  ,  daar  hij  met  ■. 
het  Laagwater  aan  hunne  kust  samenvalt). 

Ebstroom  wordt  de  stroom  genoemd ,  welke  zich  naar  het  Engelsch  kanaal  toe  beweegt. 
EjV.  of  E|v.  Tijdstip  der  kentering  van  ebstroom  naar  vloedstroom. 

‘(.MSV,  ‘/.MSV,  ’/.MSV.  Tijdstippen  waarop  de  vloedstroom  tot  ’/.i  ‘/i.  der  maxima- 
snelheid  is  gestegen 

MSV.  Tijdstip  van  maxima-snelheid. 
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Verklaringen  der  uitdruk¬ 
kingen  en  teekens. 

MSV’/j,  MSV'/j,  MSV'/i-  Tijdstippen  waarop  de  vloedstroom  tot ’/<  i  ’/>  >  'It  tier  maxima- 
snelheid  is  gedaald. 

Indien  de  letter  E  de  letter  V  verrangt,  hebken  do  tijdstippen  op  den  ebetroom  betrekking. 

V/E.  of  Tijdstip  der  kentering  van  vlosdstroom  naar  ebstroom. 

Windrioliting  en  snelheid.  De  teller  der  oneigenlijke  breuk  geeft  aan  uit  welke 
richting  de  wind  waaide  (Rechtwijzend,  R.W. ,  in  graden.  Noord  =  360°;  Oost  =  90°; 
Zaid  =  180°;  West  r=  270°),  de  noemer  de  snelheid  van  den  wind  in  meters  per  secunde. 

‘'/,s.  Aantal  waarnemingen  waaruit  gemiddeld.  Wanneer  niet  alle  reeksen  eener  tabel , 
uit  welke  gemiddeld  is,  een  even  groot  aantal  getallen  bevatten,  is  in  den  vorm  eener 
oneigenlijke  breuk  het  grootste  en  het  kleinste  aantal  geschreven. 

X  Dit  teeken  duidt  gewoonlijk  aan  dat  hetgeen  gezocht  werd  ,  niet  is  vóórgekomen  , 
ofschoon  de  waarneming  voldoenden  tijd  werd  voortgezet.  Somwijlen  beduidt  het  teeken 
dat  de  gedane  waarnemingen  niet  in  aanmerking  zijn  genomen.  Zoo  wordt  bijv.  de  richting 
der  stroomen  ook  bij  zeer  kleine  stroomsnelheid  gemeten ,  doch  de  bepaling  is  alsdan  verre 
van  nauwkeurig ,  weshalve  in  de  tabellen  van  dit  Verslag ,  in  de  kolommen  welke  de 
stroomrichting  vermelden ,  het  teeken  x  in  plaats  van  het  genoegzaam  waardeloos  cijfer 
is  ingevuld. 


VERBETERINGEN. 


Bladz.  15 

Tabel  II. 

Vierde  kolom  staat 

25  lees 

:  28 

» 

15 

»  II. 

Twaalfde  » 

> 

23  > 

33 

■» 

15 

.  11. 

V  » 

> 

6  » 

16 

> 

24 

.  V. 

Dertiende  » 

> 

114' 

12" 

> 

29 

.  VII. 

Zestiende  »  4“  regel 

.27 

29 

» 

29 

.  VII. 

Laatste  »  7"  » 

» 

5“-3'  » 

5“-29' 

» 

28 

>  IX. 

De  opschriften  der  laatste  twee  kolommen  moeten  van  plaats 

omwisselen. 

> 

29 

»  XII. 

Laatste  kolom  5'  regel  staat 

19  lees 

13 

> 

48 

.  XV. 

Eerste  ^ 

23  Sept.  (4'/j")  » 

23  Sept.  (4»'.“) 

> 

52 

Regel  5  van  boven 

(V,  +  E,)-^  ,  (VV,4-EE,)-- 

66 

Tabel  XXIII. 

Laatste  kolom 

66 

46 

> 

77 

.  XXXIV 

Opschrift  laatste  kolom 

per  1'  » 

per  1" 

» 

79 

»  XXXVII. 

»  >  » 

> 

> 

96-100  >  L,LI,LII. 

>  kol:  van  den  wind 

>  » 

» 

» 

103 

Regel  14  van  boven 

V/B 

E/v 

Bijlage  A 

Waarnemingspunt  F ,  I.  Tweede  kolom 

lO;  11 

9;  lO 

> 

A 

» 

K ,  bladz.  28, Tiende  kol. 

=•»/.  » 

> 

% 

A 

> 

M ,  11.  Eerste  kolom 

1881  > 

1882. 

De  voorletter  van  den  luitenant  ter  zee  1'  klasse ,  H.  Bernelot  AIoens  ,  is  op  sommige 
plaatsen  verkeerd  weergegeven. 


NOOEDZEEWAAENEMINGEK 


VERSLAG  over  dein  de  j  aren  1880 — 1882  gedane 
waarnemingen  omtrent  den  loop,  de  snelheid,  enz.  der 
stroomen  in  de  Noordzee,  langs  de  Nederlandsche  kust. 


HOOFDSTUK  I. 

Doel  zan  het  onderzoek.  Overzicht  van.  het  werk. 

§  1.  Deo  1““  Juli  1880  ontvingen  wij  de  opdroclit  den  loop  en  de  snelheid  der  stroomen 
in  de  Noordzee ,  met  hetgeen  daarmede  in  verband  staat ,  te  onderzoeken. 

De  hiertoe  noodige  stroommetingen  dienden  —  volgens  de  ons  verstrekte  inlichtingen  — 
in  de  eerste  plaats  te  geschieden  op  punten  welke  in  drie  lijnen  ,  achtereenvolgens  op  5 , 
10  en  15  kilometer  uit  den  wal  getrokken  ,  gelegen  waren.  Deze  lijnen  strekten  zich  langs 
de  gebeele  Nederlandsche  Noordzeekust  uit,  terwijl  de  punten  op  eenzelfde  lijn  30  kilometer 
uit  elkander  verwijderd  waren. 

Enkele  stations  op  30  kilometer  uit  den  wal  gelegen ,  werden  aan  deze  waarnemings- 
lilaatsen  toegevoegd. 

§  2.  Het  afgeloopen  onderzoek  heeft  zich  dan  ook  in  hoofdzaak  bepaald  tot  het  doen  van 
waarnemingen  op  de  aldus  aangegeven  punten  (Plaat  1 ,  fig.  3.)  Slechts  enkele  stations  dichter 
onder  de  kust  nabij  den  Hoek  van  Holland  gelegen,  voegden  wij  aan  de  opgegeven  punten 
toe,  terwiji  daarentegen  het  hoogst  ongunstige  weder  van  1882  ons  dwong  sommige  plaatsen 
onbezocht  te  laten,  welke  in  het  vooraf  vastgestelde  programma  waren  opgenomen.  Aan  de 
andere  zijde  werd  ons  hierdoor  de  gelegenheid  verschaft  om  in  de  zeegaten  w'aar  wij  tijdelijk 
eene  schuilplaats  zochten  ,  metingen  te  verrichten  en  verkregen  wij  aldus  eenig  overzicht 
van  het  verhand  tusschen  de  stroomen  langs  de  kust  en  in  de  zeegaten. 

Van  het  najaar  van  1881  af  werden  op  ons  verzoek  waarnemingen  op  de  lichtschepen 
TerschelHngerbank  en  Koord-Hinder  verricht.  Zooveel  mogelijk  werd  op  deze  schepen  twee¬ 
malen  ’s  weeks ,  gedurende  den  geheelen  dag  om  het  half  uur,  snelheid  en  richting  van 
den  stroom  nabij  de  oppervlakte  bepaald. 

§  3.  De  raderstoomboot  Werkendam  VI  (')  van  40  P.K.  nominaal,  welke  als  sleeper  in  de 
riviermonden  dienst  deed,  werd  ter  onzer  beschikking  gesteld.  Aan  de  gewone  bemanning  van 
dit  vaartuig  (zeven  koppen),  werden  twee  personen  toegevoegd  opdat  —  daar  de  boot  tijdens 
de  waarnemingen  geankerd  lag  —  negen  man  bij  de  metingen  behulpzaam  zouden  wezen. 


(1)  Op  Plaat  II,  fig.  2  is  de  stoomlioot  tVe.  kenditm  7111  voorgestcid  ,  welke  in  ISSI  en  1SS2  dienst  deed  en 
in  afmeUngen  overeenkwam  met  de  in  18S0  gebezigde  slooinboot. 


Bod  der  waar- 
nemingen. 


Plaatsen  van 
waarneming. 


Indienststellihrj 
van  eeuc  stoom- 
loot. 


1 


2 


Assiste'/itie. 


liistru  mciUcn. 


tl.  Vnjftocsfellni. 


Op  ons  verzoek  werd  ons  dnarenboven  een  civiel-ingenieur  tofgevoegd.  De  beer  P.  J. 
Kaptetn  stond  ons  lot  1  Januari  1882  ter  zijde,  toen  nam  ,  daar  hij  een  anderen  werkkring 
verkreeg,  de  beer  W.  van  Kbbs  zijne  plaats  in.  Na  eenige  maanden  werd  deze  echter  wegens 
ziekte  door  den  beer  B.  J.  Paarobroopbr  vervangen,  die  ons  tot  den  ailoop  der  werkzaam¬ 
heden  heeft  bijgestaan. 

§  4.  Opdat  niet  Ie  veel  tijd  met  voorloopige  toebereidselen  zoude  verloren  gaan ,  dienden 
onze  toestellen  zoo  eenvoudig  mogelijk  te  zijn.  Immers  van  het  einde  der  maand  September 
af  is  de  zee  voor  onze  wanrnenuugen  als  gesloten  te  beschouwen ,  zoodat  ons  iu  1880  dus 
nog  hoogstens  drie  maanden  overbleven. 

Volgens  onze  opdracht  dienden  wij  niet  slechts  den  stroom  aan  de  oppervlakte  maar  ook 
dien  op  diepte  na  te  gaan.  Buitenlandsche  waarnemers  hebben  zich  voornamelijk  tot  het 
nieten  van  den  oppervlakte-stroom  bepaald;  docli  daar  langs  onze  kust  de  snelheden  be¬ 
trekkelijk  gering  zijn  ,  zoo  is  hier  de  oppervlakte-stroom  te  zeer  aan  den  invloed  van  den 
wind  onderworpen  om  steeds  een  voldoend  denkbeeld  van  de  waterbeweging  in  de  diepte  te  geven. 

In  plaats  van  kunstloggen  te  bezigen,  (schroefbladen  welke  door  de  snelheid  van  den 
stroom  omwentelen  en  aan  een  telwerk  zijn  verbonden) ,  volgden  wij  de  gewone  logmethode  , 
waarbij  èn  snelheid  èn  richting  van  den  stroom  kan  worden  nagegaan  en  welke  bij  kleinere 
strooiiisterkte  —  gelijk  die  langs  onze  kust  —  zuiverder  uitkomst  geeft. 

De  stroom  aan  de  oppervlakte  werd  bepaald  met  een  tonnetje  van  0.80  M.  middellijn,, dat 
voor  •/,  was  ondergedompeld  en  waaraan  eene  in  meters  verdeelde  loglijn  bevestigd  was. 

De  stroom  op  diepte  werd  onderzocht  door  middel  van  eene  ton  van  0.60  M.  diameter, 
welke  met  ballast  bezwaard,  door  een  zwaar  touw  op  den  vereischten  afstand  beneden  den 
waterspiegel  werd  gehouden.  Dit  touw  verbond  de  groote  ton  aan  een  tonnetje  van  0.30  M. 
middellijn ,  dat  voor  */,  beneden  de  oppervlakte  dreef  en  waaraon  eene  in  meters  verdeelde 
loglijn  bevestigd  was. 

Twee  dergelijke  drijftoestellen ,  waarvan  het  eene  den  stroom  op  4  M.  diepte,  bet  andere 
dien  op  10  M.  diepte  moest  natigeven ,  werden  steeds  gelijktijdig  met  bet  straks  genoemde 
tonuetje  ter  bepaling  van  de  oppervlakte-snelheid ,  gebezigd. 

Opdat  de  verschillende  tonnen  onder  den  vollen  invloed  van  den  stroom  zouden  zijn  , 
werden  zij  niet  in  de  oniniddelUjke  nabybeid  van  bet  schip  vastgebouden  ,  maar  dreven  zij 
op  10  of  20  achter  den  achtersteven.  Aan  deze  10  of  20  il.  touw  wordt  de  uaam  van 
„voorloop”  gegeven. 

Om  bet  kwartier  werden  alle  drie  meettoestellen  gelijktijdig  gedurende  6éne  minuut  uit- 
gevierd,  eu  aaogezien  de  logtouwcn  van  het  punt  af,  waar  de  voorloop  eindigde,  in  meters 
verdeeld  waren  ,  zoo  werd  oumiddellijk  bekend  hoeveel  meters  de  tonnen  gedurende  deze 
miuuut  wegstrooniden. 

De  richting,  in  welke  zij  waren  weggedreven,  werd  nagegaan  met  het  vloeistofkompas 
met  vizierinrichting ,  dat  op  bet  achterdek  der  stoomboot  was  geplaatst.  Bij  dit  kompas 
bevindt  zich  de  unnld  met  de  daarop  bevestigde  cirkelvormige  plaat  in  eene  met  alkohol 
gevulde  doos.  De  weerstand  der  vloeistof  verzwakt  de  schommelingen  der  naald  en  bespoedigt 
dus  het  ailezen  der  richting.  Op  den  ciikelrnnd  is  eene  graadverdeeling  aangebracht;  niet 
volgens  streken  ,  maar  in  graden  werden  dan  ook  de  richtingen  bepaald.  (*) 


(I)  In  afwijking-  van  het  gewone  zeemansgebruik  ,  hebben  wij  ook  sloetla  in  onze  tabellen  de  richtingen  in 
graden  uitgedrukt,  waardoor  hel  berckcocn  en  teekenen  vereenvoudigd  wordt  en  de  kans  op  fouten  bij  overschrijven 
of  drukkeu  zeer  vermindert.  Tabel  L,  bladz.  OG  van  dit  Verslag,  kan  nis  voorbeeld  dienen  der  tabellen  waarop  aan 
boord  dc  waarnemingen  werden  ingcvuld. 
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Oelijktijdig  ,  om  het  kwartier,  den  geheelen  dag  door,  geschiedden  de  hierboven  beschreven 
richting-  en  snelheidsbepalingen  ,  waarbij  het  krimpen  en  rekken  der  loglijnen,  de  fouten 
van  excentriciteit  enz.  natuurlijk  behoorlijk  in  rekening  werden  gebracht. 

Tegelijkertijd  peilde  men  de  waterdiepte  met  het  lood.  b.  Loodingen. 

Daar  het  schip  den  geheelen  dag  niet  van  plaats  veranderde  ,  slechts  onder  den  invloed 
van  stroom  en  wind  een  kleinen  cirkel  om  de  korte  ankerketting  beschreef,  mocht  men 
wegens  de  uiterst  flauwe  glooiing  van  den  zeebodem  aannemen  dat  voortdurend  op  hetzelfde 
waterpasse  vlak  gelood  werd. 

De  peilingen  geven  ons  dus  een  vrij  getrouw  beeld  van  de  verticale  waterbeweging , 
waarbij  niet  moet  vergeten  worden  dat  de  stroomen  over  het  algemeen  zwak  waren  en  de 
diepte  niet  aanzienlijk  is.  (Plaat  I,  fig.  3),  zoodat  de  lijn  weinig  «uitstroomde". 

Onder  aan  het  lood  was  in  eene  kleine  holte  vet  gesmeerd.  Aan  dit  vet  kleefden  eenige 
deeltjes  van  den  zeebodem,  waaruit  diens  geaardheid  was  op  te  maken. 

Het  water  aan  de  oppervlakte,  op  eenige  diepte,  en  aan  den  bodem ,  werd  op  temperatuur  c.  Temperalimr 
en  zoutgehalte  onderzocht.  In  het  deksel  van  den  schepkoker  (Plaat  11,  fig.  3)  waarmede  en  coulf/ehalte  be- 
het  water  wordt  opgehaald,  is  eene  kleine  opening,  welke  wederom  van  een  dekseltje  is  VnHng. 
voorzien.  Beiden  blijven  bij  het  neerlaten  van  den  schepkoker  door  den  waterdruk  gesloten , 
doch  op  de  verlangde  diepte  wordt  het  kleine  dekseltje  door  middel  van  een  touw  open- 
gerukt,  waarna  door  langer  rukken  zich  vervolgens  het  groote  deksel  opent. 

Het  kleine  deksel  is  aangebraebt  omdat  wanneer  de  koker  tot  aanzienlijke  diepte  is  neer¬ 
gelaten,  te  veel  kracht  noodig  is  om  het  groote  deksel  in  eens  open  te  slaan. 

Oniniddellijk  nadat  de  schepkoker  binnen  boord  is  gehaald  ,  wordt  er  de  zeethormometer 
ingedompeld.  De  kwikbol  van  dit  imstrument  ligt  in  een  blikken  bak,  welke  zich  bij  die 
indompeling  met  water  vult  en  verhindert  dat  tijdens  de  aflezing,  de  temperatuur  van 
den  kwikbol  door  die  van  de  lucht  wordt  gewijzigd. 

Het  geschepte  wmttr  werd  in  flesschen  gegoten  en  het  zoutgehalte  tusschen  de  overige 
waarnemingen  in ,  bepaald. 

De  areometers  en  thermometers ,  welke  bij  dit  onderzoek  omtrent  zoutgehalte  en  tempe¬ 
ratuur  gebezigd  werden,  waren  gelijksoortig  met  die  welke  onze  Marine  gebruikt  en  op 
ons  verzoek  welwillend  op  het  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht  beproefd. 

Met  den  zak-anemometer  vau  Hbrmann  (Plaat  11,  fig.  4)  werd  de  windsnelheid  waar-  d.  Bepaling  der 
genomen.  Vier  kleine  wiekjes  in  den  vorm  van  halve  bollen  draaien  gedurende  ééne  minnut  ^aindsnelhcid. 
onder  den  invloed  van  den  wind  zeer  snel  rond.  Het  aantal  omwentelingen  wordt  op  een 
telrad  afgelezen  en  daaruit,  met  behulp  van  eene  bij  het  toestelletje  beboerende  tabel,  de 
windsnelheid  in  meters  per  seconde  bepaald.  Hoewel  de  waarde  dezer  tabel  niet  absoluut 
goed  schijnen  te  wezen ,  stelde  het  instrumentje  ons  in  de  gelegenheid  de  windsterkte  op 
de  verschillende  dagen  onderling  te  vergelijken. 

Twee  anemometers  dienden  elkaar  tot  contróle ,  daar  ons  geene  andere  verificatie- 
middelen  ten  dienste  stonden. 

« 

Dat  de  toestand  der  zee  ,  van  lucht ,  wind  en  weder  gedurende  onze  waarnemingen  steeds  e.  Overige  waar- 
werd  opgeteekend.,  behoeft  geen  betoog.  Ook  de  richting  van  de  as  van  het  schip  werd  om  nemingen. 
het  kwartier  bepaald  en  diende  tot  herleiding  en  contróle  der  waargenomen  stroomrichtingen. 

De  plaatsbepaling  vau  het  schip  geschiedde  door  hoekmeting  op  bekende  punten  aan  den  wal. 

■  Een  zoogenaamde  „tijdmeter",  welke  de  heer  dr.  P.  Kaiser  welwillend  onderzocht  had 
en  die  aanhoud  geverifieerd  werd,  deed  ons  den  Amsterdamschen  tijd  kennen. 
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C(tmpaf/ne  tan 

ièso. 


Jirvarhiff  omtrnit 
de  drijftoesteUcn 
i/i  de  campagne 
tan  1880  opge¬ 
daan. 


Toestellen  in  1881 
en  1882. 


a.  Brij f toestellen. 


§  5.  Do  eenvoudigheid  onzer  toestellen  stelde  ons  in  staat  twee  weken  na  het  ontvangen 
der  opdracht  io  zee  te  steken.  De  eerstvolgende  dagen  werden  doorgebracht  met  het  oefenen 
van  het  personeel  enz.;  op  27  Juli  geschiedde  de  eerste  waarneming. 

Van  deze  datum  af  werden  de  metingen  geregeld  voortgezet  en  vertoefden  wij  dag  en 
nacht  op  de  gekozen  stations  totdat  óf  een  nieuw  punt  werd  opgezocht,  óf  het  weder  ons 
tot  den  terugtocht  dwong. 

Van  27  Juli  tot  25  October  —  op  welken  dag  wij  de  campagne  eindigden  —  kwamen 
40  werkbare  dagen  voor.  De  voorgenomen  metingen  op  de  punten  omtrent  den  Hoek  van 
Holland  (waartoe  ons  onderzoek  zich  om  verschillende  redenen  in  het  eerste  jaar  bepaalde) 
waren  in  dit  tijdsverloop  grootendeels  ten  einde  gebracht. 


De  ondervinding  had  ons  niet  slechts  overtuigd  dat  onze  eenvoudige  werktuigen  vol¬ 
doende  waren  ,  maar  tevens  dat  meer  ingewikkelde  toestellen  bezwaarlijk  nauwkeuriger 
uitkomsten  zouden  gegeven  hebben.  Hoe  kunstiger  daarenboven  een  samenstel  is ,  hoe 
eerder  wind  en  golfslag  er  nadeeligen  invloed  op  uitoefenen,  hoe  kleiner  het  aantal  dageu 
wordt  waarop  metingen  kunnen  geschieden  —  en  het  aantal  werkbare  dagen  was  uit  den 
aard  reeds  zou  gering,  di.t  niet  zonder  noodzaak  hun  cijfer  verminderd  mocht  worden. 

Eene  vergelijking  op  de  Nieuwe-Maas  bij  Charlois  tusschen  onze  meettoestellen  aan 
loglijnen  en  andere  van  gelijke  grootte  en  samenstelling  welke  los  dreven  en  wier  snelheid 
door  middel  van  uitgebnkende  raaien  van  den  oever  uit  werd  bepaald  ,  had  ons  geleerd 
dat  de  fouten  welke  onze  toestellen  aankleefden,  verwaarloosd  mochten  worden  of  elkander 
ophieven.  Eene  vergelijking  met  een  Woltinauu's  molentje  leidde  tot  dezelfde  uitkomst. 

Men  vergete  trouwens  niet  dat  de  omstandigheden  onder  welke  onze  eenvoudige  toestellen 
gebezigd  werden  zeer  gunstig  waren.  Want  de  stroomen  langs  onze  kust  zijn  betrekkelijk 
zwak,  hei  verschil  in  richting  cn  snelheid  tusschen  den  stroom  aan  de  oppervlakte  en  dien 
op  diepte  is  uiterst  gering,  terwijl  daarenboven  dergelijke  verschillen  alleen  nabij  de 
kenteringen  en  dan  nog  slechts  op  enkele  punten  worden  aangetrotPen.  Onze  praktijk  heeft 
dan  ook  de  bruikbaarheid  der  drijftoestcllen  onder  omstandigheden  als  de  onze  volkomen 
aangetoond  ,  gelijk  later  bij  het  onderzoek  der  stroombgen  omtrent  den  Hoek  van  Holland 
in  het  Hoofdstuk  duidelijk  zal  blijken. 

§  6.  In  den  winter  van  1880—1881  hadden  wij  den  lijd  eenige  kleine  wijzigingen 
aan  te  brengen.  Zoo  werden  bijv.  de  tonnen  door  ballen  vervaugeu. 

Een  geraamte  van  1,20  M.  middellijn  uit  T-ljzef  vervaardigd  en  met  zeildoek  overspannen 
dieude  tot  drijfbal  op  diepte  (Plaat  II,  fig.  7).  Van  onderen  waren  kleppen  aangebracht , 
welke  met  eene  stang  geopend  werden  en  tot  loozing  van  het  water  bij  het  weder  aau 
boord  halen  ,  dienden.  Ouder  aan  den  bal  was  eene  looden  schijf,  boven  in  den  bal  eene 
hoeveelheid  kurk  bevestigd  ,  ten  einde  het  schommelen  (dat  aanzienlijk  zou  zijn  wanneer 
zwaartepunt  en  middelpunt  samenvielen)  tegen  te  gaan. 

De  drijfbal,  dio  ongeveer  G7  kilogram  woog,  was  door  een  schalmkelting  van  0.008  M. 
dikte  aan  den  geslagen  koperen  oppervlakte-bal  verbonden ,  welke  0.50  M.  middellijn  had 
en  ongeveer  9  kilogram  woog. 

Gelijk  men  licht  beseffen  kan,  was  de  stroomvang  van  dergelijke  toestellen  zeer  groot  eu 
konden  zij  bij  eenige  stroomsnelheid  niet  anders  dan  met  handlieren  weder  naar  het  schip 
worden  teruggehaald. 

Deze  lieren  zijn  op  den  plattengrond  van  het  dek  van  de  stoomboot  aangegeven 
(Plaat  II,  fig.  2*),  terwijl  op  het  aanzicht  (fig.  2")  het  eene  drijftoestel  in  het  takel  hangt , 
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gereed  om  te  worden  neergelaten  ,  het  andere  op  den  gewonen  afstand  achter  het  schip 
drijft. 

Ons  oog  was  gevallen  op  de  verslagen  der  in  1871  te  Kiel  gevestigde  „Commission  tur 
UnicrsucJiung  der  Deutsdien  Meere'  en  wij  besloten  soortgelijke  schepflesschen ,  thermometers 
en  areometers  te  bezigen  als  deze  voor  de  waarnemingsstations  langs  Oost-  en  Noordzee  liad 
voorgeschreven. 

Eene  flesch  met  lood  bezwaard  ,  verving  onzen  schepkoker.  Aan  de  stevig  in  den  bals 
gedraaide  kurk  wordt  het  touw  bevestigd  waaraan  de  flesch  wordt  neergelaten  en  opgehaald. 
Wanneer  de  flesch  op  de  verlangde  diepte  is  gekomen  ,  wordt  door  een  ruk  aan  het  tduw 
de  kurk  uit  den  hals  getrokken  en  vult  de  flesch  zich  met  water. 

Ter  bepaling  van  de  warmte  van  het  zeewater  dient  een  thermometer,  welks  bol  en 
steel  in  eene  dikke  laag  eboniet  zijn  ingelaten.  (Plaat  II,  fig- 1)  Slechts  eene  smalle  sleuf  — 
uit  veiligheid  door  eene  koperen  plaat  met  bajonetsluiting  bedekt  —  is  uitgespaard  om  de 
kw'ikhoogte  te  kunnen  aflezen. 

Deze  thermometer  wordt  met  lood  bezwaard  op  de  verlangde  diepte  neergelaten.  Duurt 
het  eenige  minuten  vdördat  de  temperatuur  van  het  zeewater  door  de  eboiiietlaag  heen  tot 
het  kwik  ia  doorgedrongen  ,  omgekeerd  kan  deze  den  eens  verkregen  warmtegraad  niet 
spoedig  verliezen  ,  zoodat  de  aflezingen  zeer  vertrouwbaar  zijn. 

§  7.  De  waarnemingen  van  1880  hadden  ons  geleerd  welke  eischen  wij  ons  stellen  mochten. 
De  richting  en  kracht  der  stroomen  zijn  eiken  dag  verschillend  ;  deze  schommelingen  — 
want  meer  zijn  bet  niet  —  in  alle  bijzonderheden  na  te  gaan  ,  bleek  ondoenlijk.  Het  onder¬ 
zoek  zoude  zich  daartoe  over  veel  te  laugen  tijd  moeten  uitstrekken  en  daarenboven  minstens 
twee  geheel  gelijk  uitgeruste  schepen  vorderen. 

Doch  de  hoogst  aanzienlijke  sommen  voor  dergelijke  werkwijze  benoodigd  ,  zouden  niet 
gerechtvaardigd  zijn  \  eene  zoo  nauwkeurige  kennis  van  den  strooinloop  is  noch  voor  den 
zeeman  ,  noch  voor  den  ingenieur  noodig. 

Het  dus  aan  anderen  overlatende  om  waar  zulks  verlangd  wordt,  door  partieele  onder¬ 
zoekingen  onze  waarnemingen  aan  te  vullen,  besloten  wij  in  den  regel  op  elke  plaats  niet 
langer  te  vertoeven  dan  noodig  zoude  zijn  om  drie  volledige  vloedgetijden  en  even  zoovele 
ebgetijden  te  nieten. 

Echter  moesten  op  dezen  regel  uitzonderingen  voorkomen.  Het  is  wel  bekend  dat  bij  volle 
en  nieuwe  maan  {sprivgtij)  de  vloeden  booger  stijgen  dan  bij  eerste  of  laatste  kwartier 
(doodtij).  Zelfs  wordt  op  de  meeste  kustplaatsen  aangenomen  dat  de  vijfde  vloed  na  den 
doorgang  van  volle  of  nieuwe  maan  de  hoogs»e  is. 

Ook  de  stroomni  zijn  aan  soortgelijke  periodieke  veranderingen  onderworpen ;  doch  volgens 
welke  w’et  verandert  hunne  sterkte? 

Up  deze  vraag  moesten  wij  noodzakelijk  op  eene  of  andere  wijze  een  antwoord  vinden. 
Want  het  was  ondoenlijk  om  op  elke  plaats  van  waarneming  gedurende  eeu  geheelen  mnans- 
omloop  te  vertoeven;  doch  wisten  wij  in  welke  reden  de  stroomen  langs  onze  kust  door  de 
maangestalten ,  of  juister  uitgedrukt,  door  de  veranderingen  in  stand  van  zon  en  maan  ten 
opzichte  van  de  aarde  en  onderling,  gewijzigd  worden,  dan  hadden  wij  slechts  de  door  ons 
gemeten  stroomsterkten  met  zekere  coëflScient  te  vermenigvuldigen  om  de  stroomsterkte  op 
elk  anderen  dag  te  kennen.  Door  op  deze  wijze  alle  gemeten  stroomsterkteu  in  ons  waar¬ 
nemingsgebied  tot  één  enkelen  dag,  bijv.  tot  dien  van  volle  maan  te  herleiden ,  zouden  wij 
een  harmonisch  overzicht  bekomen. 

Het  denkbeeld  van  dergelijke  coöflicienten  te  bezigen  is  niet  nieuw.  Inde  „  Anniiaire  des 


h.  Toestellen  lot 
het  bepalen  zan 
ioulgetialte  en  tern- 
pcmltmr  in  1881 
en  1&82. 


Jtrgelen  zoor  lu't 
onderzoek  in  1881 
m  1882. 

a.  Ahjerncene  re- 
gel  omtrent  den 
tijd,  welke  op  elke. 
plaats  zoude,  ver¬ 
toefd  worden. 


b.  Onderzoek 
naar  het  verband 
tusscJien  stroom - 
snelheiden  maans- 
gestalte. 
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c.  Ondcr:ock 
naar  het  terband 
tussrhfii  het  zcr- 
schil  in  lijd  en 
hoo'jtc  der  dag-  en 
nachtgetijden  en 
hfl  Tcrtichil  in 
stroornduur  of 
sterkte. 


(1.  Onderzoek 
noui’  het  terband 
tv.sfcken  stroom- 
duur  en  sterkte 
met  den  afstand 
nit  de  kust. 


courants  de  la  Manche''  worden  zij  gebruikt  ter  voorspelling  van  de  stroomsterkte  in  het 
Engelsch  kannnl  op  de  verschilleiide  dagen  van  het  jnnr.  Doch  deze  zijn  niet  proefonder¬ 
vindelijk  bepaald,  maar  in  de  onderstelling  opgeniankt ,  dat  de  mnxiina-snelheid  der  stroomen 
evenredig  is  aan  het  uit  den  stand  der  hemellichamen  berekende  gelijktijdig  verschil  tusschen 
Hoog-  en  Langwater.  Doch  de  juistheid  dezer  onderstelling  wordt  door  de  berekenaars  van 
het  Fransche  jaarboekje  zelven  in  twijfel  getrokken,  en  zij  passen  haar  dan  ook  alleen  bij 
gebrek  aan  beter  toe. 

De  metingen  in  1880  hadden  ons  doen  zien  dat  die  fransebe  coëfficiënten  in  elk  geval  niet 
pasten  op  de  stroomsferkten  langs  onze  kust.  De  coölficient  bijv.  van  den  namiddngvloed 
op  2  Augustus  1880  bedraagt  40,  die  van  den  namiddagvloed  op  den  van  die  nmaod 
102,  zuodat  de  stroom  op  laatstgenoemden  dag  volgens  deze  getallen  twee  en  een  half  maal 
sterker  moest  geweest  zijn  dan  op  eerstgenoemden.  Uergelijk  aanzienlijk  verschil  werd  echter 
in  ons  waarneiuings-gebied  geenszins  gevonden,  integendeel  gelukte  het  ons  ter  nauwernood 
om  langs  ooze  kust  eenig  verschil  iu  sterkte  tusschen  den  stroom  bij  springtij  en  dien  bij  doodtij 
op  te  merken;  gelijk  dan  ook  in  onze  havens  de  verschillen  tusschen  Hoog-  en  Langwater  bij 
springtij  en  bij  doodtij  zooveel  kleiner  zijn  dan  in  de  havens,  welke  aan  bet  Engelsch  kanaal 
zijn  gelegen. 

Zelf  moesten  wij  dus  een  onderzoek  omtrent  bet  verband  tusschen  stroomsterkte  en  maan- 
gestalte  instellen,  weshalve  wij  besloten  op  eenig  punt,  alwaar  zoo  min  mogelijk  storende 
Invloeden  van  allerlei  aard  te  verwachten  waren,  langeren  tijd  door  te  brengen.  Punt  P 
nabij  IJmuiden  op  10  kilometer  uit  den  wal  gelegen  ,  werd  voor  dit  doel  geschikt  geacht. 

Nog  een  andere  vraag  kon  niet  anders  dan  door  het  langdurig  vertoeven  op  ééne  plaats, 
beantwoord  w<irden.  Langs  ouze  kust  wordt  een  verschijnsel  waargeooinen  ,  dat  ook  elders 
niet  onbekend  is,  maar  vooral  ten  onzent  de  aandacht  trekt  omdat  bet  verschil  tusscbeii 
Hoogwater  en  Langwater,  van  den  Hoek  van  Holland  tot  aan  den  Helder  zóó  gering  ia ,  dat 
kleine  schommelingen  in  die  waarden  dadelijk  in  bet  oog  vullen.  Zoo  bereikte  het  Hü>'gwater 
aan  den  Hoek  van  Holland  op  18  Augustus  1880  en  volgende  dagen,  achteeeenvolgena  de 
hoogte  van  I.IG;  0.9Ü  ;  1.24;  1.02;  1.35  M.  -f-  A.P.  en  viel  hel  Laagwater  volgende  op 
elk  Hoogwater,  tot  0.45;  0  61;  0.49;  O.'JO ;  0.36  Al.  -7-  A.P.  (Plant  V,  lig.  2,  van  welke 
de  verdere  verklaring  later  wordt  gegeven), 

Dücb  niet  alleen  in  de  hoogte ,  ook  in  den  tijd  van  Hoog-  of  Laagwater  is  soortgelijke 
schommeling  te  bespeuren.  Zoo  werden  bijv.  de  hierboven  genoemde  Hoogwaters  achtereen¬ 
volgens  2l27' ;  2l46' ;  2l25' ;  2131’;  2ll5'  na  mnnnsdoorgang  waargemmen. 

Het  tijdstip  van  Laagwater  schommelt  in  tegengestelden  zin  van  het  Hoogwater-tijdstip. 
(Plaat  V,  lig.  i). 

Deze  verschillen  In  tijd  en  hoogte  tusschen  de  achtereenvolgende  getijden  zijn  dus  hoogst 
merkwaardig,  en  bet  was  derhalve  van  belang  om  na  te  gaan  in  hoeverre  zij  Lij  de 
waterbeweging  —  de  stroomen  —  weerklank  vinden.  Wij  besloten  hiertoe  eene  reeks  van 
achtereenvolgende  getijden  te  meten,  hetgeen  niet  zonder  bezwaar  was,  want  daar  ons 
personeel  te  gering  was  om  het  in  ploegen  te  kunnen  verdeelen  ,  moest  de  werktijd  zich 
gedurende  verscheidene  dagen  over  18  achtereenvolgende  uren  uitstrekken  ,  ten  einde  alle 
vloedgetijden  benevens  zoovele  ebgetijden  als  mogelijk  was,  waar  te  nemen. 

Een  ander ,  niet  minder  gewichtig  onderzoek  kon  door  buitengewone  omstandigheden 
met  bet  bovenstaande  samengaan. 

De  waarnemingen  in  1880  hadden  ons  geleerd  dat  de  voorlplantings-snelheid  der 
tijdstippen  tan  kentering  langs  de  kust,  verbazend  groot  is.  Plant  zich  —  om  een 
voorbeeld  te  geven  —  het  Hoogwater-tijdstip  van  den  Hoek  van  Holland  naar  IJmuiden 
in  ongeveer  één  uur  tijds  voort,  het  tijdstip  van  struornkentering  legt  dienzelfden  afstand 
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in  omtrent  den  halven  tijd  af.  (Plaat  IV,  fig.  5,  van  welke  de  uitlegging  later  volgt.) 

Hieruit  volgt  dat  wanneer  men  over  niet  meer  dan  één  schip  kan  beschikken,  het  bepalen 
der  snelheid  waarmede  de  slroom  zich  tusschen  dicht  bij  elkander  gelegen  stations  voort* 
plant,  eene  hoogst  mocielijke  taak  is,  en  slechts  langs  groote  omwegen  is  het  ons  dan 
ook  gelukt  deze  voortplanting  met  voldoende  nauwkeurigheid  te  berekenen. 

Maar  ouze  gewone  middelen  schoten  volkomen  te  kort  waar  het  betrof  na  te  ga.an  in 
hoeverre  de  stroomen  welke  ver  Ier  uit  den  wal  gelegen  zijn,  verschillen  vau  die  welke 
zich  meer  nabij  de  kust  bevinden,  en  de  waarnemingen  van  1880  hadden  ons  hieromtrent 
alleen  •  geleerd  dat  de  verschillen  in  tijd  en  sterkte  te  gering  zijn  om  anders  dan  door 
gelijktijdige  metingen  te  worden  bepaald. 

Dank  zij  echter  de  welwillendheid  van  den  ingenieur  belast  met  de  werken  ter  verbetering 
van  den  Rotterdamschen  Waterweg,  W.  F.  Lbbmans,  die  ons  ook  in  zoovele  andere 
opzichten  bijstond  ,  zouden  wij  in  den  zomer  van  1881  gedurende  eenige  dagen  over  de 
bij  die  werken  behoorendo  stoomboot  Cruqidus  mogen  beschikken,  en  aldus  bij  machte  zijn 
om  eenige  gelijktijdige  waarnemingen  te  verrichten.  Terwijk  alsdan  ons  eigen  vaartuig 
voortdurend  op  één  punt  geankerd  bleef  (punt  K,  fig.  3,  Plaat  I),  zoude  de  Cruquius 
dichter  bij  of  verder  af  gelegen  punten  kunnen  opzoeken  (de  punten  m  ,  n  ,  q  ,  H  en  L), 
en  op  deze  wijze  het  onderzoek  naar  bet  verschil  in  stroomduur  of  sterkte  der  dag-  en 
nachtgetijden  saraeugaan  met  het  onderzoek  naar  bet  onderling  verschil  der  op  grootcren 
en  kleineren  afstaud  uit  de  kust  gelegen  stroomen. 

Nog  eene  andere  gelijktijdige  waarneming  kwam  ons  zeer  gewenscht  voor.  Gelijk  straks 
werd  aaugestipt,  zoude  hèt  onderzoek  omtrent  het  verschil  der  stroomen  bij  springtij  en  bij 
doodtij,  nabij  IJmuiden  op  punt  P  plaats  hebben,  terwijl  uit  hot  hierboven  medegedeelde 
blijkt ,  dat  op  punt  K  nabij  don  Hoek  ,  eveneens  een  groot  aantal  waarnomingon  zouden 
verricht  worden.  Eene  gelijktijdige  meting  op  beide  punteu  kon  ons  dus  leeren  in  hoeverre 
met  één  schip  een  voldoend  overzicht  vau  den  geheelen  stroomloop  langs  onze  kust  te 
verkrijgen  is  en  tevens  tut  controle  op  onze  berekeningeu  dienen.  Ook  hierin  was  dc  beer 
Leemans  ons  ter  wille. 

§  8.  Den  Mei  staken  wij  in  zee ,  doch  nu  op  de  Werkendam  VII welke  in  den  Campftqne  tan 
winter  do  vereischte  gedaantew  isseling  had  ondergaan.  In  de  eerste  drie  weken  ondervonden  1881. 

wij  volslagen  ongunstig  weder,  doch  twee  goede  maanden  volgden  ,  welke  ons  in  staat 
stellen  de  hierboven  niedegc*deelde  plannen  geheel  te  verwezenlijken. 

Was  ons  echter  het  verhand  tusschen  stroorasterkte  en  maansgestalte  duidelijk  geworden  ? 

Verre  van  daar  en  wij  moesten  dus  trachten  langs  andcron  weg  zekerheid  te  verkrijgen. 

Ten  einde  onze  andere  onderzoekingen  niet  tot  stilstand  te  doemen  ,  werd  hierbij  de  hulp  Wanrmnnüiqeii 
van  het  Ministerie  van  Marine  iugeroepen.  Op  de  lichtschepen  van  Noord-Hinder  en  Ter-  o.an  boord  der 
schelliugorbank  werden  dientengevolge  — zooveel  mogeijk —  tweemaal  ’s  weeks  de  stroomen  lichtschepen. 
op  4  meter  diepte  waargenomen. 

Vóórdat  echter  de  uoodige  toestellen  gereed  waren  ,  welke  geheel  gelijk  moesten  zijn 
aan  die  welke  w  ij  zelf  bezigden ,  vóórdat  de  uoodige  inlichtingen  gegeven  waren  omtrent 
hunne  behandeling,  was  onze  campagne  teu  einde  geloopen. 

Derhalve  kon  evenmin  gevolg  woorden  gegeven  aan  ons  voornemen  om  deze  waarnemingen 
(welke  twee  malen  's  weeks  samenvielen  met  die  w'clke  op  de  werdeu -verricht) 

als  standaarden  te  bezigen.  Wij  hadden  namelijk  gehoopt  uit  de  lange  reeks  waarnemingen 
aan  boord  dezer  lichtschepen  den  toestand  op  deze  twee  ver  van  elkander  gelegene 

plaatsen  zóó  nauwkeurig  te  leeren  kennen,  dat  uit  de  afwijking  der  metingen  op  zekeren 
dag  van  dio  gemiddelden,  afgeleid  zoude  mogen  worden  in  hoeverre  de  stroom,  welke  op 
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de  Werkendam  op  een  tusscbeiigelegen  stntion  op  clenzelfden  datum  werd  waargenomen  , 
al  dan  niet  normaal  W'as. 

Tot  op  den  26'*"  September  —  op  welken  dag  wij  de  stoomboot  buiten  dienst  stelden  — 
waren  b4  w-erkbure  dagen  voorgekomen.  Het  onderzoek  bnd  zicb  in  lioofdznak  bepaald  tot 
de  punten  langs  den  llollundsclien  vasten  wal  gelegeu  en  was  voor  dit  gedeelte  afgeloopen, 
behalve  voor  de  punten  op  30  kilometer  uit  den  wal.  Twee  malen  had  bet  onvaste  weder 
ons  gedwongen  deze  punten  ,  welke  voor  ons  klein  vaartuig  tamelijk  onveilig  lagen  ,  te 
verlaten;  doch  wij  hoopten  dat  het  volgend  jaar  eene  gunstiger  gelegenheid  zoude  aan¬ 
bieden. 


§  9.  Hoewel  èn  uit  de  weinige  kracht  der  stroomen ,  èn  uit  de  geringe  diepte  der 
Noordzee,  èn  uit  het  regelmatig  beloop  van  den  zeeboJem  langs  onze  kust  (Plaat  1)  ge¬ 
noegzaam  valt  af  te  leiden  dat  in  ons  waarnemingsgebied  de  verhouding  van  oppervlakte¬ 
en  büdemsnelheid  niet  veel  verscbillen  zal  van  die  welke  op  onze  bovenrivieren  wordt  ge¬ 
vonden,  zoo  scheen  het  toch  gewensclit  deze  meening  door  proeven  te  staven.  Onze  drijf- 
toestellen  waren  voor  dit  doel  ongeschikt,  en  slechts  een  uiterst  nauwkeurig  werktuig, 
dat  bovendien  geheel  voor  de  beweging  van  het  schip  ongevoelig  zoude  zijn  ,  kon  hier 
uitkomst  geven.  Zoodanig  werktuig  zoude  dus  op  den  zeebodem  moeten  staan  en  onafhan¬ 
kelijk  van  het  schip  moeten  w^ezen,  en  uit  deze  onvermijdelijke  voorwaarden  spruiten 
een  aantal  bezwaren  voort ,  welke  niet  dan  na  langdurige  overdenking  konden  worden 
opgclost.  Eerst  in  den  winter  van  1881-1882  gelukte  bet  ons  met  behulp  van  den 
werktuigkundige-instrumeutmnker  den  heer  H.  Olland  te  Utrecht,  een  toestel  te  oi.t- 
w’erpcn  dat  kans  van  slagen  nnubood  (plaat  II,  Hg.  5  en  6)  en  waarvan  de  beschrijving 
als  Annlinng  achter  dit  Verslag  is  gevoegd. 

Overigens  besloten  wij  noch  in  onze  toestellen ,  noch  in  onze  wnarnemings-methode 
eenige  wijziging  to  brengen. 

Slechts  namen  wij  ons  voor,  de  dagen  op  welke  de  stoomboot  niet  in  open  zee  kon 
ankeren,  toch  nuttig  te  besteden  door  het  meten  der  stroomen  in  de  zeegaten)  hoewel  wij 
ons  niet  verlieelden  dat  in  weinig  tijds  en  met  slechts  één  vaartuig,  niet  dan  een  opper¬ 
vlakkig  beeld  te  verkrijgen  is  van  de  sterkte  en  het  verloop  der  stroomen  in  zeegaten  of 
riviermonden. 


Vol  goede  verwachting  staken  wij  den  2*^“  Mei  in  zee.  In  den  afgeloopen  winter  was  het 
ons  gelukt  uit  de  meiingen  der  vorige  jaren  een  schema  van  den  stroomloop  langs  den 
vasten  Hollandscheu  wal  op  te  maken,  en  wij  hadden  het  vooruitzicht  door  de  metingen 
langs  de  noordelijke  en  zuidelijke  eilanden,  dit  schema  in  den  loop  van  dit  jnar  voor  ons 
geheel  waarnemingsgebied  te  voltooien.  Tijd  genoeg  zoude  er  tevens  overblijven  om  de 
waarnemingspunten  op  30  kilometer  uit  den  wal  gelegen,  op  te  zoeken. 

Doch  hnt  welbekend  hoogst  ongunstige  w'eder  noodzaakte  ons  het  program  in  vele  op¬ 
zichten  in  te  krimpen.  Ofschoon  de  stoomboot  langen  tijd  in  het  noorden  vertoefde ,  konden 
slechts  enkele  punten  onderzocht  worden  en  mochten  wij  zelfs  geene  poging  wagen  ter 
bereiking  van  de  punten  op  30  kilometer  uit  den  wal  gelegen.. 

Leverde  1881  54  werkbare  dagen  —  dus  ééne  waarnemingsdag  op  3  campagiie-dagen  — 
1882  leverde  er  slecbts  22,  zoodat  de  verhouding  veranderde  in  1 :  7. 

Op  den  2“*®  October  zegden  wij  voor  goed  onze  stoomboot  vaarwel. 

Hadden  wdj  niet  alles  verkregen  wat  w-ij  billijkerwijze  mochten  verwachten,  toch  konden 
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wij  uit  de  waarneminfren  der  drie  jaren  een  geheel  vormen  ,  dat  op  voldoende  wijze  den 
algcmeenen  stroomloop  langs  onze  kust  weergeeft  en  bij  partiëele  onderzoekingen  tot  leid¬ 
draad  kan  strekken. 

De  bodemstroom-meter,  welke  eerst  in  den  nazomer  —  door  omstandigheden  buiten  onze 
macht  —  gereed  kwam ,  kon  wegens  het  aanhoudend  slechte  weder  niet  in  open  zee  ge¬ 
bruikt  werden  (’),  zoodat  wij  geene  uitsluiting  verkregen  omtrent  het  verschil  in  stroom- 
sterkte  aan  oppervlakte  en  aan  bodem ,  dat  echter  volgens  onze  metingen  op  10  M.  diepte 
met  de  gewone  drijfballen,  gering  moet  wezen. 

Daar  het  instrument  zelf  echter  een  resultaat  onzer  werkzaamheden  is,  en  aan  hen,  diena 
ons  komen,  groote  diensten  kan  bewijzen,  hebben  wij  de  beschrijving  er  van  niet  achterwege 
willen  laten.  [Zie  het  Aanhangsel). 


HOOFDSTUK  11. 

BewerXinq  der  waarnemingen. 

§  1.  Even  regelmatig  als  Hoogwater  en  Laagwater  elkander  opvolgen,  even  regelmatig 
wisselen  de  zeestroomen  van  richting,  en  men  is  dus  van  zelf  geneigd  om  het  eene  verschijnsel 
aan  bet  andere  vast  te  knoopen. 

Wil  men  de  scheepvaart  gerieven ,  dan  deelt  men  bijv.  stroomsterkte  en  richting  op  het 
2"  en  1*  uur  vödr  Hoogwater,  op  dit  tijdstip  en  op  het  1*,  2",  3'  uur  daarna;  alsmede 
op  het  3«,  2*,  1"  uur  vödr  Laagwater,  op  dit  tijdstip  en  op  het  1%  2*  en  3"  uur  daarna, 
mede.  Bij  elk  zeegat  dienen  dan  het  Hoogwater  en  het  Laagwater  van  ééne  plaats  — 
gewoonUjk  van  de  voornaamste  havenplaats  —  tot  uitgangspunten. 

Wij  zouden  deze  handelwijze  kunnen  volgen  en  bijv.  de  waarnemingen  op  de  stations  P, 
S  en  R  (Plaat  1)  aan  het  Hoogwater  en  het  Laagwater  van  IJmuiden,  die  op  M,  H  en  O 
aan  het  Hoogwater  en  bet  Laagwater  van  Katwijk  kunnen  vastleggen,  doch  alsdan  zoude 
het  algemeen  overzicht  van  den  stroomloop  verloren  gaan  en  geen  verband  meer  bespeurd 
worden  tusschen  de  stroomen  op  twee  dicht  bij  elkaar  gelegen,  maar  tot  verschillende  peil¬ 
schalen  betrokken  plaatsen. 

Daarenboven  is  bij  deze  methode  de  juiste  kennis  van  de  tijdstippen  van  Hoogwateren  Laag- 
water  aan  vele  peilschalen  noodig ,  wat  zeer  bezwaarlijk  is;  want  tot  nog  toe  ia  men  er  niet 
in  geslaagd  —  ten  minste  voor  onze  kustplaatsen  —  om  met  voldoende  nauwkeurigheid 
deze  tijdstippen  te  berekenen^  zoodat  men  dus  op  de  dagen  van  stroommeting  voortdurend 
den  stand  van  het  water  aan  de  naastbij  gelegen  peilschaal  zoude  moeten  gadeslaan.  Dat 
dit  kostbaar  en  moeilijk  is,  behoeft  geen  betoog,  en  van  zelve  zien  wij  dus  reeds  het  aantal 
peilschalen  tot  dat  viertal  inkrimpen,  hetwelk  in  de  jaren  van  ons  onderzoek  met zelfregis- 
treereude  toestellen  voorzien  was :  Vlissingen  ,  Hoek  van  Holland ,  Katwijk  en  deu  Helder. 

Nog  blijven  de  moeilijkheden  groot,  want  de  eigenaardige  vorm  der  verticale  water¬ 
beweging  langs  onze  kust,  verhindert  ons  hier  het  tijdstip  van  Hoogwater,  ginds  dat  van 
Laagwater  te*  bepalen.  Zoo  wordt  in  den  regel  aan  den  Helder  een  dubbel-Hoogwater 
waargenomen,  doch  nu  eens  vloeien  beide  Hoogwaters  ineen  ,  dan  weder  is  enkel  het  eerste , 
dan  weer  slechts  het  tweede  zichtbaar  (Plaat  V,  fig.  6  en  7).  Aan  den  Hoek  van  Holland  is 
daarentegen  het  tijdstip  van  Laagwater  moeilijk  na  te  gaan  ;  meestal  vindt  men  den  laagsten 
stand  na  den  „agger'*  (de  kleine  verheffing  van  den  waterspiegel,  welk  door  eene  even 


(1)  Het  werktuig  Leeft  echter  o.  a.  op  de  Oosler-Schelde  op  23  M.  diepte  gedurende  een  goheelen  dng  onaf- 
gebroken  gewerkt  en  bij  deze  pruefnemlug  voldaan. 
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kleine  daling  gevolgd  wordt).  Somwijlen  verdwijnt  de  ogger  en  vloeien  beide  Lnagwaters 
ineen  (Plant  V,  dezelfde  figuren). 

Wij  zagen  ons  dus  vna  zelf  er  toe  ^bracht  om  den  Engelschen  zeeofficier  Bbechy  na 
te  volgen  en  alle  stroommetingen  te  herleiden  tot  het  Hoogwater  aan  ééne  peilschaal. 

§  2.  Aangezien  de  mareograaf  aan  den  Hoek  van  Holland  de  esnige  zelfregistreerende 
peilschaal  ia,  welke  werkelijk  in  de  Noordzee  ligt,  (daar  zij  op  het  zceöinde  van  den  2000 
nieter  langen  noorder-leiddam  is  aangebracht),  zoo  werd  besloten  stroommetingen  op 
stations  te  herleiden  tot  bet  Hoogwater-tijdstip  dat  door  dit  instrument  werd  aangewezen. 

Het  bepalen  van  het  juiste  tijdstip  van  Hoogwater  is  echter  steeds  eene  moeielijke  zaak, 
zelfs  waar  zooals  hier,  de  getijlijn  door  een  toestel  w’ordt  opgeteekend  ,  omdat  geruimen 
tijd  vóór  en  na  den  hoogsten  stand ,  de  hoogte  van  den  waterspiegel  slechts  uitorst  lang¬ 
zaam  verandert.  (Plaat  V,  fig.  6  en  7).  Een  Engelscbe  geleerde,  die  met  gelijk  bezwaar 
ten  zijiieut  te  kampen  had,  trachtte  dit  te  ontgaan  door  niet  het  oogenblik  van  don  hoogsten 
of  den  Inngsten  stand  tot  uitgangspunt  te  kiezen  ,  maar  het  tijdstip  waarop  het  water  de 
halve  hoogte  tusschcn  Hoogwater  en  volgend  of  voorgaand  Laagwater  bereikt  —  aange/.ien 
de  hoogte  van  den  waterspiegel  bij  dezen  middelstand  zeer  snel  verandert  en  derhalve  dit 
oogenblik  scherper  bepaald  kan  worden. 

Doch  het  scheen  ons  raadzamer  toe  om  het  tijdstip  van  Hoogwater  als  uitgangspunt 
aan  te  houden  en  dit  dan  liever  door  middeling  te  bepalen.  Men  mag  nl.  zonder  hinderlijke 
onnauwkeurigheid  aannemen  dat  het  water  nabij  den  hoogsten  stand,  aan  den  Hoek  van 
Holland  even  snel  daalt  als  rijst,  zoodat  het  Hoogwater-tijdstip  juist  in  het  midden  van 
een  zeker  tijdperk  ligt,  waaraan  wij  den  naam  van  HoogwaUr-tijdperk  hebben  gegeven. 
Hoe  meer  men  de  grenzen  van  dit  tijdperk  naar  den  Hoogwaler-stand  toe  verschuift,  hoe 
minder  de  zoo  even  medegedeelde  veronderstelling  van  de  waarheid  zal  afwijken  ,  en  derhalve 
hebben  wij  de  grenzen  van  bet  Hoogwater-tijdperk  gesteld  in  de  oogenblikken  waarop  de 
waterspiegel  zich  slechts  één  decimeter  onder  den  hoogsten  stand  bevindt.  Op  deze  grenzen 
verandert  nl.  de  buiging  der  gatijlijn  nog  juist  met  voldoende  snelheid  om  eene  nauwkeurige 
tijdsbepaling  toe  te- laten.  (Toch  beslaat  dit  Hoogwater-tijdperk  gemiddeld  niet  minder  dan 
l'/j  uur,  niettegenstaande  zijne  grenzen  zóó  dicht  nabij  den  Hoogwater-stand  geplaatst  zijn.) 

Hot  juiste  tijdstip  van  Hoogwater  is  derhalve  door  ons  gemiddeld  uit:  1®.  het  oogenblik 
w-anrop  het  water  nog  één  decimeter  moest  rijzen,  vóórdat  de  hoogste  stand  bereikt  werd; 
2®.  het  direct  gemeten  tijdstip  van  Hoogwater ;  en  3“.  het  oogenblik  waarop  het  water 
wederom  één  decimeter  beneden  deu  hoogsten  stand  gevallen  is.  (‘) 

Vervolgens  werd  de  tijd  tusschen  elke  twee  op  elkaar  volgende  Hoogwaters  in  12  ge¬ 
lijke  deelen  verdeeld.  Het  oogenblik  van  Hoogwater  werd  uur  O  genoemd  en  aan  de  vol¬ 
gende  deelstrepen  1 ,  11 ,  lil  ....  XI  tot  rangcijfer  gegeven. 

§  3  Aangezien  de  getijden  menigmaal  h.alf  op  den  eeneu  ,  half  op  den  volgenden  dag 
vallen,  zoo  moesten  wij  naar  eene  telwijze  omzien,  welke  onafliankelijk  van  de  gewone 
dagrekening  is,  en  namen  wij  hiertoe  de  gestalten  van  die  voorname  bewerkster  van  eb  en 
vloed:  de  nuian  ,  tot  begiupuuten  van  telling  aan.  Ter  vereenvoudiging  zijn  alle  getijden  in 
slechts  twee  reeksen  verdeeld:  de  eene  heeft  op  volle  en  nieuwe  maan  ,  de  andere  op  de 
kwartlerstanden  betrekking. 

Aan  het  Hoogwater  aan  den  Hoek,  dat  het  dichtst  bij  bet  tijdstip  van  voilé  of  nieuwe 


(i)  Olachoon  de  mareograaf  nog  niet  odd  alle  eischeo  voldoet,  wareo  zijac  aaDwijzingCD  tijdens  onze  etroom- 
tDctingen  in  1880  eo  1881.  voor  ons  doel  volkomen  bruikbaar.  In  1883  teckendc  echter  het  toestel  langen  tijd 
niet  voldoeado  aan.  Alstoen  werd  het  Hoogwater-tijdstip  aan  den  Hoek  van  Hollond  berekend  uit  de  aanwij» 
zingeu  der  rondom  liggende  zelfrcgi^trcereode  pcilscbolcn :  Brouwersbaven  ,  Hellevoctsluis  Maassluis  en  Katwijk. 
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mnftn  Ing  (hetzij  de  culminatie  zichtbaar  of  onzichtbaar  was,  voor  of  na  de  geataltever- 
andering  geschiedde)  werd  namelijk  het  rangcijfer  1  gegeven.  Het  volgende  werd  2  ge¬ 
noemd  en  aldcs  voortgeteld  totdat  laatste  of  eerste  kwartier  intrad.  Alsdan  begon  de 
telling  van  meet  af  aan;  doch  ter  onderscheiding  zijn  de  ranggetallen,  welke  van  af  volle 
of  nieuwe  maan  tellen  ,  met  vette  cijfers  aangegeven. 

Noemen  wij  de  waterbeweging  welke  zich  langs  onze  kust  van  het  zuiden  naar  het 
noorden  voortplant :  bloedstroom}  die  welke  zich  in  tegengestelde  richting  verbreidt :  ebstroom, 
dan  mag  op  grond  van  onze  waarnemingen  verklaard  worden  :  dat  het  Hoogwater  aan  den 
Boek  van  Hólland  nagenoeg  samenvalt  met  de  maxima- snelheid  van  den  bloedstroom  aldaar» 
Het  lag  dus  voor  de  hand  om  aan  dezen  vloedstroom  hetzelfde  rangcijfer  toe  te  kennen  als 
aan  het  gelijktijdig  Hoogwater.  Dit  cijfer  behoud  deze  vloedstroom  over  de  geheelelengte  onzer 
kust.  Aan  den  ebstroom  gaven  wij  het  rangcijfer  van  den  vooraf gaanden  vloedstroom  en 
lieten  ook  hem  dit  kenmerk  over  onze  geheele  kustlengte  behouden. 

§  4.  Hoe  eenvoudig  onze  herleiding  tot  eenzelfde  Hoogwater,  onze  tijdverdeeling  en 
onze  rangbepaling  zijn,  wij  kunnen  niet  ontkennen  dat  zij  zeer  willekeurig  schijnen. 

Wat  onze  herleiding  van  alle  stroomen  ,  waar  ook  gemeten  ,  tot  het  Hoogwater-tijdstip 
aan  den  Hoek  van  Holland  betreft,  kan  men  vragen:  of  dan  soms  het  verschil  in  tijd 
tusschen  dit  oogenblik  en  het  oogenblik  van  Hoogwater  aan  de  overige  peilschalen  langs 
onze  kust,  constant  is? 

Volkomen  constant  is  dit  tijdverschil  niet.  Een  blik  op  plaat  V  (fig.  1  en  2)  bewijst 
zulks  voldoende.  Maar  iti  de  schommelingen  ontdekten  wij  geen  regelmaat  en  zij  waren 
niet  van  dien  aard,  dat  zij  in  rekening  gebracht  behoefden  te  worden  of  grooten  invloed 
op  het  eindresultaat  konden  uitoefenen. 

Onze  tijdsverdeeling  in  twaalf  gelijke  deelen  zoude  men  wellicht  beter  gerechtvaardigd 
achten,  indien  bet  Hoogwater-tijdstip  zich  geleidelijk  verplaatste  en  niot  nu  en  dan  ais 
het  ware  sprongen  nam.  Zoo  viel  bijv.  het  Hoogwater  aan  den  Hoek  op  13  Juli  1881  en 
volgende  dagen  achtereenvolgens  op  de  tijdstippen  (‘)  (3“-4r);  3"-48';  (4“-31');  4*'-36'; 
(5“-18') ;  5"-22' ;  (ö^-O') ;  6"-13' ;  (6“-55') ;  De  Boogicater-urcn  —  aldus  noemen  wij 

elk  twaalfde  deel  van  het  tijdsverloop  tusschen  twee  opeenvolgende  Hoogwaters  aan  den 
Hoek  —  veranderen  dus  telkens  van  grootte. 

Ook  de  rangregeling  der  getijden  is  aan  bedenking  onderhevig.  Mocht  men  deze  om¬ 
standigheid  buiten  rekening  laten:  dat  de  maan  zich  nu  eens  dicht  bij  de  zichtbare  dan 
bij  de  onzichtbare  culminatie  bevindt  op  het  oogenblik  dat  dit  hemellichaam  in  eeue 
nieuwe  schijngestalte  treedt?  —  mocht  men  verwaarloozen  dat  nu  eens  de  culminatie  vdör , 
dan  weder  nü  die  nieuw'e  schijngestalte  plaats  grijpt? 

In  de  praktijk  bleken  echter  alle  deze  bezwaren  ongegrond  te  zijn,  omdat  de  willekeu¬ 
rige  schommelingen  in  duur  en  sterkte  der  stroomen  langs  onze  kust  zdö  aanzienlijk  zijn  , 
dat  zij  dergelijke  periodieke  veranderingen  van  lageren  rang  — zoo  deze  al  bestaan  —  in  alle 
geval  geheel  bedekken.  De  eenige  maal  zelfs,  dat  wij  den  duur  der  stroomen  geleidelijk 
zagen  veranderen  (op  punt  P,  Plaat  i),  konden  wij  slechts  eene  abnormaliteit  vermoeden  I 

§  5.  Met  drie  factoren  :  tijd,  richting  en  snelheid,  moesten  wij  bij  het  in  teekeoing 
brengen  onzer  stroommetingen  rekening  houden;  het  beste  was  dus  deze  twee  aan  twee 
saam  te  voegen. 

Op  Plaat  II,  fig.  8  wordt  eene  proeve  gegeven  der  door  ons  gevolgde  handelwijze.  Het 


Bedenkingen  te¬ 
gen  onze  handel¬ 
wijze. 


Roogwater^uren. 


Bet  in  teekenlng 
brengen  der  waar¬ 
nemingen 


(1)  Steeds  worden  in  ons  Ycrstag;  de  uren  tusschen  middag  en  middernacht  tusschen  ^alijes  geplaatst. 
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Het  opzoeken  uit 
de  teekeningen  der 
verschHïende  cij¬ 
fers  toor  de  ta¬ 
bellen  ,  bijlage  A. 

Tijdperk  van 
rnaxuiia-snelheid. 


voorbeeld  is  op  de  linlve  sclmal  van  het  origineel,  dat  op  zoogenaamd  ruitjespapier  getee- 
kend  werd.  In  het  bovendeel  is  op  de  abcis-ns  de  lij  i,  als  ordinaat  de  bijbeiioorende  snel¬ 
heid  in  meters  por  minuut,  aangebracht.  Onder  deze  voorstelling  is  die  der  stroomrichtingen 
geplaatst.  Ook  hier  is  de  tijd  op  de  abcis-ns  uitgezet,  terwijl  de  richting  waarheen  de 
stroom  zich  begaf,  in  graden  van  een  rechtwijzend  kv^mpns  (d.  i.  naar  het  ware  noorden 
wijzend)  uitgedrukt,  als  ordinaat  op  het  bijbehoorend  tijdstip  is  geteekend  (*).  (Aan  boven¬ 
en  onderzijde  sluit  deze  teekening  met  de  lijn  af,  welke  het  w'are  Westen  (270®)  aangeeft, 
zoodat  men  dus  als  het  ware  met  een  plat  geslagen  cilindervlak  te  doen  heeft ,  dat  langs 
een  der  beschrijvende  lijnen  is  opengesneden.) 

Nadat  de  vertikale  lijnen  getrokken  waren,  welke  uur  Ü,  I,  II  enz.  na  Hoogwater  aan 
den  Hoek  beteekenen,  verkreeg  elk  getij  het  hem  toekomend  rangcijfer  en  w'erden  richting 
en  snelheid  van  den  wind  langs  de  noordlijn  neergeschreven.  (De  snelheid  van  den  wind 
is  in  meters  per  seconde  uifgedrukt,  de  richting  wordt  volgens  rechtwijzend  kompas  ge¬ 
geven,  waarbij  wij  het  gewone  gebruik  volgen  ,  dat  voorschrijft  den  stroom  aan  te  duiden 
door  de  richting  waarheen  hij  zich  begeeft,  den  wind  door  den  hoek  uit  welken  hij  waa?t.) 

Loopen  in  fig.  8  de  drie  lijnen  welke  de  snelheden  aangeven  tamelijk  uit  elkander,  en  is 
hetzelfde  bij  de  drie  lijnen  welke  de  richtingen  voorstellen  ,  op  te  merken  ,  in  den  regel  is 
dit  op  andere  punten  dan  K  niet  het  geval,  zoodat  men  in  het  algemeen  de  stroomen ,  welke 
op  4  M.  en  op  10  M.  diepte  werden  waargenomen,  mag  middelen.  (Want  richting  en  snel¬ 
heid  van  den  oppervlaktestroom  worden  te  zeer  door  wind  beheersebt  om  bij  deze  middeling 
in  aanmerking  te  komen.)  Van  deze  gemiddelden  is  op  plaat  II,  lig.  9  een  voorbeeld  up 
halve  schaal  gegeven. 

Deze  niemoe  lijnen^  welke  den  stroom  op  7  M.  diepte  beneden  de  oppervlakte  voorstellen, 
vormen  den  grondslag  tan  ons  verder  onderzoek, 

§  6.  Overeenkomstig  öeechy’s  handelwijze,  welke  zoo  goed  aan  de  eischen  der  scheep¬ 
vaart  voldoet,  werd  nu  nagegaan  welke  —  op  elk  uur  na  Hoogwater  aan  den  Hoek  —  de 
richting  en  de  snellieid  van  den  stroom  op  7  M.  diepte  waren.  Deze  cijfers  zijn  in  tabellen 
vereenigd  en  als  bijlage  A,  1,  achter  dit  Verslag  gevoegd. 

Doch  voldoet  men  op  deze  wijze  aan  sommige  eischen,  er  is  meer  noodig  om  den  juisten 
vorm,  den  duur  en  den  voortgang  der  getijden  Ie  leeren  kennen.  Ten  eerste  moet  men  het 
tijdstip  on  de  grootte  der  raaxima-suelheid  bepalen.  Terwijl  men  de  grootte  licht  kan  aan- 
geveu  ,  stuit  men  bij  het  bepalen  van  bet  oogenblik  waarop  deze  voorkomt ,  op  dezelfde  soort 
moeijelijklieid ,  welke  wij  straks  bij  de  bepaling  van  het  Hoogwiiter-tijdstip  aantroffen,  en 
het  l)ezwnar  is  hier  grooter  omdat  de  meettoestellen  zooveel  grover  zijn.  Nabij  het  oogen¬ 
blik  der  maxima-soellieid  — gelijk  het  voorbeeld  op  Plaat  11  (lig.  9)  aan  geeft  —  verandert 
ul.  de  stroonisterkte  slechts  langzaam,  en  gewone  fouten  van  meting  verbergen  dus  allicht 
het  ware  tijdstip  voor  ons  oog ;  weshalve  bet  geraden  is ,  hier  een  tijdperk  van  maxima- 
snelheid  in  te  voeren  ,  even  als  wij  straks  een  MoogvrfitQr-fijdperk  iustelden.  Doch  hier 
dienen  de  grenzen  overeenkomstig  met  onze  grove  meettoestellen  ruim  gesteld  te  worden  , 
en  leggen  wij  deze  derhalve  in  de  oogenblikken  op  welke  de  snelheid  6  M.  per  minuut 
minder  dan  de  maxima-snelheid  bedraagt.  Deze  grenzen  vormen  met  het  direct  gemeten 
tijdstip  der  maxima-suelheid  wederom  drie  punten,  waaruit  op  soortgelijke  wijze  als  bij 
de  bepaling  van  het  Hoogwater-tijdstip ,  het  meest  waarschijnlijke  oogenblik  der  maxima- 
snelheid  kan  worden  afgeleid. 


(1)  Wanneer  de  struorosnollieid  zeer  gering  wordt,  bijv.  beneden  6  M.  per  minuut  daalt,  heeft  de  richting- 
bepaling  weinig  waarde^  Ue  richting  bij  deze  kleine  anclbcid  ia  de.’'hnWc  nooit  in  teekening  gebracht. 
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Nog  moeilijker  valt  het  tijJstip  van  kentering  of  beter  gezegd:  van  minima-snelheid  te 
bepalen  ,  want  tijdens  de  zeer  kleine  snelheden  worden  de  metingen  door  het  rondzwaaien 
van  het  schip  onder  den  invloed  van  den  wind,  minder  betrouwbaar.  Hier  dient  dus  even- 
■eena  een  tijdperk  te  worden  aangenomon  ,  van  hetwelk  de  grenzen  gelegd  worden  in  die 
oogenblikkeu  ,  op  welke  de  stroomsterkte  6  M.  per  minuut  meer  dan  de  minima-snelheid 
bedraagt. 

Met  behulp  van  bovengenoemde  tijdperken  zoude  men  zich  een  vrij  juist  beeld  van  den 
vorm  der  getijden  kunnen  maken,  indien  men  slechts  ever  een  genoegzaam  aantal  waar¬ 
nemingen  kon  beschikken.  Maar  het  aantal  dat  ons  gewoonlijk  ten  dienste  stond  ,  is  te 
gering  om  op  deze  wijze  tot  eene  uitkomst  te  leiden,  weshalve  andere  scherper  bepaalde 
punten  van  het  snelheidsverloop  moesten  opgezocht  worden.  Gelijk  bij  de  terticale  water¬ 
beweging  de  rijzing  of  daling  van  den  waterspiegel,  zoodra  men  zich  buiten  het  Hoog- of 
Langwater-tijdperk  bevindt ,  regelmatig  en  vrij  snel  verloopt ,  evenzoo  verandert  de  stroom- 
sterkte  buiten  de  tijdperken  van  maxima  en  minima-snelheid  betrekkelijk  zeer  regelmatig 
en  snel ,  zoodat  de  fouten  van  meting  den  vorm  van  dit  gedeelte  van  het  snelheidsverloop 
niet  kunnen  verduisteren. 

Dientengevolge  leenen  zich  de  oogenblikken  ,  op  welke  de  stroom  tot  *  V* « 
snelheid  is  gestegen  of  gedaald,  veel  beter  dan  de  tijdperken  van  maxima-  of  minima- 
snelheid  tot  het  bepalen  van  den  r^orm  van  het  verloop  der  stroomsterkte  ,  en  kan  ook  de 
voortplanting  der  getijden  met  meer  nauwkeurigheid  uit  deze  nieuwe  tijdstippen  worden 
opgespoord.  Ter  bekorting  zal  steeds  door  bet  symbool  M  S.  de  maxima-snelbeid  worden 
nange.luid  ,  door  V  of  E  gevolgd,  al  naarmate  wij  vloedstroora  of  ebstroom  bedoelen.  Wordt 
de  breuk  ‘/41  vddr  de  lettergroep  geplaatst ,  dan  bedoelen  wij  een  tijdstip ,  dat  aan  het 

oogenblik  der  maxima-snelbeid  voorafgaat,  in  bet  tegengestelde  geval  volgt  bet  getal  de 
lettors.  Dus  beteekent  bijv.  M  S  E  */*  •  bet  tijdstip  waarop  de  snelheid  van  den  ebstroom 
wederom  gedaald  is  tot  op  de  helft  der  sterkte,  welke  de  maxima-snelbeid  van  den  eb¬ 
stroom  eigen  was. 

Al  wat  op  de  tijdperken  van  maxima-  of  minima-snelheid  en  op  de  zoo  even  genoemde 
tijdstippen  betrekking  heeft,  is  in  de  tabellen  bijlage  A,  II ,  verzameld.  Deze  vervangen  met 
de  straks  beschreven  uurwaarnemingen  (bijlage  A,  I),  èn  de  oorspronkelijke  waarnemings- 
.staten  ,  én  de  daaruit  getrokken  grafische  voorstellingen,  welke  zoovele  boekdeelen  beslaan 
dat  zij  aan  dit  Verslag  niet  toegevoegd  konden  worden. 

In  de  kolom  ••aanmerkingen"  zijn  de  somwijlen  min  of  meer  aanzienlijke  onderlinge  af¬ 
wijkingen  in  snelheid  en  richting  der  stroomen  op  verschillende  diepte,  neergeschreven, 
voor  zooverre  zij  nl.  merkwaardig  zijn  of  niet  bloot  door  den  wüid  veroorzaakt  werden, 

HOOFDSTUK  III. 

Algemeene  uitkomsten  van  kei  onderzoek. 

§  1.  De  vraag  welke  het  eerst  beantwoord  dient  te  worden,  luidt:  welke  is  de  snelheid 
bij  springtij,  welke  die  bij  doodtij;  volgens  welke  wet  verandert  de  stroomsterkte  in  verband 
met  de  schijngestalten  der  maan? 

Een  blik  op  de  tabel ,  bijlage  B ,  in  welke  de  maxima-snelbeden  van  vloedstroom  en  ebstroom 
op  de  voornaamste  punten  laogs  den  vasten  Hollnndscben  w'al ,  volgens  rangorde  geschikt 
zijn,  doet  zien,  dat  dit  antwoord  niet  zonder  moeite  te  verkrijgen  was.  Want  oogenschijnlijk 
ia  niet  de  minste  regelmatige  verandering  in  die  snelheden  te  bespeuren  ,  zelfs  niet  op  de 
atations  waar  langeren  tijd  vertoefd  werd.  Doch  eene  merkwaardige  hoedanigheid  van  den 


Tijdperk  thh 
kentering. 


Tijdstippen  ran 
enz. 


Verhand  tu-s- 
schen  snetheid  en 
maansgestalte ; 
snelheid  hij 
springtij  en  bij 
doodtij. 
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stroomloop  tusscben  den  Hoek  van  Holland  en  den  Helder ,  ■welke  wij  op  eene  wijze  ont¬ 
dekten ,  die  later  zal  worden  beschreven,  gaf  eindelijk  uitkomst.  l5e  stroomen  hebben 
nl.  over  deze  geheela  uitgebreidheid  overal  dezelfde  kracht  en  denzelfden  duur.  Derhalve 
mogen  alle  cijfers  der  bijlage  B  beschouwd  worden ,  alsof  zij  op  slechts  ééne  waarnemings- 
plaats  gevonden  waren  ,  waardoor  dus  de  gelegenheid  ontstaat  om  hen  naar  welgevallen 
te  middelen.  Dit  is  in  do  volgende  tabel  gedaan. 

Tabbl  I. 


Maxima-snellieid  der  stroomen  langs  den  vasten  Hollandschen 
wal,  op  genoegzaam  windvrije  dagen. 


Rangcijfcr  der  getijden  uit 

Oomiddolde 

SDolheid  iii  Dietors  per 
minuut  van  den 

Verhoudiofr  tusschen 
de  maxima-snelbeJco 
van 

Annlal  waarneminpen 
uit  welke  gemiddeld 
werd 

■vN'clke  gemiddeld  werd. 

vloedstroom. 

ebsiroom. 

vloedstroom  en  ebstroom. 

bij 

vloedstroom. 

,  Wj 

ebstroom. 

I,  2,  3,  4,  5,  6,  7,8.  .  . 

38  M. 

27  M. 

100 

;  71 

0 

il 

9,  10,  11,  12,  13,  14,  15  . 

43  . 

31  > 

100 

72 

fS 

11 

1,  a,  3,  4,  5,  O,  7,  8  .  . 

55  > 

37  » 

100 

67 

10 

17 

9,10,11,12,13,14,14  . 

46  . 

33  . 

100 

72 

SI 

10 

Uit  deze  cijfers  mag  de  volgende  regel  getrokken  ■worden; 


licijel  omtrent 
dr  sterkte  tan  den 
stroom  van  den 
Jloe/i  tot  den  Hel- 
di’r,  hij  springtij 
en  bij  doodtij. 


Langs  dc  Hottandsche  kust  bedraagt  de  gemiddelde  maxima-snelheid  van  den  vloedstroom 
45  M.  per  minuut  (1*/;  k7ioop);  bij  springtij  is  zij  een  vijfde  sterker^  bij  doodtij  een  vijfde 
zwakker.  De  maxima-snelheid  van  den  ebstroom  bedraagt  ’/,  der  rnaxima-snclheid  van  den 
vloedstroom 

In  W'elke  reden  de  stroomsterkte  tusschen  doodtij  en  springtij  van  dag  tot  dag  verandert , 
is  uit  onze  ■v\aarnemingen  niet  gebleken.  Daartoe  zoude  hun  aantal  zeer  veel  grooter 
moeten  geweest  zijn. 


Ook  uit  de  waarnemingen  aan  boord  der  lichtschepen  (Plaat  III,  fig.  2),  kunnen  ge¬ 
middelden  worden  opgemaakt  op  de  wijze  als  in  tabel  1  is  geschied,  doch  het  is  verkies- 
lijker  de  gegevens  der  uurtabellen ,  bijlage  A,  te  bezigen  en  het  onderzoek  omtrent  de 
wisselingen  in  stroom  sterkte,  over  het  geheele  getij  uittestrekken.  Wederom  is  het  aantal 
cijfers,  ua  uitsluiting  der  dagen,  op  welke  de  wind  wellicht  invloed  heeft  uitgeoefend,  te 
gering  om  anders  dan  groepsgewdjze  te  worden  gebruikt. 
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Tabel  II.  Noord-Hinder. 


Getij-groepea 

uit  welke  de  snelheden  zijn 

gemiddeld.  (‘) 

Gemiddelde  snelheid  in 
na  H.W.  aan 

meters  per  minuut ,  op 
den  Hoek  van  Holland. 

de  uren 

d 

eü 

'a  S 
ö  Ss 
<  5 

I. 

II. 

III. 

IV. 

B 

VI. 

IX. 

X. 

XI. 

1,2,  3,  4 

25 

21 

17 

2 

23 

36 

31 

27 

10 

16 

30 

7,  8  ,  9  ,  10 

34 

26 

14 

8 

35 

46 

31 

25 

9 

8 

31 

'k 

1,2,  3,  4 

50 

41 

23 

5 

? 

33 

50 

47 

28 

12 

31 

47 

*1, 

7,  8,  9,  lO 

51 

49 

33 

15 

23 

40 

54 

49 

36 

14 

34 

51 

*/, 

1,2,  3,  4,  7,  8,  9,  10 

30 

24 

15 

5 

14 

29 

41 

31 

26 

10 

17 

31 

1  ,  2,  3,  4,  7,  8,  9,  lO 

51 

45 

25 

10 

23? 

37 

52 

48 

32 

13 

23 

49 

Verschil 

91 

91 

13 

s 

0 

6 

11 

17 

c 

3 

0 
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Tabel  III.  Terschellingerbank. 


Gotij-groepen 

uit  -welke  <le  snelheden  zijn 

gemiddeld. 

Gemiddelde  snelheid  in 
na  H.W.  anu 

meters  p 
den  Hoel 

er  minuut ,  op 

1  van  Holland. 

de  uren 

V 
60 
■3.S 
s  S 

c;  o 

^  JU 

es 

C3 

I. 

11. 

III. 

IV. 

D 

1 

VI.  1 

i 

IX. 

1 

X. 

1 

XI. 

1 , 2,  3,  4 

14 

12 

27 

37 

32 

m 

2 

9 

12 

19 

20 

*1 

i4 

10,  11,  12,  13 

27 

14 

23 

35 

37 

.34 

23 

8 

9 

17 

27 

31 

'/< 

1,  2, 3,  4 

24 

10 

17 

39 

40 

31 

19 

8 

4 

18 

26 

29 

’/s 

19,  11,  12,  13 

22 

8 

25 

41 

37 

27 

B 

6 

16 

27 

27 

7. 

lO,  11,  12,  13,  1,  2,  3,  4 

18 

39 

34 

25 

16 

4 

B 

14 

23 

23 

10,  11,  12,  13,  1,  2,  3,  4 

25 

37 

38 

32 

21 

8 

H 

17 

26 

30 

Verschil. 

7 

0 

"T* 

4 

7 

5 

4 

-ï- 1 

3 

3 

7 

(()  Miet  op  elk  uur  der  serie  I.  I,  Hl,  enz.  .  .  .  XI  valt  eeo  even  groot  aantal  waarnemingen.  In  de  kolom 
aantal  maamemingea  ^  worden  sleclila  het  grootste  en  het  kleinste  aaotal  medegedeeld,  welke  in  die  serie  voor— 
kwamen,  Seide  cijfers  zijn  — gelijk  steeds  zal  geschieden —  in  den  vorm  eener  breuk  geschreven. 


iSfroohikaari , 
Plaat  III. 


CiebruU'‘fijke 
Tfridaring  van 
het  di  uaien  der 
stroohien. 


IG 

Uit  <abel  11  blijkt  dat  ook  te  Koord-Hinder  de  stroom  bij  springtij  niet  onbelangrijk 
sterker  is  dan  bij  doodtij;  doch  het  aantal  waarnemingen  is  te  gering  om  de  wet  der 
Ternndering  te  kunnen  opmaken. 

De  waarnemingen  op  Tersoheningerb.ank ,  fabel  IlI,  leeren  ons  dat  alhier  het  verschil 
in  snelheid  tusscben  de  stroomon  bij  springtij  en  bij  doodtij  veel  kleiner  is  dan  op  den 
IS'oord-Hinder. 

De  stroomen  op  den  Koord-Hinder,  die  langs  den  Hollandschen  vasten  wal ,  en  die  op 
Terschelliiigerbank ,  volgen  dus  verschillende  wetten.  Straks  zullen  wij  dan  ook  zien,  dat 
zij  tot  min  of  meer  verschilleudo  stroomstelsels  behooreii. 

Doch  tevens  blijkt  zeer  duidelijk  uit  de  bovenstaande  tabellen  dat  de  stroomen  in  ons 
waarnemingsgebied  èn  niet  krachtig  zijn,  èn  bij  springtij  slechts  weinig  in  sterkte  van 
die  bij  doodtij  verschillen. 

De  laatstgenoemde  eigensebnp  onzer  kuststroomen  is  ons  zeer  te  stade  gekomen  bij  het 
snmenstelleii  van  de  kaart,  welke  de  gelijktijdige  stroomsterkte  op  alle  stations  doet  kennen. 
Zoodanig  overzicht  wordt  voor  ceiien  bepaalden  dag  gegeven  ,  bijv.  voor  dien  van  volle 
Dinau ,  zoodat  alsdan  de  stroomen  op  dc  teekening  voorgesteld  worden  met  de  kracht  welko 
zij  op  dien  dag  bezitten.  In  de  meeste  gevallen  dienen  hiertoe  de  gedane  waarnemingen 
—  welke  natuurlijk  slechts  zelden  op  dien  dag  kunnen  vallen  —  door  coeflBciëuten  tot  de 
stroomsterkte  op  den  dag  van  volle  maan  herleid  te  worden  ,  (vergelijk  §  7,  Hoofstuk  I) , 
en  het  bepalen  van  zulke  coelEciënten  alléén ,  vordert  reeds  meer  tijd  dan  wij  voor  ons  geheele 
onderzoek  beschikbaar  hadden.  Doch  aangezien  de  kracht  der  stroomen  langs  de  Kederlandschc 
kust  slechts  weinig  door  de  maangestalten  gewijzigd  wordt ,  mochten  wij  eenen  korteren 
weg  inslaan  :  In  plaats  van  het  overzicht  ^an  den  stroomloop  voor  den  dag  van  volle  of 
nieuwe  maan  vast  te  stellen  ,  besloten  wij  den  toestand  te  teekenen  welkt  'midden,  ktsschen 
springtij  en  doodtij  in  is  gelegen  ,  waartoe  eene  oordeelkundige  schifting  onzer  waarnemingen  , 
zonder  bepaalde  herleiding,  voldoend  nauwkeurige  gegevens  leveren  kon. 

§  2.  Met  behulp  van  de  tabellen  I,  bijlage  A,  ontstond  op  deze  wijze  de  Stroomkaart , 
fig.  2,  Plaat  111,  welke  zonder  verdere  uitlegging  gemakkelijk  te  begrijpen  is. 

Dadelijk  ziet  men  dat  de  stroomen  langs  den  vasten  Hollandschen  wal  zeer  weinig 
„  draaien  ”,  terwijl  daarentegen  de  stroomen  langs  dc  zuidelijke  eilanden  en  op  den  Noord- 
Hinder,  sterk  tegen  zou  (in  eene  richting  tegenovergesteld  aan  die  in  welke  de  wijzers  van 
een  horloge  zich  bewegen);  nabij  den  Helder  en  op  Terschellingerbank  ,  sterk  zon  draaien. 


Het  mei  zon  draaien  der  stroonaen  langs  kusten  als  de  onze  gelegen  ,  wordt  door  den 
Engelschen  geleerde  W.  Whkwell op  de  volgende  w’ijze  verklaard;  De  getijgolf  plant  zich 
op  groote  diepte  sneller  voort  dan  op  kleine,  sneller  dus  in  zee  dan  langs  de  kust.  Het 
Hoogwater  treedt  dus  in  zee  eerder  in  dan  aan  wal ,  en  daar  zich  dit  van  het  zuiden  naar 
het  noorden  voortplant,  zoo  zal  tijdens  het  stijgen  van  den  waterspiegel,  het  water  van  uit 
zee  naar  de  kust  stroomen.  Naarmate  het  Hoogwater  in  zee  tot  de  hemelsbreedte  der  plaats 
aan  den  wal  nadert,  op  gelijke  breedte  komt,  of  de  plaats  voorbijsnelt,  —  in  diezelfde  mato 
zal  de  stroom  draaien  en  eerst  naar  bet  noorden,  dan  naar  het  oosten  en  eindelijk  naar 
het  zuiden  gericht  zijn.  De  stroomrichting  komt  derhalve  meer  en  meer  loodrecht  op  de 
kust  te  staan  naarmate  men  tot  het  Hoogwater-tijdperk  nadert ;  is  het  Hoogwater  in  zee 
de  plaats  aan  den  wal  voorbijgesneld ,  dan  zal  duurentegen  het  water  van  de  kust  'naar 
7.ie  stroomen.  Naar  gelang  vervolgens  het  Laagwater  in  zee  (dat  zich  eveneens  van  het 
zuiden  naar  het  noorden  voortplant),  tot  de  hemelsbreedte  der  plaats  aan  den  wal  nadert , 
up  gelijke  breedte  komt,  of  de  plaats  voorbijsnelt —  in  diezelfde  mate  zal  de  stroom  met 
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draaien  voortgaan  en  eerst  naar  het  zuiden,  dan  naar  het  westen  en  eindelijk  naar  het 
noorden  gericht  zijn.  De  stroom  langs  onze  kust  moet  dus  voortdurend  en  met  zon  draaien. 

Soortgelijke  redeneering  doet  zien  dat  aan  de  tegenovergestelde  kust  de  beweging  der 
stroomen  tegen  zon  moet  geschieden ,  natuurlijk  in  de  onderstelling  dat  het  Hoogwater 
zich  da.ir  in  dezelfde  richting  voortplant.  (*)  , 

Omtrent  de  kenteringen  zegt  de  Engelsohe  geleerde  het  volgende: 

Nahij  den  wal  moet  de  kentering  van  vloed  naar  eh,  '^Je,  nagenoeg  tijdens  het  Hoog¬ 
water  plaatsvinden,  want  hoewel  de  getijgolf  in  zee  die  aan  wal  vooruitsnelt,  moeten  de 
Hoogwatertijdperken  aan  wal  en  in  zee  gedeeltelijk  samenvallen,  omdat  zij  uitermate  lang 
duren  (Zie  §  2  Hoofdstuk  II).  Naarmate  het  verschil  in  waterstand  tusschen  het  punt  in 
zee  en  dat  aan  wal  tot  nul  daalt,  vermindert  de  sterkte  van  den  stroom,  welke  alsdan 
nagenoeg  loodrecht  naar  den  wal  gericht  is,  en  gaat  eindelijk  te  niet. 

Op  soortgelijke  wijze  ontstaat  nabij  den  wal  de  kentering  van  eh-  naar  vloedstroom , 
B/V,  tijdens  het  gedeeltelijk  samenvallen  der  Laagwatertijdperken  in  zee  en  aan  wnl. 

Richting  en  grootte  van  het  verhang  naar  en  van  de  kust  bepalen  volgens  Wheweli, 
geheel  de  richting  en  de  sterkte  der  stroomen  nabij  den  wal,  en  deze  wet  wordt  slechts 
in  zooverre  door  die  van  het  behoud  van  arbeidsvermogen  gewijzigd,  dat  door  de  een¬ 
maal  verkregen  levende  kracht  de  stroomen  nog  eenigen  tijd  kunnen  voortloopen  nadat 
het  verhang  zich  heeft  omgekeerd. 

Kan  men  derhalve  in  het  algemeen  zeggen  dat  aan  wal  de  stroomen  nabij  het  tijdstip 
van  Hoogwater  of  taagwater  kenteren ,  en  dat  tijdens  het  vallen  van  den  waterspiegel  ed , 
tijdens  het  stijgen  vloed  gaat,  op  genoegzamcn  afstand  uit  de  kust  zal  daarentegen  volgens 
Whewell  het  tijdstip  van  kentering  ongeveer  samenvallen  met  het  oogeublik  waarop  de 
waterspiegel  zich  halverwege  tusschen  den  Hoog- en  den  Laagwaterstand  bevindt.  (Want  be¬ 
schouwt  meu  een  willekeurig  punt  in  zee,  dan  zal  het  aldaar  Hoogwater  of  Laagwater  zijn 
(dat  wil  zeggen ,  zal  de  stand  van  het  water  niet  veranderen)  wanneer  de  stroom  aan  beide 
zijden  van  dit  punt  gelijke  kracht  heeft  en  dus  in  het  tijdperk |  v.an  maxima-snelheid  is.) 
De  kentering  heeft  dus  in  open  zee  ongeveer  drie  uur  later  dan  aan  den  wal  plaats,  en 
derhalve  moet  een  min  of  meer  uitgebreid  gebied  gevonden  worden,  waarin  het  tijdstip 
van  kentering  geleidelijk  van  het  eene  uiterste  in  het  andere  overgaat. 

Bovenstaande  theorie  welke  W.  Whewell  in  de  Philosophical  Transaclioiis  of  the  Loiidon 
Society  in  1833  openbaarde,  vond  algemeenen  bijval  en  werd  later  door  hem  toegepast  bij  het 
vervaardigen  zijner  colidal-lines  kaarten  (kaarten  waarop  lijnen  getrokken  zijn  door  de  punten 
welke  op  hetzelfde  tijdstip  Hoogwater  hebben).  Een  dezer  is  gedeeltelijk  op  plaat  V,  tig.  8 , 
weergegeven. 


In  hoeverre  bevestigt  echter  de  Stroomkaart,  fig.  2,  Plaat  III ,  de  theorie  van  Whewell? 

Vestigt  men  eerst  den  blik  op  de  richting  van  den  stroom  langs  den  vasten  wal ,  van  den 
Hoek  van  Holland  tot  den  Helder,  dan  ziet  men  dat  de  stroom  wel  niet  gedurende  langen  tijd 
juist  eenzelfde  richting  behoudt,  maar  dat  in  alle  geval  van  eene  regelmatige  ,  hetzij 

met  zon,  hetzij  tegen  zon,  geen  sprake  is.  Op  de  punten  K,  L,  N,  R  beweegt  de  vloedstroom 
zich  eenigszins  met  zon,  op  O,  P,  U  eenigszins  tegen  zon,  terwijl  op  punt  il  de  richting  van 
den  vloedstroom  tijdens  zijnen  geheelen  duur  niet  verandert.  (Toch  is  op  dit  station  eene 
waarneming  gedaan,  gedurende  welke  de  vloed,  zij  het  ook  weinig,  duidelijk  met  zon 
draaide).  Ook  de  ebstroomen  draaien  op  de  verschillende  punten  niet  op  dezelfde  wijze. 


Draaiing  der 
getijden  langs 
onze  kast. 
a.  De  stroomen 
langs  den  vasten 
hottandschen 
wal. 


(I)  Merkwaardig:  is  uit  het  oogpunt  der  theorie  het  draaien  der  stroomen  in  het  £ngelsch  kanaal  (Zie  fig.  7, 
Plaat  VHI). 


3 
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Dc  stroomen 
langs  den  vasten 
JIoUa?idschcn 
wal  zijn  geene 
draaiende  y  maar 
recht  heeii’  en 
weergaande. 


b.  De  stroomen 
langs  de  Zuid- 
J/olla7id$ehc  en 
de  Zeenwsche 
eilanden. 


c.  De  siroo7nen 
ten  Noorden  tan 
den  Helder. 


De  algemeene  indruk  echter,  welke  wij  van  den  stroomloop  op  de  punten  M.  tot  U,  bij 
bet  maken  der  grafische  voorstellingen  verkregen  (zie  §  5  Hoofdstak  II),  is  deze:  —  De 
stroomloop  is  —  zelfs  bij  windstil  weder  —  niet  eiken  dag  dezelfde,  er  is  eeuige 
te  bespeuren;  zooals  dan  ook  wel  te  begrijpen  is,  daar  geene  dichtbij  gelegen  oevers  de 
richting  bepalen  ,  en  allerlei  atmosferische  en  andere  invloeden  —  dichtbij  en  ver  van  bet 
punt  van  waarneming  —  kracht  en  richting  van  den  stroom  eenigszins  kunnen  wijzigen. 
Grofweg  echter  kan  men  verklaren,  dat  de  stroomen  langs  den  Hollandschen  vasten  wal 
geene  draaiende,  maar  recht  keen  en  weergaande ,  evenxoijdig  aan  de  hnsistrehking  gerichte 
stroomen  zijn;  dat  bij  de  kentering,  de  stroom  noch  op  den  wal  aanloopt,  noch  daaruit 
zet,  maar  geleidelijk  afneemt  en  versterft  zonder  zijne  boofdrichting  te  verlaten,  terwijl  de 
stroom  welke  hem  vervangt  eveneens  in  de  tegenovergestelde  hoofdrichting  van  meet  af 
anngroeit  en  verloopt.  De  stroomen  zijn  daarenboven  in  het  tijdperk  van  kentering  zóó 
zwak ,  dat  niet  wel  beslist  kan  worden  of  de  kentering  met  zon  of  Ugexi  zon  plaats  vindt. 

Evenmin  bestaat  bier  het  verband,  dat  volgens  Whewell  nabij  den  wal  tusseben  de 
tijdstippen  van  kenteringen  van  Hoogwater  en  Laag  water  gevonden  moet  worden.  Er  is  zeker 
bezwaarlijk  eene  kust  aan  te  wijzen,  waar  de  vorm  der  verticale  waterbeweging  in  een 
klein  bestek  zulk  eene  uitloopende  is  als  langs  de  Nederlandsche;  een  enkele  blik  op  de 
getijlijnen  welke  boven  de  Stroomkaart  zijn  aangebracht  (Plaat  III,  fig.  1)  —  welker  samen¬ 
stelling  wij  later  zullen  behandelen  —  kan  hiervan  de  overtuiging  schenken.  Volgde  nu,  zooals 
Whbwbll  vermeent,  de  horizontale  waterbeweging  de  verticale  waterbeweging  in  al  hare 
gedaanteverwisselingen ,  dan  zoude  bet  snelbeidsverloop  der  stroomen  langs  den  Holland¬ 
schen  wal  zeer  ingewikeld  moeten  zijn  en  van  station  tot  station  aanzienlijk  veranderen ; 
doch  dit  is  gelijk  de  Stroomkaart  aantoont,  geenszins  bet  geval. 

Slaan  wij  nu  den  blik  zuidwaarts  van  den  Hoek  van  Holland.  Op  A ,  B ,  C ,  D  ,  E  en  F 
(Plaat  Hl)  draaien  de  stroomen  zeer  duidelijk  tegen  zon.  Is  hierbij  de  invloed  der  zeegaten 
in  bet  spel?  Gedeeltelijk  wel;  de  richting  van  den  stroom  op  punt  A  moet  zonder  twijfel 
aan  diens  ligging  in  den  mond  der  Wester  Schelde  toegesebreven  worden.  Doch  de  richting 
der  stroomen  op  de  andere  zoo  even  genoemde  punten  is  eene  geheel  andere  dan  die  op  punt 
A ,  ec  duidelijk  blijkt  dat  men  op  deze  plaatsen  met  zeestroomen  te  doen  beeft.  Hoogstens 
ondergaan  deze  eenige  wijziging  door  bet  uit  de  zeegaten  vloeiende  water :  want  op  de 
uren,  gedurende  welke  de  ebstroom  in  de  zeegaten  het  sterkst  is,  is  de  zeestroom  op  de 
punten  B  ,  C,  D  ,  E  en  F  zwak,  zoodat  de  sterk  uit  den  wal  zettende  richting,  welke  de 
stroomen  op  deze  uren  op  deze  punten  hebben  (uur  3,  4  en  5)  wellicht  gedeeltelijk  veroor¬ 
zaakt  zijn  door  het  uitstroomende  water. 

Doch  is  hiermede  niet  in  tegenspraak  dat  bij  den  overgang  van  den  eb-  in  den  vloed- 
stroom  op  de  plaatsen  D ,  E  en  F  —  tijdens  welke  kentering  in  de  zeegaten  reeds  een 
sterke  vloed  loopt —  de  snelheid  tot  nul  daalt?  Indien  de  stroom  op  dezen  afstand  uit  den  wal 
werkelijk  nog  onder  den  invloed  van  dien  in  de  zeegaten  stond,  zoude  de  stroom  op  deze  punten 
tijdens  deze  kentering  met  meerder  of  minder  kracht  7iaar  den  wal  moeten  zetten.  En  zeer 
stellig  kan  de  draaiog  der  stroomen  tege7i  zon,  welke  zoo  duidelijk  op  de  ver  verwijderde 
Ï'ioord-Hiuder  wordt  waargenomen,  niet  aan  den  invloed  der  zeegaten  worden  geweten.  (*) 

Richten  wij  nu  den  blik  noordwaarts.  Op  de  punten  V  en  W  nabij  het  Texelscbe  zeegat, 
en  niet  minder  beslist  op  Terschelliiigerbonk ,  draaien  de  stroomen  met  zon.  Hadden  de 
zeegaten  ook  hier  invloed,  dan  zoude  —  evenals  op  de  evenver  uit  den  wal  verwijderde 


[i)  Men  zij  verder  gedachtig^  dat  de  richtiog  der  Btreomen  in  de  zitgaten  natuurlijk  geheel  onder  den  invloed 
is  %an  het  beloop  van  den  bodem  ter  plaaiso  van  waarneming,  zoodat  aon  deze  stroomrichtingen  geene  alge- 
meene  bvEcUouwingen  mogen  worden  vastgekooopt. 
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punten  B ,  D  en  E ,  —  minstens  op  punt  V  de  stroomen  tegen  zon  moeten  draaien. 

Er  blijft  dus  weinig-  anders  over  dan  de  verschillende  draaiingen  niet  op  rekening  der 
zeegaten  te  plaatsen. 


Onze  eigen  -waarnemingen  stellen  ons  niet  in  staat  verder  in  deze  door  te  dringen , 
doch  -wel  veroorloven  ons  dit  de  uitgebreide  onderzoekingen  ,  die  de  Engelsche  zeekapitein 
Beeohy  in  de  eerste  helft  dezer  eeuw  verrichtte.  De  kaarten  in  welke  hij  de  uitkomsten  van 
zijnen  arbeid  necrlegde,  komen  voor  in  de  Philosophical  Transactions  of  the  London  Society 
voor  1851  ;  wij  hebben  hen  verkleind ,  en  nangevuld  met  andere  en  eigen  gegevens  — 
waarover  later  —  als  Plaat  VII  achter  dit  Verslag  gevoegd. 

Uit  deze  kaarten  blijkt  dat  langs  onze  kust  verschillende  stroomstelsels  bestaan. 

De  stroom,  die  uit  het  zuiden  komt,  volgt  de  kuststrekkingen  van  België  en  Nederland 


Stroomiaarten 
•ean  Beechy. 
Algemeeae  loop  der 
stroomen  in  het 
zuidelijk  gedeelte 
der  Noordzee. 
Plaat  VU. 


tot  den  Helder ;  de  stroom  uit  het  noorden  volgt  denzelfden  weg  in  omgekeerde  richting  , 
zoodat  beiden  geacht  kunnen  worden  één  stelsel  te  vormen.  Het  eenige ,  kleine  verschil 
tusschen  beiden  is :  dat  op  uur  III  na  Hoogw.ater  aan  den  Hoek  van  Holland  ,  de  stroom 
bezuiden  den  Hoek  ,  naar  het  midden  van  den  zuidelijken  inham  der  Noordzee  ombuigt , 


en  uit  den  wal  over  de  Noord-Hinderbank  loopt. 

Een  tweede  stroomstelsel  steekt  als  het  ware  de  Noordzee  over  en  loopt  van  de  Duitsche 


naar  de  Engelsche  kust  heen  en  weder. 

In  het  ontmoetingsgebied  van  beide  stroomstelsels  liggen  de  punten  V,  W  en  Terschel- 
lingerbank;  vandaar  de  sterke  draaiing  op  deze  punteu  en  de  zeer  sterke  schommelingen 
in  richting  die  op  Terschellingerbank-lichtscbip  worden  waargenomen  on  welke  zooveel 
aanzienlijker  zijn  dan  de  schommelingen  ,  die  aan  boord  van  het  Noord-Hinder-lichtschip 
worden  opgeteekend.  (Wellicht  is  aan  dezelfde  oorzaak  toe  te  schrijven  dat  op  de  Ter- 
scbellingerbank  de  stroomsterkte  tusschen  springtij  en  doodtij  zoo  weinig  afwisselt.  Zie 
tabel  IlI,  bladz.  16.) 

Ofschoon  onze  waarnemingen  langs  de  noordelijke  eilanden  gering  in  aantal  zijn,  stellen 
die  op  de  punten  Y  en  Z  ,  aangevuld  met  de  gegevens  omtrent  den  stroomloop  op  de 
lichtschepen :  Borkummerrif,  Wezer,  Buiten-Jade  en  Eider,  (ontleend  aan  het  jaarboekje  : 
Gezeitentafeln ,  v.  h.  Eydrographisches  Arnt  der  Kaiserlichen  Marine)  ons  in  staat  te  ver¬ 
klaren  dat  oostwaarts  van  den  Helder  de  stroomen  wederom  meer  en  meer  van  draaiende , 


heen  en  weergaande  worden. 

Uit  de  kaarten  van  Beeoht  blijkt  ten  slotte  dat  de  oorzaak  van  het  al  of  niet'  met  zon 


draaien  der  stroomen  langs  onze  kust ,  buiten  ons  waarnemingsgebied  ligt  en  deze  uit 
Whewell’s  theorie  niet  verklaard  kan  worden. 


§  3.  Wil  men  nagaan  welke  de  invloed  der  stroomen  op  het  beloop  van  den  zeebodem  Kaart  der  grootste 
en  dus  ook  op  de  kustlijn  kan  wezen,  dan  is  een  andere  voorstellingswijze  dan  die  van  stroorasectoreu, 
de  Stroomkaart  noodig ,  want  bij  het  doorbladeren  der  tabellen  II,  bijl.age  A,  blijkt  dat  ran  de  voortplan- 
de  stroom  op  eenzelfde  punt  niet  op  alle  waarnemingsdagen  ,  zelfs  niet  op  even  windvrije,  t^ng  der  getijden. 
dezelfde  richting  heeft.  Zoowel  de  richting  der  ma.vima-snelheid  als  de  richtingen  welke  ^  f  • 

de  stroom  op  de  oogenblikkeu  'jiMS,  'j-ilS  enz.  bezit,  zijn  veranderlijk. 

Op  Plaat  IV,  fig.  5  ,  is  aangegeven  binnen -w-elke  grenzen  deze  schommelingen  geschieden. 

Op  elk  station  hebben  4  .sectoren,  telkens  met  grooter  straal  getrokken ,  betrekking  op  den 
vioedstroom  ,  evenvele  op  den  ebstroom.  De  sector  met  den  kleinsten  straal  geeft  aan  dat  de 
stroom  zich  zooiang  zijne  snelheid  meer  dan  V,1IS  bedraagt  (dus  in  het  tijdperk  'jjiilS-JAS'lA, 
nooit  buiten  den  betreffenden  sectorhoek  heeft  bewogen.  Op  gelijke  wijze  heeft  de  sector 
met  dubbelen  straal  betrekking  op  het  tijdperk  ,  die  met  driedubbelen  straal 

op  het  tijilperk  ;  terwijl  de  sector  met  den  grootsten  straal  de  schommeling 

in  de  richting  der  raaxima-snelheid  aangeeft. 
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Stroomloop  op 
punt  K. 

De  stroom  in  de 
onmiddellijke 
nabijheid  van 
den  Hoek  draait 
benoorden  met 
:on, bezuiden  deze 
plaats  tegen  zon. 


De  gemiddelde  richting  der  maxime-snelheid ,  (dat  wil  zeggen  de  richting  welke  waar¬ 
schijnlijk  de  meeste  dagen  van  het  jaar  zal  worden  waargenomen),  is  door  eene  lijn  met 
pijlspits  voorgesteld.  Waar  over  een  genoegzaam  aantal  metingen  kon  beschikt  worden  ,  is 
aan  deze  lijn  eene  lengte  gegeven  evenredig  aan  de  gemiddelde  maxima-sterkte.  Het  aantal 
streepjes  achter  de  pijlspits  duidt  het  aantal  genoegzaam  volledige  waarnemingen  aan  ; 
waarbij  elk  streepje  drie  watirnemingeu  vertegenwoordigt. 

Doven  en  beneden  deze  lijnen  zijn  de  waarden  der  grootste  en  der  kleinste  waargenomen 
maxima-  snelheid ,  tusseken  de  sectoren  nabij  het  middelpunt ,  de  grootste  en  de  kleinste 
waargenomen  keuterings-snelheid ,  vermeld.  Laatstgenoemde  eijfers  hebben  betrekking  op 
de  uil  den  wal  gerichte  kentering  wanneer  zij  boven  ,  op  de  naar  den  wal  gerichte  kentering  , 
wanneer  zij  onder  het  punt  van  waarneming  zijn  geschreven. 

De  richting  waarin  de  stroomen  dnaaien  is  door  pijltjes  aangeduid;  deze  ontbreken  waar 
volgens  onze  meening  van  geen  eigenlijke  draaing  sprake  is. 

Uit  deze  kaart  blijkt  dat  behalve  op  A,  B  en  C,  nooit  een  stroom  van  eenige  sterkte 
naar  den  wal  gericht  is,  evenmin  recht  uit  den  wal  komt. 

Op  enkele  plaatsen  beslaan  de  sectoren  veel  grooter  hoeken  dan  elders.  De  groote  schom¬ 
melingen  van  den  stroom  op  de  punten  nabij  de  Zeeuwsche  eilanden ,  kunnen  volgens  de 
voorgaande  paragraaf,  slechts  gedeeltelijk  aan  den  invloed  der  zeegaten  geweten  worden, 
en  zijn  zonder  twijfel  grootendeels  veroorzaakt  door  invloeden  welke  buiten  ons  waarnemings¬ 
gebied  gelegen  zijn.  De  schommelingen  op  de  punten  nabij  den  Helder  en  op  Terschellinger- 
bank  zijn  volgens  de  stroomkaarten  van  Beecht  aan  de  ontmoeting  van  twee  stroomstelsels 
toe  te  schrijven. 

Doch  op  geen  enkel  punt  zijn  de  schommelingen  in  de  richting  van  den  stroom  zöd 
merkwaardig  als  op  punt  K  ,  op  5  kilometer  afstand  uit  de  kust ,  noordwaarts  van  den 
Hoek  van  Holland  gelegen  ,  en  ofschoon  de  eigenaardigheden  van  den  stroomloop  op  dit 
punt  later  uitvoeriger  behandeld  zullen  worden  ,  geve  het  onderstaande  reeds  hier  eenig 
denkbeeld  van  den  merkwaardigen  toestand  nabij  den  Hoek  van  Holland. 

Bezuiden  den  Boek  draaien  de  stroomen  tegen  zon ,  benoorden  den  Hork  zijn  de  stroomen 
heen-  en  weérgaande.  Tusschen  het  gebied  der  draaiende  en  dat  der  heen-  en  weergaande 
stroomen  kan  natuurlijk  geene  scherpe  grens  liggen  —  die  grens  verschuift  zich  ,  schom¬ 
melt  even  goed  ais  al  het  andere.  Toch  is  het  een  zeer  bekend  feit,  dat  de  visschers  uit 
de  richting  der  kentering  kunnen  nagaan  of  zij  noordwaarts  of  zuidwaarts  van  den  Hoek 
van  Holland  liggen.  Zuidwaarts,  zeggen  zij,  geschiedt  de  kentering  legen,  noordwaarts 
met  zon.  Dit  zou  in  strijd  zijn  met  bovenstaanden  regel ,  volgens  welke  de  stroomen  ten 
noorden  van  den  Hoek  recht  heen-  en  weérgaande  zijn ,  indien  niet  punt  K  er  eene  uit¬ 
zondering  op  maakte  en  aldaar  de  stroomen  zeer  duidelijk  met  zon  draaiden.  Nabij  den 
Hoek  van  Holland  draaien  dus  werkelijk  de  stioomen  op  dicht  bij  elkaar  gelegen  plaatsen 
in  tegenovergestelden  zin,  en  de  grens  tusschen  beiderlei  beweging  is  zöü  scherp  geteekeud  , 
dat  op  den  dag  van  gelijktijdige  waarneming  op  K  en  H  ,  op  eerstgenoemd  station  de 
vloedstroom  met  zon  draaide,  terwijl  deze  zich  op  het  andere  station  tegen  zon  bewoog  (de 
ehatroom  draaide  dien  dag  op  beide  punten  met  zon ,  doch  op  punt  K  iu  veel  sterkere 
mate).  Deze  scherp  getrokken  grens  is  echter  verplaatsbaar,  daar  éénmaal  zelfs  de  strooiit 
op  punt  K  (ook  die  op  10  UI.  diepte,)  tegen  zon  draaide.  (‘) 

Welke  is  de  reden  dat  de  stroomen  op  punt  Kin  den  regel  zoo  duidelijk  met  zon  drnaieit  ? 


(I)  tleo.inal  n  draaidrn  op  punt  K  de  atroomea  bij  hel  kenteren  in  bot  geheel  niet  en  deelden  tot  nul  zonder 
eeoigrine  run  riehiing  te  veranderen.  Wellicht  vvns  op  deze  dagen  punt  K  juist  op  ile  grens  Uissehon  de  met  zon  en 
«Ie  tegen  zon  draaieedo  stroomen  gelegen  (In  het  geheel  zijn  op  punt  K  18  vloeden  en  11  ebben  waargenomen) 
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Wij  weten  deze  niet,  maar  zeer  waarschijnlijk  hebben  wij  met  een  locaal  verschijnsel  te 
doen,  misschien  veroorzaakt  doordat  hier  de  grens  tusseben  de  onafgebroken  Hollandsche 
kust  en  de  eilanden  ligt,  en  zoude  wellicht  iets  dergelijks  nabij  Texel  worden  gevonden, 
indien  daar  de  stroomen  eveneens  tegen  zon  draaiden 

Doch  de  kaart,  fig.  5,  Plaat  IV,  is  vooral  belangrijk  omdat  zij  de  hoofOrichting  der  stroomen  Honfdrlchting 
langs  onze  kust  doet  kennen.  Want  zij  doet  zien  dat  de  stroomen  tijdens  hunne  maxima-snel-  der  stroome/i 

heid,  in  lec  het  beloop  der  dieptelijnen,  nabig  den  wal  den  vorm  der  knst  volgen,  zooals  ome  kust, 

zeer  duidelijk  blijkt  uit  de  stroomrichting  op  punten  waar,  gelijk  bij  U,  V,  W,  X,  Y  en 
Terscbellingerbank  ,  de  kuststrekking  een  zeer  gebogen  beloop  beeft.  —  (Op  punt  Z  werd 
slechts  ééne  waarneming  verricht). 

En  niet  slechts  op  de  oogenblikken  vun  maxima-snelhekl ,  ook  gedurende  de  tijdperken 

M  S-M  S  ,  en  zelfs  gedurende  de  ruimere  tijdperken  VjilS-MSVïi  schommelen  de 
stroomen  slechts  weinig  uit  deze  richting,  zooals  de  met  grootere  stralen  getrokken  sectoren 
dezer  kaart  doen  zien. 

Deze  tijdperken  van  grootere  snelheid  duren  daarenboven ,  zooals  in  §  5  van  dit  Hoofd¬ 
stuk  zal  worden  aangetoond,  betrekkelijk  langer  dan  de  overige,  zooclat  alles  er  toe  leidt 
om  de  stroomen  langs  onze  geheele  kust  met  betrekking  tot  den  invloed  die  zij  op  strand 
en  bodem  uitoefenen,  als  evenwijd>g  met  het  beloop  der  diepte-  en  kustlijnen  te  beschouwen. 

Derhalve  moeten  zij  ons  strand  evenwijdig  aan  zich  zelf  achteruit  doen  gaan ,  al  geschiedt 
dit  slechts  langzaam  omdat  hunne  kracht  gering  is;  en  dat  deze  achteruitgang  werkelijk 
plaats  grijpt,  staaft  de  geschiedenis  van  de  kust,  waaromtrent  wij  iu  Hoofdstuk  VI  in  eenige 
bijzonderheden  zullen  treden. 

§  4.  Wat  de  Fransche  hydrograaf  Keller  beeft  gedaan  \n  z\}n  Exposé' dn  régime  des  cou-  Stroom-anmoijzer 
ranls  dans  la  Manche  et  la  mcr  d'Allemagne ^  voor  de  stroomen  in  het  Engelsch  kanaal ,  {routier), 
trachten  wij  in  Plaat  IV,  fig.  1,  voor  onze  kuststroomen  te  leveren,  namelijk  eenen  aan¬ 
wijzer  of  y^Toutier'"' .  De  abcis-ns  stelt  de  lijn  voor  wélke  in  zee,  op  10  kilometer  uit  de 
kust,  evenwijdig  aan  de  kuststrekking  kan  getrokkdn  worden  — de  lijn  dus  welke  midden 
door  ons  waarnemingsgebied  loopt.  Op  deze  zijn  de  plaatsen  der  peilschalen  en  der  stations 
geprojecteerd  ,  en  aan  haar  werden  lijnen  evenwdjtlig  getrokken  op  den  afstand  welke  één  Hoog- 
wateruur  voorstelt.  In  het  aldus  verkregen  netwerk  w'erden  de  w’aarden  der  maxiina-snellieden 
en  der  grenzen  der  kentertijdperken  aangebracht,  zooals  deze  uit  de  tabelen  11 ,  bijlage  A, 
gemiddeld  waren  volgens  de  wijze,  welke  iu  §  6,  Hoofdstuk  II,  is  aangegeven.  Waar  de 
projecties  van  twee  waarnemingspunten  op  de  abcis-as  samenvielen  —  bijv.  van  N  en  vaii 
O  —  werden  de  tijds-waarden  welke  op  die  stations  betrekking  hadden  gemiddeld,  daar 
later  te  vermelden  onderzoekingen  ons  bewezen,  dat  zulks  geoorloofd  is. 

Het  gebruik  van  den  zeestroom-aan wijzer  kan  het  best  door  een  voorbeeld  worden  dui¬ 
delijk  gemaakt.  Bevindt  men  zich  op  zekeren  datum  op  welken  het  Hoogwater  aan  den 
Hoek  om  drie  uur  is  ingetreden,  —  ten  vijf  ure  ter  hoogte  vun  IJmuiden  —  dan  moet  men 


(1)  Dat  bet  vcrschijosel  op  pxiot  K  eeo  plaatselijk  vcrselujoscl  is.  leiden  wij  vooronmolijlc  nf  uit  de  otostnn- 
digheid  dat  getcoonlijk  alochta  de  oppervlaktestroom  in  vrij  sterke  mate  met  ïou  draait,  terwijl  die  op  4  M.  dippie 
seer  weinig  reet  ion  draait  co  die  op  10  M.  diepte  nagenoeg  recht  heen  en  weergnande  is.  De  oppen  loktedtroom 
kan  daarenboven  op  dit  punt  roer  in  sterkte  en  verloop  vod  dien  op  diepte  afwijken.  Vnn  een  en  ander  geeft  het 
voorbeeld  fig  8,  plaat  II.  cenig  denkbeeld  (Tot  mooHere  duidelijkheid  is  van  dcnzelfden  dog  de  stroomrichting 
en  sncllieid  aan  de  oppcn'laktc  en  op  10  M.  diepte,  op  diezelfde  plaat  in  fig.  II  nog  op  eenc  andere  wijze  getefe- 
kend.  Eenc  derde  voorstolUngswijze  ia  op  plaat  VIII,  fig.  6  gegeven;  nldnnr  is  de  weg  getcekend  welke  een 
waterdeeltje  dien  dog  op  punt  K  ofgolegd  zoude  hebban,  indien  men  mag  noonemeD  dot  de  stroomen  over  ccoigo 
uitgebreidheid  gelijk  en  gelijkvennig  zIJd.J 
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op  den  annwijzer  ter  plaatse  waar  de  verticaal  is  geteekend  welke  op  IJmuiden  betrekking 
heeft,  de  horizontale  lijn  zoeken,  welke  met  uur  II  wordt  aangeduid.  Uit  de  richting  der 
harceering  en  de  ligging  van  de  lijn  der  maxima-snelheid ,  blijkt  dan  dat  men  zich  inden 
vloedstroom  bevindt,  doch  tevens  dat  deze  reeds  in  sterkte  afneemt,  en  dat  over  ruim  twee 
uren  do  kentering  zal  intreden. 

Op  den  stroom-aanwijzer  zijn  verder  de  voortplanting  van  het  Hoog- en  van  bet  Laagwater- 
tijdstip  langs  de  kust,  door  lijnen  aangegeven.  Deze  lijnen  loopen  niet  evenwijdig  aan  die  dor 
maxima-snelheden ,  noch  schijnt  er  —  voor  zooverre  men  dit  uit  dezen  aanwijzer  kan  opmaken  — 
eenig  verband  tusschen  de  verticale  en  de  horizontale  waterbeweging  te  bestaan.  Wat  de  knik 
betreft,  welke  nabij  den  Helder  de  lijnen  van  maxima-snelheid  en  van  kentering  vertoonen  , 
deze  kan  niet  bevreemden  omdat  in  do  vorige  paragraaf  bleek,  dat  alhier  twee  zeer  ver¬ 
schillende  stroomstelsels  elkaar  ontmoeten. 

Vorm  tan  het  §  5.  De  lijnen  welke  op  den  strooraaanwijzer  de  voortplanting  der  maxima-snelheden 
SiieVieidsterloop.  en  der  kenteringen  aangoven ,  zijn  getroken  lijnen.  In  hoeverre  is  echter  hieraan  de  wijze 
schuld,  op  welke  wij  het  beloop  dezer  lijnen  vastgesteld  hebben  ?  Slaat  men  de  tabellen  II 
der  bijlage  A  op ,  dan  wordt  men  maar  al  te  zeer  gewaar  dat  elk  tijdstip  hetwelk  op  eenig 
onderdeel  van  het  snelheidsverloop  betrekking  heeft  — en  de  tijdstippen  van  maxima- of  van 
minima-snelheid  niet  minder  dan  de  andere — aan  aanzienlijke  schommelingen  onderhevig  is. 

Waar  zulke  schommelingen  gevonden  worden  ,  geven  de  gewone  eenvoudige  methoden 
van  middeling,  zooals  straks  bij  het  samenstelleu  van  den  stroomaanwijzer  gebezigd  werden  , 
minder  voldoende  uitkomsten.  Derhalve  zal  op  de  volgende  bladzijden  tot  juistere  bepaling 
van  de  kenter-tijdstippen  der  stroomen  en  van  den  vorm  van  het  snelheidsverloop,  een  weg 
worden  ingeslagen,  die  wel  is  waar  minder  kort  is,  doch  de  bijzonderheden  van  denstroom- 
loop  beter  doet  kennen. 

In  plaats  van  op  do  grootte  en  de  tijdstippen  van  maxima-  en  minima-snelheid  te  letten  , 
zal  nl.  alle  aandacht  gewijd  worden  aan  den  tonn  van  het  snelheidsverloop.  Derhalve 
zullen  de  tijdstippen  ‘/jMS  enz.,  welker  beteekenis  in  hoofdstuk  11,  §  6,  is  ge¬ 

geven  ,  nu  op  den  voorgrond  treden  en  tevens  in  plaats  van  absolute  waarden ,  relatieve  of 
percentische  worden  ingevoerd.  Wel  is  waar  verwijderen  wij  ons  hierdoor  schijnbaar  ver 
van  het  praktische,  doch  in  werkelijkheid  ontdoen  wij  slechts  onze  waarnemingen  van  het 

toevallige,  van  hetgeen  de  wmarueming  van  den  eenen  dag  onderscheidt  van  die  op  den 

anderen  ,  ten  einde  datgene  op  te  sporen ,  hetwelk  hun  allen  gemeen  is. 

Bij  dit  onderzoek  komt  ons  zeer  te  stade  dat  op  één  station  om  verschillende  redenen  (zie 
hoofdstuk  1 ,  §  7,  c ,  <f.)  een  zoo  groot  aantal  waarnemingen  verricht  werden,  dat  deze  onafhanke¬ 
lijk  van  die  op  de  overige  stations  behandeld  kunnen  worden.  Want  de  kleine  reeksen  van 
waarnemingen  op  do  overige  stations  zijn  wel  voldoende  om  na  te  gaan  of  eenrge  regel 
algemeen  geldig  is,  maar  geenszins  om  tot  het  opsporen  van  dergelijke  regels  aanleiding 
te  geven. 

Derhalve  zullen  wij  ons  steeds  eerst  tot  de  op  punt  K  verrichte  metingen  wenden  en  nadat 
eenige  eigenschap  van  het  snelheidsverloop  déér  ter  plaatse  ontdekt  is,  nagaan  in  hoe¬ 
verre  die  eveneens  aan  den  stroomloop  op  de  andere  punten  van  ons  waarnemingegebied 

Desehonmelingen  ^igen  is,  om  vervolgens  ter  opsporing  van  nieuwe  eigenschappen  wederom  tot  punt  K 
in  duur  en  torm  terug  te  keeren. 

der  getijden ,  Slaat  men  de  bij  station  K  behoorende  tabel  II  der  bijlage  A  op ,  en  doorloopt  men  een 
langs  voor  een,  in  verticale  richting,  de  kolommen  op  de  linker  bladzijde,  dan  bespeurt  men 
‘l^ov^Vun^^K  tijdstippen  in  elke  kolom  onderling  zeer  verschillen.  (Zoo  is  bijv.  de  vloedstroom 

' '  V  op  den  4'“  Augustus  1880  reeds  om  10“-27'  tot  de  helft  der  maximum-sterkte  van  dien 

dag  gestegen ,  terwijl  hij  op  den  17"  Augustus  1880  eerst  pm  10“-51'  tot  dezelfde  bgj 
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Irekkelljke  sterkte  was  geklommen.)  Doch  bij  nader  onderzoek  ziet  men  dat  sommige 
der  punten  */4MS, t  enz.  aan  tijdschommoling  onderhevig  zijn  dan  andrre ,  want 

stelt  men  de  waarnemingen  ter  zijde  op  welke  de  wind  niet  zonder  invloed  zal  geweest 
zijn,  dan  wordt  de  volgende  uitkomst  verkregen: 

Tabel  IV. 


Vroegste  en  laatste  tijdstippen  (in  Hoogwatertijd  uitgedrukt) 
op  welke  de  snelheid  toe  onderstaande  sterkte  is  gestegen  of  gedaald. 


Punt  K. 

Vloedstroom.  (*) 

Aantal 

waar— 

Ebstroom. 

- 

Aantal 

wanr- 

•/,MS 

7, MS 

MSV4 

i 

MSVj 

MSV. 

□emio- 

gen. 

V.MS 

V;MS 

MS7, 

nemio- 

gen. 

u  ' 

U  '  1 

u  ' 

u  " 

u  ' 

U  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

10-40 

10-57 

11-16 

1-55 

3-0 

3-44 

4-29 

16/ 

/is 

5-24 

5-51 

6-21 

7-30 

8-34 

9-20 

10-  0 

10-  6 

10-27 

10-42 

11-25 

1-3 

2-13 

3-25 

4-20 

4-48 

5-20 

6-16 

7-39 

8-38 

9-21 

Vescbil  of 
slingerwijdte. 

0-34 

0-30 

0-34 

2-30 

1-57 

1-31 

1-  4 

1-  4 

1-  3 

1-  1 

1-14 

0-55 

0-42 

0-39 

De  slingerwijdten  der  punten  '/^MSV,  ^/jMSV,  ^/^MSV  zijn,  gelijk  uit  bovenstaande  tabel 
blijkt,  zeer  gering  en  onderling  gelijk,  waaruit  volgtdat  de  —  overigens  nog  onbekende  — 
regel  volgens  welke  de  vloedsnelheid  van  de  kentering  af  tot  nabij  het  maximum  stijgt, 
slechts  aan  geringe  storingen  onderhevig  kan  zijn.  Daarentegen  slingert,  zooais  de  tabel 
leert ,  bet  oogenblik  der  maxima-vloedsnelheid  uitermate,  even  ais  het  oogenblik  der  maxima- 
ebsnelheid  ,  zoodat  beide  niet  geschikt  zijn  om  bij  verder  onderzoek  tot  uitgangspunten  te 
dienen.  Ook  de  regels  volgens  welke  de  snelheid  van  den  vloedstroom  afueemt  en  die  van 
den  ebstroom  toeneemt,  zijn  volgens  de  slingerwijdte  der  betreffende  punten,  uiterst  weinig 
standvastig,  en  hierdoor  treft  dt  stabiliteit  Da)i  den  opkomenden  vloedstroom  des  te  meer  en 
wordt  het  van  belang  om  na  te  gaan  of  ook  op  de  overige  stations  deze  punten  V4^SV, 
V-MSV,  */4MSV,  zich  zoozeer  van  de  overige  onderscheiden.  Hiertoe  zijn  in  de  onderstaande 
tabel  de  slingerwijdten  op  de  verschillende  plaatsen  langs  den  vasten  Hollandschen  wal 
met  die  op  punt  K  vergeleken. 


b.  Schommelingen 
op  de  andere 
punten  langs  den 
vasten  wal. 


(1)  De  boteekenis  der  symbolen,  enz.  ia  te  vinden  op  de  bladzijden  XXVI  en  XXVH  der  Inleiding. 
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Tabel  V. 


SliDg^örTvij'.it©  iu  minutcD  der  oo^enblikken  op  welke  de  soelbeid  vad  deu  stroom  klimt  of  daalt  tot  i 


Namen 

der 

punten. 

vloedstroom. 

Aantal 

woar- 

ebstroom. 

Aantal 

1 

waar- 

US'/, 

lis-/. 

Demin- 

gen. 

'/.US. 

MS. 

MS’/. 

MS'/. 

MS'/. 

nemin¬ 

gen. 

H  )  ( 

;  bij  den  Hoek. . 

6' 

9' 

5' 

32' 

63' 

68' 

44' 

41' 

47' 

62' 

54' 

34' 

59' 

84' 

‘h 

"h. 

K )  ; 

34' 

30' 

33' 

150' 

102' 

70' 

64' 

'% 

64' 

63' 

61' 

74' 

55' 

42' 

39' 

L  ;  \ 

15' 

ir 

26' 

24' 

102' 

37' 

31' 

33' 

27' 

47 

44' 

53' 

51' 

24' 

‘1. 

)  bij  Katwijk.  ( 

3' 

N  i  i 

15' 

1' 

15' 

47' 

58' 

70' 

81' 

% 

32' 

32' 

30' 

43' 

31' 

4' 

‘I: 

P  1  f 

V  bij  IJmuiJcD.  ^ 

21' 

15' 

12' 

48' 

105' 

69' 

33' 

•/, 

54' 

57' 

72' 

96' 

60' 

45' 

48' 

Ki  •  ( 

19' 

12' 

21' 

59' 

117' 

93' 

42' 

50' 

35' 

33' 

66' 

72' 

27' 

24' 

•/. 

V  )  1 

12' 

27' 

24' 

48' 

15' 

39' 

15' 

‘1, 

0' 

3' 

27' 

114' 

36' 

42' 

X 

(  bij  den  Hoider.^ 

^vi  ( 

27' 

17' 

3' 

39' 

72' 

1 

90' 

57' 

15' 

36' 

54' 

27' 

66' 

X 

X 

Vorm  Tan  het 
thclheidscerhop 
h/i^s  den 
vasten  wal. 
ü.  Op  punt  K. 


"Werkelijk  slingeren  dus  de  drie  punten  ‘/<MSV,  ’/jMSV,  ^/^MSV,  het  minst  van  alle,  hetgeen 
natuurlijk  bet  duidelijkste  uitkomt  op  die  stations,  waar  bet  grootst  aantal  waarnemingen 
verricht  werden.  Kortheidshalve  mag  deze  eigenschap  der  drie  punten  samengevat  worden 
in  deze  wet:  de  opkomende  vïotdstroom  is  stabiel;  en  al  is  de  oorzaak  onbekend  welke  de 
snelheid  van  den  vloedstroom  van  nabij  de  kentering  tot  nabij  de  maximum-sterkte  doet 
toenemen,  dit  blijkt  genoegzaam;  dat  zij  zeer  krachtig  moet  wezen,  om  deze  aangroeiing 
in  zoo  sterke  mate  voor  storende  invloeden  ongevoelig  te  doen  zijn. 

Keeren  wij  thans  ten  behoeve  van  het  onderzoek  naar  den  vorm  van  het  snelheidsverloop , 
terug  tot  de  waarnemingCD  op  punt  K,  en  gaan  wij  na  in  welken  tijd  de  sterkte  van  den 
stroom  van  een  vier  Ie  der  maxima-snelheid  stijgt  tot  op  de  helft  der  maxima-snelheid ,  enz., 
enz. ,  iu  het  kort  volgens  welke  regels  de  aangroeiing  en  de  afname  van  de  snelheid  plaats  vindt. 

Niet  van  kentering  tot  kentering  zullen  wij  echter  vloedstroom  of  ebstroom  rekenen  , 
maar  anng-^zieu  die  tijdstippen  van  kentering  zoo  moeielijk  meetbaar  zijn,  liever  onze 
grenzen  iu  de  oogenblikken  en  MS*/4  leggen. 

Iu  ouderstaande  tabel  zijn  slechts  de  waarnemingen  buitengesloten,  welke  niet  het 
geheele  tijdperk  */4MS-MSV4  omvatten  ;  alle  andere  zijn  er  in  opgenomen  ,  ook  die  tijdens 
welke  de  wind  tamelijk  hevig  was:  want  de  afwijkingen  in  den  vorm  van  het  snelheids¬ 
verloop  waren  op  laatstbedoelde  dagen  niet  grooter  dan  die,  welke  op  kalme  dagen 
gevonden  werden. 
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Tabel  VI. 


Gemiddelde  duur  der  verschillende  ondertijd perken  van  vloedstroom  en  ebstroom  (in  minuten.) 


Vloedstroom. 

Aanlftl 

Ebstroom. 

Annta 

Punt  K. 

74  VS 

tot 

■/,MS 

7,  MS 

tot 

%MS. 

7,  MS. 

tot 

MS. 

MS. 

tot 

MS74 

MS7, 

tot 

VS  7, 

MS  7. 

tot 

MS  7, 

7,  MS. 

tot  1 

ilS'/J 

wAar~ 

nomin- 

gen 

'  .  MS. 

tot 

•ƒ5  MS. 

'h  V‘S. 

tot 

7,  MS. 

74MS. 

tot 

MS. 

MS. 

tot 

MS7, 

MS=', 

tot 

MS7. 

MS7, 

tot 

MS74 

'/.MS. 

tot 

Md7, 

waar— 

nemio- 

gen. 

Grootste  duur  langer 
dan  gemiddelde  . 

8' 

12' 

124' 

66' 

55' 

30' 

57' 

12' 

21' 

21' 

43' 

16' 

43' 

65' 

Gemiddelde  duur  . 

19' 

22' 

G9' 

105' 

61' 

16' 

325' 

13 

26' 

35' 

65' 

90‘ 

43' 

31' 

290' 

11 

Kleinste  dunr  korter 
dan  gemiddelde  . 

r 

7' 

49' 

46' 

23' 

29' 

91' 

14' 

25' 

34' 

62' 

19' 

6' 

53' 

(iemiddelde  duur  in 
|)ercenten  .  .  . 

G"/o 

21 

327. 

207, 

1*7. 

1007, 

97. 

■t2  7„ 

00  01 
lo 

3*7. 

157„ 

11 7o 

1007„ 

.  .  . 

.  .  . 


Uit  deze  tabel  blijkt  dat  de  tijdperken :  ‘/,iISV-'/tMSV  en  '/jMSV-’/.MSV,  veel  korter, 
zoowel  relatief  als  absoluut ,  dan  de  overige  tijdperken  duren  en  dat  zij  tevens  slechts 
■weinige  percenten  van  den  geheelen  duur  van  het  snelheidsverloop  van  den  vloedstroom 
uitmaken.  De  tijdstippen  ‘/,5ISV,  ‘/.MSV  en  ’/^MSV,  welke  zich  volgens  tabel  IV  reeds 
door  hunne  geringe  slingerwijdte  kenmerken,  onderscheiden  zich  dus  tegelijk  door  hunnen 
kleinen  onderlingen  afstand. 

Deze  eigenschappen  samenvattende ,  mag  derhalve  gezegd  worden  dat  op  punt  K : 

1“,  de  snelheid  van  den  vloedstroom  zeer  snel  toeneemt ; 

2",  dat  deze  toename  steeds  denzelfden  tijd  vordert ; 

3*,  dat  deze  steiging  eiken  dag  op  hetzelfde  tijdstip  intreedt,  van  af  het  H.  W.  tijdstip 
aan  den  Hoek  gerekend. 


Gaan  wij  thans  na  wat  de  waarnemingen  op  de  overige  stations  langs  den  vasten  Hol-  b.  op  de  overiue 
landschen  wal  leeren ,  wanneer  zij,  op  gelijke  wijze  als  hierboven  voor  punt  K  geschiedde,  stations. 
tot  percentische  gemiddelden  herleid  worden. 
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Ta  DEL  VII. 


Gemiddelde  duur  der  verschillende  ondertijdperken  van  vloedstroom  eu  ebstroom , 
uitgedrukt  io  percenten  der  totale  tijdruimte 


c 

c 

0 

tl 

Vloedstroom. 

C 

_ ^ 

Ebstroom. 

0  — 

B  =5 

e:  -• 

2:.  u 

0 

■3  •“ 

t:  c 
S  » 

<  u 
«c 

tot 

'/.MS 

tot 

>/.M5. 

V.MS. 

lOt 

MS. 

MS. 

tot 

MS"/, 

MS>/. 

tot 

MS'/, 

MS'/. 

tot 

MS'/. 

V.MS. 

tot 

VIS*/. 

'/.MS 

tot 

ilSV; 

•/.MS 

tot 

MS./.. 

=  £ 
iS  V 
<  £ 
G 
& 

1 

'/,MS. 

tot 

>/.MS. 

*/.MS 

tot 

MS. 

MS. 

'tot 

VIS*/. 

1 

1 

'/.MS. 

tot 

MS'/, 

'/.MS. 

tot 

MS'/. 

■ 

% 

°lo 

m 

»/o 

"/o 

m 

"/o 

»/o 

0/ 

10 

n 

% 

"'o 

m 

m 

m 

X 

H 

H 

7 

9 

22 

29 

19 

14 

51 

79 

5"-10’ 

4 

8 

B 

24 

28 

19 

12 

52 

80 

5--  3' 

K 

13 

6 

7 

21 

32 

20 

14 

53 

80 

ü'‘-25' 

11 

9 

12 

22 

31 

15 

11 

53 

80 

4"-.ï0' 

L 

3 

7 

7 

21 

30 

22 

13 

51 

80 

5«-  0' 

5 

10 

9 

22 

26 

19 

14 

48 

76 

S'-IO' 

N 

% 

6 

7 

14 

39 

20 

14 

53 

80 

4--53' 

‘1, 

9 

9 

26 

27 

17 

10 

55 

81 

i‘-i7 

P 

1 

6 

6 

19 

34 

19 

16 

63 

4*-43' 

8 

8 

9 

25 

31 

16 

11 

66 

81 

S'-IS' 

R 

f* 

i7 

5 

8 

16 

36 

20 

15 

52 

4*-33' 

9 

11 

29 

29 

14 

8 

58 

83 

5''-18' 

V 

4 

8 

9 

12 

25 

23 

23 

37 

4«-19' 

9 

10 

15 

33 

22 

14 

6 

65 

84 

5'-  3' 

W 

^*1 

7 

8 

27 

26 

16 

17 

53 

5*-26 

•/, 

X(‘J 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Gemiddeld 

6 

7 

20 

32 

20 

15 

52 

79 

5--  1' 

9 

10 

26 

28 

16 

11 

54 

80 

5“-  3' 

In  de  eerste  plaats  trekt  de  aandacht  dat  in  bovenstaande  tabel  de  verschillende  onder¬ 
tijdperken  op  de  stations  H  tot  en  met  R  ,  door  genoegzaam  dezelfde  verboudiiigagetallen 
worden  uitgedrukt;  waaruit  dus  volgt  dal  het  tnelheidsterloop  op  al  deze  plaatsen  denzelfden 
vorm  heeft.  In  verhand  met  hetgeen  tabel  V  leerde  omtrent  de  geringe  slingerwijdte  vnn 
den  opkomenden  vloed,  verkrijgt  deze  eenvormigheid  hoogere  beteekenis:  Langs  den  gebeelen 
vasten  Hollandschen  wal  moeten  de  stroomen  door  eenzelfde  oorzaak  ontstaan  ;  en  de  snel¬ 
heid  w’aarmede  de  kracht  van  den  vloedstroom  toeneemt,  de  standvastigheid  waarmede 
deze  eiken  dag  op  denzelfden  tijd  intreed  ,  terwijl  alle  andere  deelen  der  getijden  zoo  wissel¬ 
vallig  in  vorm  en  duur  zijn  ,  doen  van  zelf  aan  eene  soort  impulsie  denken.  Deze  kan  dan 
ook  werkelijk  geleverd  worden  door  den  stroom  welke  zich  in  het  Engelsch  kanaal  van 
het  westen  naar  het  oosten  voortplant  en  welke  volgens  fig.  7,  Plaat  Vlil,  zooveel  sterker 
is  dan  die  in  de  Noordzee. 

Plant  zich  de  vloedstroom  langs  onze  kust  niet  tengevolge  van  een  verhang,  maar  ten 
gevolge  van  eenen  stoot  voort,  dan  kan  niet  slechts  de  eenvormigheid  van  den  stroom  op 

0)  Op  puDt  W  begint  de  ebalroom  bij  eene  snelheid  grootcr  dan  V4MSE.  Bij  de  eindmiddeling  zijn  de  punten 
V  en  W  builen  rekening  gelaten,  oangezien  de  stroomen  aldoor  te  veel  onder  den  invloed  van  het  tweede  stroom- 
atekel  ataan.  (Zie  Fiaat  Yll  en  bladx.  19). 
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alle  atatioTis  geene  verwondering  meer  wekken  ,  doch  mag  tevens  aangenomen  worden  dat 
de  stroomen  in  ons  waarnemingsgebied  overal  dezelfde  sterkte  bezitten  ,  omdat  do  gelijk¬ 
vormigheid  van  den  zeebodem  nabij  onze  kust,  versnelling  of  vertraging  van  den  voort- 
gestooten  watermassa  onmogelijk  maakt.  Deze  gevolgtrekking  is  van  veel  belang  omdat 
Bijlage  B  omtrent  deze  zaak  geene  uitsluiting  geeft,  aaogezien  de  stroomen  in  dit  gebied 
te  zwak  en  derhalve  te  zeer  aan  ondergeschikte  invloeden  onderhevig  zijn  ,  dan  dat  de  in 
deze  tabel  verzamelde  waarnemingen  hunne  onderlinge  gelijkheid  zouden  kunnen  uitwijzen. 
Des  te  meer  waarde  heeft  het  dua  dat  deze  gelijkheid  door  de  gelijktijdige  metingen  op  K 
en  P  bevestigd  wordt.  (Zie  §  5,  Hoofdstuk  V.) 

Doch  de  beschouwingen  van  meer  algemeene  strekking  naar  §  9  van  dit  Hoofdstuk  ver¬ 
wijzende  ,  keeren  wij  thans  naar  tabel  VJI  terug,  ten  eiude  uit  deze  eenen  regel  van  prak- 
tischen  aard  te  trekken. 

Üit  de  eindgemiddelden  dezer  tabel  blijkt,  dat  de  tijdperken  */4MS--MS*/4  bij  ebstroom  en 
vloedstroom  even  lang  duren  Daar  elk  hunner  5  uren  in  beslag  neemt  en  de  stroomen  te 
ZHinen  12  uren  (in  hoogwatertijd  uitgedrukt)  duren,  zoo  blijven  er  2  uren  over  waarin  de 
kenteringen  liggen  (MöV‘/4-V4HSE  en  Daar  ook  de  tijdperken 

en  ‘/jMS-MS’/*  bij  vloedstroom  en  bij  ebstroom  genoegzaam  even  lang  duren  ,  zoo  mogen  wij 
dus  het  snelb^idsverloop  langs  onzen  vasten  wal  op  deze  wijze  omschrijven  : 

Ebstroom  en  ‘üloedstroom  duren  heiden  enen  lang  ^  te  zamen  beslaan  zij  eene  tijdruimte  van  \2 
uren  {in  ld  oogwater  lijd  uitgedrukt)  \  gedurende  10  uren  is  de  snelheid  grooter  dan  één  kwart  ^ 
gedurende  8  uren  qrooter  dan  de  helft ,  gedurende  5  uren  grooter  dan  drie  kwart  der  maxima^ 
snelheid  van  ebstroom  of  vloedstroom. 

§  6.  Terwijl  tabel  VII  den  vorm  van  bet  snelheidsverloop  langs  den  vasten  Hollandscben 
doet  kennen,  geeft  zij  echter  geenerlei  inzicht  in  de  absolute  waarde  der  snelheden  of  inde 
verhouding  tusscben  de  krachten  van  vloedstroom  en  ebstroom.  Het  is  wenscbelLjk  hierom¬ 
trent  eenigszins  uitvoerigere  nnsporingen  te  doeu  dan  in  §  1  van  dit  Hoofdstuk  geschiedde, 
eu  daarbij  tevens  de  gemiddelde  snelheid  der  stroomen  te  bepalen.  (A)s  gemiddelde  snelheid 
van  een  getij  wordt  aangenomen  :  de  som  van  alle  om  het  kwartier  waargenomen  snel¬ 
heden ,  van  het  eene  tijdstip  van  kentering  tot  bet  andere,  verminderd  met  de  helft  der 
minima-snelheden ,  en  gedeeld  door  htt  aantal  waarnemingen,  verminderd  met  één.)  Na 
terzijdestelling  der  dagen  op  welke  de  wind  een  wijzigenden  invloed  kan  uitgeoefend  heb¬ 
ben,  vinden  wij  uit  de  waarnemingen  op  H,  IC,  L,  N,  P,  R; 


Tahfl  vni. 


Verhouding  tusscben  maxima-sneiheid 

Vloedstroom. 

Sbstroom. 

en  gemiddelde  snelheid, 

wanneer  de 

maxima-snelheid  =  100  gesteld  wordt. 

Gemid¬ 

delde 

verhou* 

diug. 

1 

Grootste 

en 

kl^’iDste 

verhou— 

dings- 

cijter. 

wanroe- 

miogen. 

Gemid¬ 

delde 

yerhou- 

ding 

1 

Grootste 

eo 

kleinste 

verhou— 

dmgs- 

cijior. 

Aantal 

waarne¬ 

mingen. 

Wanneer  de  gemiddelde  snelheid  bedraagt: 

Van  10  M  tot  en  met  20  M  per  1'  . 

100:60 

:65 

:50 

10 

100  :  64 

76 

54 

97 

>  21  M  »  30  M  per  1'  . 

100:61 

:70 

;50 

35 

100:66 

75 

58 

31 

Meer  dan  30  M  per  1' . 

100  :  63 

;81 

;52 

S9 

100:71 

76 

62 

4 

Regel  omtrent  het 
snelkeidseerloop 
van  den 

Hoek  van  Bolland 
tot  den  Helder, 

Verhouding  tus- 
schcn  de  maxima- 
snelheden  en  de 
gemiddelde  snel^ 
heden  der 
getijden ,  enz. 
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De  verhouding  is  dus  bij  den  vloedstroom  een  weinig  anders  dan  bij  den  ebstroom;  bij 
beiden  zijn  de  afwijkingen  van  de  gemiddelde  verhoudingswaarde  zeer  aanzienlijk. 

Verder  vindt  men: 

Tabbl  IX. 


Terhoiidinc  tn6:«chGD  de  gümiddetde  snelheid  v&n  den 
vlocasiroora  cn  die  vno  den  volfreoden  of 
Tooraf^aodcn  ebstroom,  eerstgenoemde  =100  stekende. 

Gemi'MeMe 

veriiouding 

,Annto1 

wnaroeruiDgeD. 

Grontste  en 
kleiüstc 

verhouflingscijfor. 

Wanneer  de  gemiddelde  vtocdsnelheid  bclraagt: 

:g3 

:65 

Van  21  il  tot  ea  met  30  M  per  1' . 

100  ;  76 

13 

Meer  dan  30  M  per  1' . 

100:71 

:90 

:53 

13 

Ook  in  tabel  IX  zijn  de  afwijkingen  van  het  gemiddelde  verhoudingscijfer  niet  onaan¬ 
zienlijk  ;  daar  zij  echter  over  alle  stations  regelmatig  verspreid  liggen,  verzwakken  zij 
geenszins  de  stelling:  dat  het  snelbeidsverloop  langs  den  vasten  Hollandschen  wal  een¬ 
vormig  ia  en  dat  de  stroomen  op  dit  gebied  overal  dezelfde  sterkte  bezitten. 

Aangezien  in  §  1  van  dit  Hoofdstuk  werd  gevonden  dat  de  maxima-vloedanelheid  tussclien 
springtij  en  dooutij  in,  45  M.  per  minuut  bedraagt,  zoo  zal  volgens  tabellen  Vlll  en  IX, 
de  gemiddelde  vloedsuelheid  45  X  "/m  =28  U.  per  minuut  j  de  gemiddelde  ebsnelheid  28  x 
=  20,5 M.  per  minuut; de  mnxima-ebsnelheid  20,5  X  “*/„  =  3l,5M  per  minuut  bedragen. 
Dit  laatste  getal  werd,  op  oudere  wijze  bei)auld,iu  §  1  vun  Uit  Hoofdstuk  eveneens  gevonden. 

lorm  ran  het  De  waarnemingen  langs  de  eilanden  zijn  'e  gering  in  aantal  om  op  dezelfde  wijze  als 
snelheidsceeloop  die  langs  den  vasten  wal  behandeld  te  worden,  üp  de  lichtschepen  was  daarentegen  het 
*'■  aantal  waarbij  de  wind  buiten  rekening  mocht  worden  gelaten ,  groot  genoeg  om  tot.  het 
IC  SC  epen.  samenstellen  der  volgende  tabellen,  in  welke  de  gegevens  voor  punt  K  ter  vergelijking 

opgenomen  zijn  ,  aanleiding  te  geven. 

T.vbel  X. 


Slingerwijdte  in  minuten  der  oogenblikken  op  welke  de  sterkte  van  den  stroom  klimt  of  daalt  tot : 


Namen  der 

Vloedstroom. 

1 

Aantol 

xvnnr- 

Ebstroom. 

Anotal 

woar- 

punten. 

'uMS 

V.MS 

V,MS 

jj^mji 

'(.MS 

V.MS 

MS'/, 

MS’/. 

nemin¬ 

gen. 

Noord-Hinder .  .  . 

58 

75 

1S2 

110 

87 

78 

65 

136 

87 

87 

97 

40 

48 

'V„ 

Punt  K  (Hoek)  .  . 

34 

30 

34 

150 

117 

91 

64 

‘V„ 

64 

73 

61 

74 

55 

42 

39 

Terscbellin^erbank  . 

172 

14S 

121 

165 

1  172 

1 

214 

139 

156 

169 

118 

121 

140 

103 

94 

20 


Tabel  XI. 


Gemiddelde  duur  der  verschillende  ondertijdpcrken  van  vlocdslroom  en  ebstroom  in  minuten  uitgedrukt : 


Punten 

Vloedotruoin. 

Annta] 

ELstrojui» 

|.\antal 

van 

wnarneming^. 

tot 

V.ilS 

V.MS 

lot 

tiS 

tot 

ilS 

MS 

Uil 

MS% 

.\ISV, 

lot 

MS'/. 

ilö'/, 

tol 

MS'/, 

'/,MS 

tot 

dS'/, 

woar- 

(idiDm- 

gen. 

'/,.MS 

tot 

V,MS 

lot 

MS 

MS 

tot 

-MSV, 

MSV, 

tot 

il.-'/, 

MS'/, 

tot 

MS'/. 

'/.\IS 

tot 

MS'/. 

1  wnar- 

ncmiD-' 

Noord-Hinder.  .  . 

39' 

32' 

83' 

71' 

42' 

55' 

322' 

13 

35' 

29' 

65' 

86' 

47' 

32 

294' 

V 

Puüt  K  (Hoek)  .  . 

iO' 

22' 

6ü' 

lÜö' 

(34' 

46' 

325' 

13 

26 

35 

65' 

90' 

43' 

31' 

290' 

n 

Terschellingerbank , 

34' 

28' 

68' 

74' 

52' 

52' 

308' 

IG 

38' 

46' 

72' 

70' 

32' 

32' 

290' 

IK 

lu  percenten  .  .  . 

“/o 

°L 

“/o 

°U 

7o 

7„ 

1. 

7. 

7o 

'o 

7o 

7o 

7„ 

7o 

Noord- Hinder  .  . 

12 

10 

26 

22 

13 

17 

100 

13 

12 

10 

22 

29 

15 

11 

100 

0 

Punt  K . 

6 

7 

21 

32 

20 

14 

100 

13 

9 

12 

22 

31 

15 

11 

100 

ii 

Terschellingerbank . 

11 

9 

22 

24 

17 

17 

100 

IG 

13 

16 

25 

24 

11 

11 

100 

it; 

Tabel  XII. 


||  Noord-Hinder  | 

Punt  K. 

Terscüellingerbank. 

VERHOÜDINGE.X. 

Gemiddelde 

verhouding. 

Aon  tal 
wnar- 
netuingen. 

GemiddeMe 

verhouding. 

Aantal 
waar—  ' 
nemingen. 

Gemiddelde 

verhouding. 

Aantal 

waar- 

ncmiogrii. 

Maxima-snelheid  vloedstroom  :  maxima-snclheid  voornfgaanden 
of  volgenden  ebstroom . 

100  : 107 

100 :  68 

11  1 

100:80 

33 

Maxinria-snelheid  vloed.«troom  :  gemi'Melde-snelheid  vloedstroom, 
wanneer  de  gemiddelde  sueibeid  bedraagt: 

vao  10  tot  en  mot  90  M  per  1' . 

niet  voor¬ 
gekomen. 

n 

te  zeMen 
voorgekomen. 

100 : 59 

13 

«aoDeer  clcie  meer  dna  90  M.  per  1'  bedraagt . 

100:61 

100:64 

14 

100  : 59 

IS 

Maxima-snelheid  ebstroom  ;  gemiddelde-snelheid  ebstroom  ,  tvaii- 
neer  de  gemiddelde  snelheid  bedraagt: 

van  10  tot  «Q  met  90  M.  per  1' . 

niet  voor*  ^ 
gekomen. 

n 

100:66 

6 

100:61 

lï» 

wanneer  deze  meer  don  90  M.  per  1'  bedroAgt . 

100 : 62 

100 : 66 

H 

100  : 62 

10 

Gemiddelde  maxima-snelheid  van  den  vloedstroom . 

»  minima-snelhei  i  bij  de  kentering  . 

»  mnxima-snelheirl  van  den  ebstroom  ...... 

»  minima-snelbeid  bij  de  kentering  ^/V . 

40  M.  per  1' 

4  »  » 

42  >  . 

9  .  . 

45  M.  per  1' 

0  »  » 

31  >  > 

0  »  » 

38  M.  per  1' 

0  > 

30  »  > 

1  »  » 
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Grafische  toor- 
stelling  van  het 
SHclheiflscerloop. 


ZiaaartepuntcH 
tan  eliiguvr 
en  rhedfiguur. 


Uit  tabel  X  ziet  men,  dat  evenals  op  punt  K,  (hetwelk  den  stroom  langs  den 
Hollandscben  vasten  wal  vertegenwoordigt  (§  5)),  ook  op  de  Noord-Hinder  de  slinger- 
wijclte  bet  geringste  is  nabij  de  kentering  Sjy ;  -wat  bet  vermoeden  versterkt  dat  de  vloed- 
stroom  langs  onze  kust  zijn  ontstaan  aan  eene  impulsle  uit  het  Engelsch  kanaal  te  danken 
beeft  (').  Of  de  nabijheid  van  bet  Engelsch  kanaal  oorzaak  is  dat  op  de  Noord-Hinder  (Tabel  Xll) 
de  ebstroom  sterker  is  dan  de  vloedstroom ,  kunnen  wij  niet  beslissen ;  hierbij  komt  wel¬ 
licht  de  ligging  van  de  bank  in  het  spel  (*). 

Verder  blijkt  uit  dezo  labellen,  dat  zooals  de  kaarten  van  Bekchy  aantoonden ,  destroomeii 
op  Terscbellingerbank  tot  een  geheet  ander  stelsel  behooreu,  dan  die  langs  den  vasten 
Hollaudscheu  wat. 

Met  behulp  der  vorenstaande  tabellen  kunnen  nu  wel  reeds  gedeelten  van  het  snelheids- 
verloop  op  de  drie  punten  van  waarneming,  op  welke  de  meeste  metingen  verricht  werden,  getee- 
teekend  worden ,  doch  niet  het  gehecle  snelheidsverloop.  Met  behulp  van  tabellen  VI  en  XII  kan 
bijv.  voor  punt  K,  in  fig.  3,  plaat  IV,  het  gedeelte  dat  van  ’/^M.SV  tot  MSV'/4  reikt,  en 
bet  gedeelte  DEP  dat  van  ’/.MSE  tot  MSE'/^  reikt ,  aangebracbt  worden,  doch  de  kromme 
kan  niet  verder  voltooid  worden,  Ijeide  gedeelten  kunnen  niet  aan  elkander  verbonden 
worden  en  evenmin  op  hunne  juiste  plaats  ten  opzichte  van  bet  beginpunt  van  tijdtelling 
gesteld  worden. 

Daartoe  zoude  men  bijv.  de  juiste  ligging  in  lijd  uilgedrukt ,  van  A  (’/^MSV)  moeten 
kennen,  benevens  den  afstand  in  lijd  tusscben  CenZ)  (MSV‘/4— '/*^ISE.)  Eu  deze  gegevens 
ontbreken  ons,  omdat,  gelijk  tabel  IV  leert,  de  tijdstippen  MtsV'/,  (C)en  ‘/4MSE  (Z>)  aan¬ 
zienlijk  schommelen,  terwijl  ook  de  schommelingen  van  (wt)  hoeivel  veel  geringer, 

niet  onbeduidend  zijn. 

Om  gelijke  redenen  kunnen  de  krommen,  welke  bet  snelheidsverloop  op  Noord-Hinder 
en  Terscbellingerbank  voorstellen  (6g.  2  en  4,  plaat  IV)  slechts  ten  deele  geteekend  worden. 

De  juiste  ligging  van  de  gedeeltelijke  krommen  ABC  en  PEP  dient  dus  eerst  op  de 
eeue  of  andere  wijze  bepaald  te  worden. 

§  7.  De  methode  welke  wij  na  eenig  tasten  vonden  ,  berust  op  het  volgende : 

Noemt  men  de  oppervlakte  ABC  DEP  (Plaat  II,  fig.  9),  welke  tusschen  de  abcis-as  en 
de  kromme  van  het  snelheidsverloop  van  den  vloedstroom  is  begrepen  :  vloedfiguur,  de 
oppervlakte  EUGHIK:  eb  figuur,  dan  zijn  J/  en  A'  de  zwaartepunten  dier  figuren,  M,  en 
El  de  projecties  dier  zwaartepunten  op  de  as  der  tijden. 

F  Ml,  bedraagt  6  minuten,  E  N,,  57  minuten;  het  zwaartepunt  der  vloedfiguur  ligt  dus 
op  I“-6',  bet  zwaartepunt  der  ebfiguur  op  Vl'-57'  (alles  in  Hoogwatertijd  uitgedrukt). 

Berekent  men  nu  de  ligging  der  zwaartepunten  van  alle  vloedflguren  en  ebfiguren 
welke  op  punt  K  zijn  waargenomen,  dan  blijkt  dat  deze  ligging  zeer  stabiel  is. 

En  dat  de  zwaartepunten  der  figuren  eene  betrekkelijk  zoo  stabiele  ligging  hebben ,  is 


(II  "Wij  verwijzen  overigens  naar  bladzijde  7*  van  dit  Verslag,  woar  hetzelfde  vraagstuk  op  nieuw  behandeld 
wordt,  naar  aanlciiling  van  den  geringen  invloed  die  zelfs  bevigen  wind  op  den  (^komenden  vloedstroom  blijkt 
te  hebben. 

(31  In  velband  hiermede |is  bet  niet  ondienstig  te  vretsn,  dat  boswel  volgens  bet  voorbericht  der  Annalet  des 
Courants  de  la  ilaneke ,  in  het  Engelsch  kanaal  noch  de  vorm  van  bet  snelheidsverloop,  noch  de  verhouding 
tusschen  de  luaaiuja-snelhcden  van  ebstroom  co  vloedstroom  bepaald  ia,  de  samensteller  van  dit  jaarhoekje  aan- 
neemt.  dat  beiden  gelijke  krocht  en  duur  bezitten;  waaruit  schijnt  te  volger  dat  het  verschil  tusschen  beide 
stroomen  aldaur  gering  is. 
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geene  uitsluitende  eigenschnp  der  stroomen  op  punt  K;  berekent  men  de  ligging  der  z-wnarte- 
punten  op  Terschellingerbank  en  Noord-Hinder,  dan  blijkt  dat  men  hier  met  een  algemeen 
verschijnsel  te  doen  beeft: 

Tadbl  XIII. 


Tijdstip  (in  hoogwatertijd  uitgedrukt)  van  het  zwaartepunt  der  figuur  van  eb-  of  vloedstroom. 


Noord- 

Hinder. 

Punt  K. 

Terscbellin^rbank. 

De  vergchil’onde  waarden 
zijn  in  deze  tabel 
volgens  ht>DD6  p^etaUgroolte 
genm^chikt. 

Vloed- 

figuur. 

Fb- 

figuur. 

Vloed- 

figuur. 

Eb- 

figuur. 

Vloed- 

6guur. 

Eb- 

figuur. 

VI*  -  48' 

0*  - 12' 

I*-  9' 

vil"- 25' 

IV" -22' 

XI" -21' 

Slechts  van  de  waar- 

>  -34 

>  -  9 

>  -  9 

>  -20 

»  -20 

»  -10 

nemingen  op  kalme  da- 

gen  is  in  deze  tabel 

.  -26 

.  -  8 

.-  7 

.  -15 

>  -15 

»  -  4 

gebruik  gemaakt;  (da- 

gen  op  welke  de  ane- 

>  -  25 

*  -  6 

•  -  6 

*  -  15 

>  -  9 

>  -  4 

mometer  minder  dan  5 

>  -23 

»  -  4 

»  -12 

.  -  9 

>  -  0 

meter  windsnelheid  per 

seconde  aanwees.) 

.  -22 

.  -  3 

»  -  5 

»  -  6 

>  -  6 

X  -57 

.  -20 

.  -  2 

>  -  5 

>  -  5 

»  -  4 

»  -57 

.  -18 

»  -  0 

»-  3 

.  -  0 

III  -54 

.  -57 

.  -18 

XI -67 

>-  3 

VI  -67 

V  -54 

»  -56 

>  -13 

.  -51 

0  -55 

.  -51 

>  -48 

.  -  9 

.  -48 

»  -  46 

»  -51 

»  -44 

.  -  9 

.  -48 

»  -  50 

»  -43 

»  -  5 

»  -43 

•  -50 

»  -38 

>  -40 

.  -45 

»  —  36 

»  -  36 

»  -43 

»  -35 

V  -33 

.  -33 

»  -33 

.  -30 

»  -30 

11  -51 

»  -28 

»  -28 

>  -27 

»  -25 

>  -22 

»  -19 

»  -  6 

IX  -57 
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Samenstelling 
der  fipure)f 
2,  3 ,4 ,  Plaat  IV. 


Voortplanting 
der  kenteringen 
fig.  ö,  Plaat  1 V. 


■Rot  zwnartepuiit  der  vloodfiguur  op  station  K  scliommelt  zoonls  \iit  deze  tabel  blykt , 
over  23  minuten,  dat  der  ebfiguur  over  28  minuten.  Deze  scliommelingen  zijn  zeer  gering, 
vooral  indieu  men  biermede  de  sclioinmelingen  der  tijdstippen ‘/,MS.  enz.  op  hetzelfde  station  , 
in  tabel  IV,  bladz.  23  vergelijkt. 

Op  gelijke  wijze  blijkt  ook  de  schommeling  van  de  zwaartepunten  der  getijden  op  Noord- 
Hindor  en  op  Tersebellingerbank  veel  kleiner  te  wezen  dan  de  schommeling  van  eenig 
punt  van  het  snelheidsverloop  op  deze  plaatsen  (vergelijk  tabel  X).  (') 

§  8.  Gaan  wij  thans  na  op  welke  wijze  van  de  zwaartepunten  bij  het  teekenen  van 
bet  snelheidsvel  loop  gebruik  is  te  maken. 

Verlengt  men  de  kromme  ABC  (fig.  3,  Plaat  IV,)  aan  weerszijden  totdat  zij  deabsis-as 
rankt ,  dan  zal  het  zwaartepunt  der  figuur  welke  tusscheu  deze  voltooide  kromme  en  die 
as  begrepen  is ,  vol  leende  nauwkeurig  het  zwaartepunt  der  vloedfiguur  voor  punt  K  voor 
stellen.  Daar  dit  zwaartepunt  volgens  tabel  Xlll  op  l"-5'  ligt,  moet  mende  kromme  45(7 
zoodanig  plaatsen,  dat  het  proefonderi indelijk  bepaalde  zwaartepunt  der  figuur  op  dit 
tijdstip  valt.  Alsdan  ligt  de  kromme  ABC  naar  behooreu. 

Hierna  wordt  op  gelijke  wijze  de  kromme  op  de  juiste  plaats  gebracht.  Het  zwaarte¬ 
punt  der  gemiddelde  ebtiguur  voor  station  K,  ligt  volgens  tabei  Xlll  op  VlD-ll' ;  men  heeft 
dus  slechts  het  proefondervindelijk  bepaalde  zwaartepunt  der  oppervlakte ,  welke  tusschen 
de  tot  de  abcis-as  verlengde  kromme  PSP  en  deze  as  begrepen  is,  op  Vll“-ll' te  plaatsen. 

De  juiste  ligging  van  en  PSP  nu  bekend  zijnde ,  raag  het  ontbrekende  deel  van 

het  snelheidsverloop  op  het  oog  aangevuld  worden. 

Op  soortgelijke  wijze  zijn  de  voorstellingen  fig.  2  en  fig.  4  verkregen  ,  waarbij  tevens 
acht  is  geslagen  op  de  grootte  der  kenteriiigs-snel heden  uit  tabel  X'I. 

De  zwaartepunten  der  figuren  ,  de  meest  stabiele  van  alle  punten  ,  die  wij  tot  nu  toe 
leerden  kennen  ,  verschatTen  ons  eene  welkome  gelegenheid  om  de  voortplanting  der  kente¬ 
ringen  op  juistere  wijze  te  bepalen,  dan  bij  de  samestelliug  van  den  stroom-aauwijzer,  fig. 
1 ,  Plaat  IV,  kon  geschieden. 

Hiertoe  dient  nagegaan  op  welken  afstand  van  de  zwaartepunten  van  vloedfiguur  en 
ebfiguur  ,  het  tijdstip  der  kentering  V)e  is  gelegen. 

Het  tijdstip  van  kentering  van  vloedstroora  naar  ebstroom  valt  op  station  K  (uit  alle 
daartoe  bruikbare  waariiemingeu  gemiddeld)  op  1\'“-18',  en  aangezien  het  zwaartepunt  der 
vloedfiguur  gemiddeld  op  l“-5',  het  zwaartepunt  der  ebfiguur  op  Vil"- 11'  ligt,  zoo  valt 
derhalve  het  tijflstip  van  kentering  omtrent  midden  tusschen  beiden  (10'  later).  Op 

het  lichtschip  te  Noord-Hinder  ligt  het  zwaartepunt  der  vloedfiguur  gemiddeld  op  Xl"-5'7', 
der  ebfiguur  op  Vl"-20',  terwijl  do  kentering  V/e  om  111“-12'  voorvalt;  dus  eveneens 
omtrent  midden  tusschen  beiden  in  (4'  later),  iets  dergelijks  wordt  te  Tersebellingerbank 
waargenomen  ,  alwaar  het  gemiddeld  tijdstip  van  bet  zwaartepunt  der  vloedfiguur  llI"-52', 
der  ebfiguur  X"-39',  der  kentering  V/e  Vil"  26'  is  (11'  later  dan  het  midden  tusschen  beide 
zwaartepunten).  Derhalve  mogten  wij  aannemen  dat  overal  deze  verhouding  bestaat  en 
hieruit  den  voortgang  der  kentering  langs  de  geheele  kust  bepalen ,  en  de  lijnen  van  ken¬ 
tering  in  fig.  5,  Plaat  IV  teekenen. 


(1)  Uil  dB  BtabilitBit  dor  llggine:  dezer  zwenrtepiirten  volgt  dm  hot  on  oeos  soBller,  don  oenl  lor.gzoom  op¬ 
komen  of  olgoan  vnn  vloodotroom  en  cbatroom ,  het  nu  oena  vroeger  dan  eena  later  intreden  der  mazima-enelhnid, 
afnijhinijtn  raa  lagere  orde  zijn. 

Schrijfi  men  achter  de  waarden  der  tabel  XIII  de  rangcijfers  der  betrefTende  getijden,  dan  blijken  deze  volgena 
gecnezlei  regel  gegroepeerd  liggen.  Derhalve  hangt  de  bchommeling  der  zwaartepunten  niet  van  de  maansgcetaltei^ 
af  en  is  van  secondaire  beteekenia. 
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Meer  nauwkeurig  dan  uit  den  atroom-aan wijzer  (fig.  1,  dezer  plaat,)  kan  men  nu  den 
stroom  op  een  bepaald  oogenblik  uit  de  6g.  2,  3,4  en  5  leeren  kennen.  Bevindt  men  zich 
■wederom  op  zekeren  dag ,  op  welken  het  Hoogwater  aan  den  Hoek  te  drie  uur  intreedt , 
te  vijf  uur  nabij  IJmuiden,  dan  geeft  de  ordinaat  van  uur  II,  fig.  3,  de  snelheid  aan  die 
op  dit  tijdstip  aan  den  Hoek  wordt  gevonden;  en  de  ordinaat  welke  bij  de  abcis  l'/i”  be¬ 
hoort,  die  welke  te  gelijker  tijd  te  IJmuiden  wordt  waargenomen,  aangezien  uit  den  voort¬ 
gang  der  kentering  (fig.  5)  blijkt,  dat  de  getijstroomen  nabij  IJmuiden  omtrent  uur 
later  intreden  dau  aan  den  Hoek. 


§  9.  Wij  dienen  thans  stil  te  staan  bij  eeue  hoogst  merkwaardige  zaak  ,  welke  tot  nu  toe 
slechts  ter  loops  werd  aangeroerd. 

De  kennis  omtrent  verhangen  en  snelheden  wordt  hoofdzakelijk  verkregen  door  het  onder¬ 
zoeken  van  den  waterloop  op  bovenrivieren  ,  of  daarmede  in  aard  overeenkomende  kanalen 
en  kanaaltjes ,  aangezien  düiir  de  observatie’s  het  gemakkelijkst  te  verrichten  zijn  en  de 
wetten  ,  welke  dtiar  de  verschijnselen  beheerschen  ,  betrekkelijk  eenvoudig  genoemd  mogen 
worden.  Dit  onderzoek  leidt  er  toe  om  een  innig  verband  tusschen  het  verhang  en  de  snelheid 
aan  te  nemen.  Wordt  het  verhang  kleiner  terwijl  bet  overige  onveranderd  blijft ,  dan  neemt 
de  snelheid  af,  terwijl  zonder  verhang  geene  snelheid  mogelijk  is;  en  ofschoon  bij  sommige 
proefnemingen  in  het  klein,  het  water  tegen  het  verhang  oploopt  (ressaul)  men  uit 

het  oogpunt  der  praktijk  slechts  rekening  te  houden  met  watermassa’s  ,  die  zich  in  denzelfden 
zin  bewegen  als  bet  verhang. 

Eerst  de  studie  der  benedenrivieren  maakt  opmerkzaam  op  den  factor ,  welke  bij  de 
bovenrivieren  buiten  rekening  kon  gelaten  worden  :  het  behoud  van  het  arbeidsvermogen. 
Bij  het  einde  der  eb  loopt  het  water  nog  zeewaarts ,  terwijl  de  waterspiegel  reeds  begint  te 
stijgen  ,  zoodat  bet  alsdan  tegen  het  verhang  oploopt.  Ook  bij  bet  einde  van  den  vloed  vindt 
eeue  dergelijke  afwijking  plaats  van  den  regel,  welke  op  de  bovenrivieren  geldt;  dat  de 
richting  van  den  stroom  uit  die  van  het  verhang  volgt. 

Doch  deze  afwijkingen  zijn  te  gering ,  zoowel  wat  kracht  als  duur  betreft ,  om  de 
algemeene  aandacht  te  trekken  ,  of  aanleiding  te  geven  om  het  gewone  spraakgebruik  te 
wijzigen,  dat  de  woorden  „eb”  en  „vloed"  zoowel  bezigt  waar  het  de  richting  der  ifrooznen , 
als  waar  het  de  periodieke  rijung  en  daling  van  het  water  betreft :  want  het  aauzienlijkste 
deel  der  daling  gaat  aan  de  zeewaartsche  richting  van  den  stroom  ,  dat  der  rijzing  aan  de 
tegenovergestelde  richting  gepaard. 

De  regel  welke  op  bovenrivieren  steeds,  op  benedenrivieren  tijdens  het  langste  deel  van 
den  dag  geldt ,  is  men  natuurlijk  geneigd  toepasselijk  te  achten  op  de  zeestroomen. 

Wat  leeren  echter  de  stroomen  tusschen  den  Hoek  en  den  Helder,  welke  nagenoeg  even¬ 
wijdig  aan  de  kust  loopen  (fig.  2,  Plaat  III,  en  fig.  5,  Plaat  IV),  en  dus  eene  schoone 
gelegenheid  aanbieden  om  den  regel  omtrent  het  verband  tusschen  snelheid  en  verhang 
te  toetsen  ? 

Terwijl  de  onderzeesche  bodem  een  vloeiend  beloop  vertoont ,  (fig.  3  ,  Plaat  I) ,  blijkt  de 
rijzing  en  daling  van  den  waterspiegel  langs  die  kuststrekking  (fig.  1,  Plaat  III)  op  de 
eene  plaats  geheel  andere  regels  te  volgen  dan  op  de  andere,  en  te  meer  treft  het  derhalve 
dat,  gelijk  tabel  VII  aantooude,  de  vorm  van  het  snelheidsverloop  tusschen  den  Hoek  en 
den  Helder  overal  dezelfde ,  het  shelheidsverloop  dus  éénvormig  is.  Ook  planten  zich  de 
kenteringen  langs  dit  gedeelte  der  kust  met  eenparige  snelheid  voort,  gelijk  fig.  5,  Plaat 
IV  uitwijst. 

Hoe  kan  eene  zoo  groote  afwisseling  in  de  wijze  op  welke  bet  water  rijst  en  daalt,  ge¬ 
paard  gaan  aan  eenvormigheid  in  alles  wat  den  stroomloop  betreft?  Slechts  indien  het 

5 


Bepaling  van  de 
stroomsterkte 
op  een  willekeurig 
uur  op  eene  wille¬ 
keurige  plaats  tus- 
seken  den  Hoek 
en  den  Helder. 


Verband  tusseken 
de  horizontale 
en  de  vertkale 
waterbeweging. 


34 


Veranderingen 
in  den  tijd  en  dc 
hoogte  tan  Hoog; 
water  en  Laag- 
water  aan  de 
‘peilschalen  langs 
ouce  iXoordcee- 
hust,  Plaat  V^fig. 

1  en  2. 


verband  tusschen  verhang  en  snelheid ,  dat  zóó  vast  op  de  bovenrivieren  is ,  in  zee  betrek- 
kelijk  los  genoemd  mag  worden,  kan  deze  schijnbare  tegenstrijdigheid  verklaard  worden. 

Dat  dit  verband  werkelijk  van  weinig  innigon  aard  is ,  zullen  de  volgende  bladzijden  aan- 
toonen.  Van  zelf  volgt  daaruit  dat  de  woorden  „eb”  en  „vloed”  welke,  gelijk  straks  gezegd 
werd,  gewoonlijk  zonder  onderscheid  zoowel  op  het en  van  don  waterspiegel  als  op 
de  richting  der  strooinen  worden  toegepast ,  slechts  roet  omzichtigheid  mogen  gebruikt  worden  , 
of  liever,  ten  einde  spraakverwarring  te  voorkomen,  geheel  ter  zijde  moeten  gesteld  worden. 
Daarom  worden  dan  ook  steeds  in  dit  Verslag  de  veel  oinslachtigere  maar  meer  duidelijke 
benamingen :  verticale  en  horizontale  icaterheweging  gebezigd  ,  en  wordt  waar  wij  de  horizontale 
beweging  van  het  water  in  de  eene  richting  onderscheiden  willen  van  die  in  de  tegenover¬ 
gestelde  richting,  nimmer  van  eb  en  vloed  ,  maar  steeds  van  èbstroom  en  vloedstroom  gesproken. 

HOOFDSTUK  IV. 

De  verticale  waterleweging. 

§  1.  Ofschoon  de  verticale  waterbeweging  langs  onze  kust ,  gelijk  in  de  laatste  paragraaf 
van  het  vorige  Hoofdstuk  aangeteekend  werd  ,  op  de  eene  plaats  een  gelieel  anderen  vorm 
heeft  dan  op  de  betrekkclijk  dicht  daar  neven  gelegene,  bewijzen  hare  regelmatige  schom¬ 
melingen  de  nauwe  onderlinge  verwantschap  der  schijnbaar  onafhankelijke  getijlijnen. 

De  periodieke  schommelingen  in  tijd  en  in  Iioogte  van  Hoogwater  en  Laagwater  welke 
wij  hier  bedoelen,  zijn  wel  is  waar  reeds  lang  bekend  ,  doch  konden  eerst  na  de  invoering  der 
zelfregistreerende  peilschalen  nauwkeurig  over  eenig  langer  tijdsverloop  worden  nagegaap.  Zijn 
deze  sciiommelingen  uit  een  praktisch  oogpunt  niet  van  belang  ontbloot ,  uit  een  wetenschap¬ 
pelijk  standpunt  bezieu  ,  zijn  zij  hoogst  gewichtig  ,  daar  zij  het  bewijs  leveren  ,  dat  de  theorie 
omtrent  den  invloed  der  hemellichamen  op  den  vorm  van  den  waterspiegel ,  zeer  nauw  aan 
de  werkelijkheid  aansluit. 

Daarenboven  leveren  deze  periodieke  schommelingen  bewijzen  voor  ouzo  stelling  omtrent 
den  lo.^sen  aard  van  het  verband  tusschen  de  verticale  en  de  horiz-mtale  waterbeweging 
langs  onze  kust. 

Wij  hebben  derhalve  genoegzame  redenen  om  aan  de  beschrijving  dezer  periodieke  schom¬ 
melingen  de  eerste  vier  paragrafen  van  dit  Hoofdstuk  te  wijden ,  terwijl  in  de  beide  daarop 
volgende  in  het  kort  zal  worden  aangegeven  op  welke  wijze  men  dergelijke  wisselingen  in  het 
algemeen  verklaard. 


Het  weder  was  in  de  tweede  helft  der  maand  Augustus  en  in  de  eerste  helft  der  maand 
September  18S0  gunstig,  en  uit  de  alstoen  waargenomen  waterhoogten  kan  men  zieb  een  — 
voor  ons  doel  voldoend  —  denkbeeld  vormen  van  de  verticale  waterbeweging  langs  onze  kust. 

Jn  fig.  2,  Plaat  V  ziju  —  met  behulp  van  een  coördinatenstelsel ,  waarvan  de  abcis-asdie 
der  tijden,  de  ordiuaat-as  die  der  hoogten  ten  opzichte  van  A.P.  voorstelt  —  de  achtereen¬ 
volgende  Hoog-  en  Laagwaterstonden  aan  de  peilschalen  aan  den  Hoek  van  Holland ,  te 
Katwijk  en  te  Helder  geteekeud. 

Vervolgens  ziju  alle  aan  eenzelfde  peilschaal  waargenomen  Hoogwaterstanden  door  eene 
gebroken  lijn  vereenigd  ,  en  is  hetzelfde  met  do  Laagwaterstanden  geschied. 

Deze  gebroken  lijnen  hebben  een  zeer  eigenaardigen  vorm  ;  beschouwt  men  bijv.  die  welke  de 
achtereenvolgende  Hoogwaters  aan  den  Hoek  van  Holland  vereenigt ,  dan  merkt  men  eene 
dubbele  beweging  op:  eene  langzaam  golvende  en  eene  zig-zag  beweging. 
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De  golflengte  der  lijn  beslaat  —  zooals  uit  de  op  de  teekening  geplaatste  maansgestalten  Halfinmiiii-.- 
blijkt  —  een  balven  inaansomloop ;  bet  Hoogwater  neemt  in  hoogte  toe  naarmate  het  tot  lijksclf  schont- 
nieuwe  of  volle  maan  nadert,  neemt  daarentegen  in  hoogte  af  naarmate  het  tot  de  kwar- 
tiermanen  voortschrijdt.  Het  hoogste  Hoogwater  valt  echter  niet  zamen  met  den  doorgang  „„„  'Jïlh 

van  nieuw'e  of  volle  maan,  het  laagste  niet  met  den  doorgang  der  kwartiermanen:  eerst  UoekxatillnUdnd. 
eenige  dagen  nadat  de  maansgestalte  veranderd  is,  wordt  het  hoogste  of  het  laagste  Hoog¬ 
water  waargenomen. 

De  zig-zag  beweging  is  daarentegen  eene  half-dagelijksche.  Deze  is  niet  voortdurend  even  dlnlfdai/elijkschr 
aanzienlijk  en  verspringt  daarenboven. 

Noemt  men  elk  Hoogwater  dat  grootere  hoogte  dan  het  voorgaande  cn  het  vol- 
genüe  Hoogwater  bezit:  hoog -Uooff  water ,  de  anderen  in  tegenstelling  -.laag-Hoogtcaters ; 
en  geeft  men  aan  het  hoog-Hoogwater  dat  aan  den  Hoek  enkele  uren  na  middernacht 
17-18  Augustus  inviel,  het  rangcijfer  1,  aan  de  daarop  volgende  Hoogwaterstanden  de 
rangcijfers  2,  3,  4  enz.,  dan  zat  tot  op  den  24‘“”  Augustus  elk  hoog-Hoogwater  door 
een  oneven  getal  worden  aangeduid.  Van  af  dien  dag  tot  op  den  28‘“"  Augustus  is  geene 
zig-zag  merkbaar;  tijdelijk  vervalt  het  onderscheid  tusschen  hoog-Hoogwater  en  lang-Hoog- 
water,  dat  daarentegen  van  28  Augustus  tot  6  September  wederom  zeer  duidelijk  is.  Doch 
zet  men  de  nommering  van  straks  voort,  dan  zal  nu  elk  hoog-Hoogwater  een  «««ranggetal 
dragen;  derhalve  moet  tusschen  24  en  28  Aug-ustus  de  volgorde:  hoog-Hoogwater,  laag- 
Hoügwater,  zijn  omgesprongeu. 

Op  welke  wijze  dit  omspringen  geschiedt,  leeren  ons  de  waterhoogten  van  24-28  Augustus 
niet.  Het  verschil  tusschen  hoog-Hoogwater  en  laag-Hoogwaterj  vervloeit ;  wordt  het 
daarna  weer  merkbaar,  dan  is  de  omspringiug  nfgeloopen.  Hier  duurde  het  tijdperk  der 
omwisseling  vier  a  vijf  dagen,  meermalen  beslaat  het  er  echter  slechts  een  tweetal. 

Ten  gevolge  van  dit  omspringeu  der  zig-zag  traden  de  hoog-Hoogwaters  — zoowel  van 
18  tot  24  Augustus  als  van  28  Augustus  tot  G  September  — steeds  des  nachts  in.  Zonder 
deze  omwisseling  zouden  de  rf<z.i/getijdeu  van  28  Augustus  tot  G  September,  hooger  dan 
de  «acAfgetijden  gewee.st  zijn,  aangezien  in  twaalf  etmalen  ongeveer  vijf  en  twintig  Hoog¬ 
waters  voorkomen  en  van  18  tot  24  Augustus  de  «acA/getijden  het  hoogst  waren. 

Wat  voor  de  Hoogwaters  aan  den  Hoek  geldt,  geldt  ook  voor  die  te  Katw'ijk  en  te 
Helder;  terwijl  daarenboven  de  schommelingen  in  hoogte  aan  alle  drie  peilschalen  genoeg¬ 
zaam  even  groot  zijn, 

De  gebroken  lijnen  ,  welke  de  achtereenvolgens  waargenomen  Lnagwaters  vereenigen  , 
geven  tot  soortgelijke  beschouwingen  aanleiding. 

Het  eenige  wat  opmerking  verdient  is :  dat  bij  de  Langwaters  de  kalfmaandelijksche  Laagwaters. 
hoogteveraudering  zeer  gering  blijkt  te  zijn,  terwijl  de  halfdagelijksche  daarentegen  zeer 
duidelijk  is.  (Deze  eigenaardigheid  der  waterbeweging  wordt  niet  slechts  in  Augustus 
en  September  1880  gevonden,  maar  wordt  voortdurend  waargenomen.) 

Ook  hij  de  Lnagwaters  springt  de  zig-zag  om  :  want  steeds  volgt  van  18  tot  23  Augustus 
op  een  hoog- Hongw.iter  een  hoog-Langwater ,  en  hetzelfde  geschiedt  van  29  Augustus  tot 
7  September. 


schommeling  in 
hoogte  tan  het 
Hoogwater 
aan  den 

Hoek  Tan  Holland. 


Schommelingen 
in  hoogte 


§  2.  Niet  minder  merkwaardig  dan  de  schommelingen  in  hoogte,  zijn  de  schommelingen 
in  tijd  der  Hoogwaters  en  der  Langwaters,  indien  men  deze  aan  het  oogenblik  van  maans- 
doorgang  vnstknoopt. 

In  fig.  1,  plaat  V,  is  de  verplaatsing  ten  opzichte  van  den  mnansdoorgang ,  der  hier¬ 
boven  behandelde  Hoogwaters  en  La.agwaters  voorgesteld.  De  ordinaten  geven  van  hoven 
naar  beneden  tellende,  den  tijd  (burgerlijken)  na  mnansdoorgang  aan.  Ook  hier  zijn  de  tijd- 


Schommelingen 
in  tijd  der  Hoog¬ 
waters  en  der 
Laagwaters  aan 
de  peilschalen 
langs  on:e  JSoord- 
ceekust,  fig.  1 , 
Plaat  I'. 
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Halfmaandelijk- 
sche  schoriiwcUiig 
■tan  het  tijdstip 
zan  Hoogwater 
aan  den- 

Roek  zan  Holland. 


llalfdagelijksche 
schommeling 
tan  hel  tijdslip 
tan  Hoogwater 
aan  den  Hoek 
zau  Holland. 


stippen ,  -welke  op  de  nchtereenvolgende  Hoogwaters  of  Laagwaters  aan  eenzelfde  peilschaal 
betrekking  hebben  ,  door  lijnen  vereenigd. 

Hierbij  moest  echter  rekening  gehouden  worden  met  de  eigenaardigheden  der  getijlijnen 
aan  den  Hoek  en  te  Helder,  eigenaardigheden,  welke  fig.  C  en  7  dezer  plaat  doen  zien. 
Bij  springtij  neemt  men  nl.  aan  den  Hoek  een  dubbel  Laagwater  waar  ,  en  ofschoon  de 
hoogte  van  het  Laagwater  vdör  den  agger.  weinig  verschilt  van  die ,  welke  na  den  agger 
intreedt,  is  het  tijdstersekü  zeer  aanzienlijk.  Te  Helder  wordt  daarentegen  een  dubbel  Hoog- 
•water  gevonden ,  waarvan  de  toppen  nagenoeg  even  hoog  zijn ,  maar  zeer  ver  van  elkander 
verwijderd  liggen.  Derhalve  is  in  fig.  1  èn  het  Laagwater  aan  den  Hoek  èn  bet  Hoogwater 
te  Helder  door  een  tweetal  lijnen  voorgesteld ,  welke  nabij  de  kwartie»*standen  in  elkaar 
vloeien  ,  omdat  alsdan  het  dubbel  Laagwater  aan  den  Hoek  in  een  enkelvoudig  Laagwater 
overgaat  en  iets  soortsgelijks  met  bet  dubbel  Hoogwater  te  Helder  geschiedt  (fig.  6  dezer 
plaat).  Dat  het  in  elkaar  vloeien  of  uit  elkander  gaan  niet  geleidelijk,  maar  vrij  plotseling 
plaats  grijpt,  tooneu  de  lijnen  op  28  en  31  Augustus  aan. 

Ook  de  gebroken  lijnen  in  fig.  1  bezitten  eene  dubbele  beweging :  de  hnlfmaandelijkscbe 
golvende  en  de  halfdagelijksche  zig-zag.  Doch  de  golfbeweging  is  zeer  onderscheiden 

van  die  M  hoogte,  gelijk  o.  a,  duidelijk  blijkt  uit  de  lijnen  welke  op  het  Hoogwater  aan 
den  Hoek  van  Holland  betrekking  bobben. 

Van  18  tot  28  Augustus  werd  de  tijd,  welke  tusschen  den  maansdoorgang  en  het  tijd¬ 
stip  van  Hoogwater  verliep,  geregeld  korter  — vervroegde  dus  dit  Hoogwatertijdstip  regel¬ 
matig — ,  vervolgens  vergrootte  de  tijdsruimte,  en  deze  zcrachtering  van  het  Hoogwater¬ 
tijdstip  geschiedde  zóó  snel,  dat  op  den  September  het  Hoogwater  omtrent  een  kwartier 
later  na  maansdoorgang  inviel  dan  op  den  18'**“  Augustus. 

De  totale  vervroeging  van  IV,  uur,  tot  welke  tieni  dagen  noodig  waren,  werd  dus  door 
eene  totale  verachtering  van  IV4  uur  gevolgd,  welke  in  slechts dagen  tot staud  kwam. 

De  gebroken  lijnen  ,  welke  de  tijdstippen  van  Hoogwater  te  Katwijk  en  te  Helder  ver- 
eenigen  ,  loopen  genoegzaam  evenwijdig  met  de  hier  behandelde:  vervroeging  en  verachtering 
volgen  derhalve  langs  onze  kust  eenzelfde  wet.  (*)  Neemt  miin  echter  de  Tide~Tdbles  ter 
hand,  W’elke  de  tijdstippen  van  Hoogwater  te  Brest ,  Dover ,  Londen ,  Harwich  ,  Huil  en  andere 
Eugelsche  kustplaatsen  van  dag  tot  dag  geven,  dan  ziet  men  dat  in  al  deze  havens  de 
vervroeging  en  verachtering  van  het  Hoogwatertijdstip  volgens  andere  regels  plaats  heeft 
dan  langs  onze  kust.  Wat  hiervan  de  reden  is  zal  later  blijken. 

Wat  de  halfdagelijksche  schommeling  in  lijd  betreft,  deze  verspringt  op  gelijke  wijze 
als  zulks  uit  fig.  2  met  de  halfdagelijksche  schommeling  in  hoogte  het  geval  bleek  te  zijn. 
Noemt  men  elk  Hoogwater,  dat  eerder  dan  het  voorgaande  of  bet  volgende  na  maansdoorgang 
intreedt:  vroeg-Hoogwater ,  de  anderen  in  tegenstelling  :  laat- Hoog  waters ,  dan  bespeurt  men 
dat  aan  den  Hoek  van  Holland  het  Aooj^-Hoogwater  tevens  een  «roc^-Hoogwater  is.  Zoo¬ 
wel  van  18  tot  24  Augustus  als  van  24  Augustus  tot  6  September  zijn  de  Aoo^-Hoog- 
waters  tevens  ziror^-Hoogwaters,  de  /««^-Hoogwaters  daarentegen  /««/-Hoogwaters. 

Wnt  voor  het  Hoogwater  aan  den  Hoek  geldt ,  geldt  ook  voor  dat  te  Katwijk  ,  alsmede 
voor  het  eerste  Hoogwater  van  den  dubbelen  vloedkop  te  Helder :  ofschoon  de  vorm  van 
den  Helderschen  vloedkop  geene  scherpe  tijdsbepaling  toelaat. 

De  ve.-vroeging  en  verachtering  van  het  tijdstip  van  Laagwater  volgt  soortgelijke  wetten. 


^1)  In  het  Jaarboekje  von  het  Instituut  van  Ing^cnieurs  worden  een  drietal  whellen  van  vervroepiog^  cn  ver* 
aebtering  gegeven,  vun  welke  een  bij  onze  zeelieden  in  gebruik  is;  vergelijkt  men  echter  de  waarden  voor  de 
achtereenvolgende  tijdalippen  van  Hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland  met  behulp  dier  tabel  berekend,  met 
de  werkelijk  waargeoomeiic ,  dan  ziet  men  dat  deze  tabel  evenmin  als  do  beide  andere  hier  toepasselijk  is. 
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Ook  hier  heeft  eene  halfdagelijksche  schommeling  plaats,  doch  deze  is  minder  sprekend  dan 
die  van  het  Hoogwater ,  en  de  regelmatigheid  der  zig-zag  schijnt  door  nevenoorzakon 
lichter  verstoord  te  worden.  Toch  raag  men  zeggen  dat  het  tweede  Lnagwater  van  het 
duhhel-Laagwater  aan  den  Hoek,  het  Laagwater  te  Katwijk  en  het  Laagwater  te  Helder, 
beurtelings  vroeg  &  hoog ,  of  laat  k  laag  zijn. 

Het  bovenstaande  saraenvattende  kan  men  derhalve  den  volgenden  cirkelgang  vaststellen : 
vroeg-  k  hoog-Hoogwater  j  vroeg-  k  hoog-Laagwater  j  k  laat-laag-Hoogwater ;  laat-  k 
laag-Laagwater. 

Voor  zooverre  onze  onderzoekingen  zich  over  andere  jaren  en  maanden  uitstrekken  ,  schijnt 
deze  regel  steeds  voor  de  hierboven  genoemde  peilschalen  te  gelden. 

§  3.  Hoewel  theoretische  bespiegelingen  in  dit  Verslag  zooveel  raogelijk  vermeden  worden  , 
dienen  wij  wel  een  oogenblik  stil  te  staan  bij  de  wijze,  op  welke  gewoonlijk  de  half¬ 
dagelijksche  schommelingen  verklaard  worden. 

Bedekte  eene  waterschicht  de  geheele  aarde,  dan  zoude  de  watermassa  den  vorm  eener 
omwentelingsellipsöide  aannemen  ,  van  welke  de  groote  as  in  de  lijn  ligt  welke  de  middel¬ 
punten  van  hemellichaam  en  aarde  verbindt.  Zij  het  vlak  door  deze  lijn  en  de  aard-as 
gebracht,  ons  vlak  van  teekening  ffig.  3«  plaat  V),  terwijl  het  hemellichaam  eene  declinatie 
=  0  bezit  (met  andere  woorden:  zich  in  het  vlak  van  den  evenaar  bevindt).  Alsdan  zullen 
op  eenigen  breedtecirkel  AB  —  hier  op  40®  N.  Br.  getrokken  —  twee  Hoogwaters  Aa  en 
Bb  voorkomen,  welke  180®  lengte  van  elkander  verwijderd  zijn  en  gelijke  waarde  bezitten; 
terwijl  op  90®  lengte  van  uit  deze  plaatsen  gerekend,  twee  Laagwaters  en  (7^,  worden 
aangetroffen  ,  welke  eveneens  eenzelfde  waarde  hebben  (fig.  3*).  Blijft  de  stand  van  het 
hemellichaam  onveranderd  ,  dan  zal  door  de  dagelijksche  omwenteling  der  aarde  elke  waar¬ 
nemer  op  genoemden  breedtegraad,  achtereenvolgens  deze  verschillende  Hoogwaters  en  Laag¬ 
waters  ontmoeten,  aangezien  de  vaste  aardkern  als  het  ware  de  waterellipsoide  draait , 
welker  groote  as  eene  onveranderlijke  richting  behoudt. 

Het  Hoogwater  Aa  treedt  voor  den  waarnemer  in  op  het  oogenblik  der  zichtbare  culminatie 
van  het  hemellichaam;  zes  uur  later  neemt  hij  het  Laagwater  C,c^  waar;  wederom  zes  uur 
later —  op  het  oogenblik  der  onzichtbare  culminatie  —  het  Hoogwater  Bb;  nog  zes  uur 
later  het  tweede  Laagwater  C„  c„. 

Daar  beide  Hoog^\'aterstanden  een  zelfde  waarde  bezitten  en  beiden  op  het  oogenblik  der 
culminatie  van  bet  hemellichaam  worden  waargenomen,  kan  hier  evenmin  sprake  zijn  van 
eene  onderscheiding  in  hoog-Hoog^ater  en  laag-Hoogwater,  als  van  eene  onderscheiding 
in  vroeg-Hoogwater  en  laat-Hoogwater.  —  Hetzelfde  geldt  voor  de  Laagwaters. 

§  4.  Zoodra  echter  de  declinatie  van  het  hemellichaam  van  nul  afwijkt ,  wijzigen  zich 
de  verschijnselen.  Zij  wederom  het  vlak  van  teekening  door  de  aard-as  en  de  lijn  gebracht, 
welke  de  middelpunten  van  hemellichaam  en  narde  verbindt,  dan  zullen  de  Hoogwaters 
op  den  breedtecirkel  van  straks  —  40®  N.Br.  —  nu  door  A'a'  en  B'b'  worden  voorgesteld 
(fig.  4,  plaat  V).  Nog  steeds  bedraagt  hunne  afstand  180°  lengte  en  vallen  zij  zamen  met 
de  culminaties  van  het  hemellichaam,  doch  beider  hoogte  is  niet  meer  dezelfde ,  beurtelings 
treedt  een  /{oo^-Hoogwater  en  een  laa^-Hoogwater  in. 

Uit  den  afstand  der  doorsneden  van  het  kegeloppervlak ,  dat  door  de  peilschaal  gedurende 
de  dagelijksche  omwenteling  wordt  beschreven,  met  de  waterellipsoïde  en  met  de  aardkern  , 
kan  de  plaats  der  beide  Laagwaters  worden  afgeleid.  Beiden  projecteeren  zich  in  Cc'  (^)  en 


(1)  De  lijn  C'c'  is  niet  in  de  figuur  getrokboo :  zij  richt  zich  door  het  midden  der  beide  letters,  even  ais  de 
lijnen  A'a'  ca  B'b',  naar  het  middenpunt  der  onrde. 


Verklaring  zan 
het  ontstaan  zan 
dag-  en 
nachtgetijden. 


Op  tcelke  wijze 
Hoogwater  en 
Laagwater  ont¬ 
staan  in  geval 
de  aantrekkings¬ 
kracht  door  één 
hemellichaam  met 
eene  declinatie  van 
nnl  verschillend , 
wordt  uitgeoefend. 
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hebben  eenzelfde  woorde,  daar  ons  vlak  van  teekening:  zoo\rel  de  waterellipsoïde  als  de 
aardkern  in  twee  symetrische  deelen  scheidt.  Doch  booglengte  A'C  is  niet  gelijk  aan  boog¬ 
lengte  CB’ ,  met  andere  woorden  ,  de  Laagwaters  liggen  niet  langer  zes  uren  van  elk 
Hoogwater  verwijderd  :  zij  zijn  naar  het  laag-Hoogwater  toe  verschoven.  Thans  zal  dus  de 
waarnemer  de  verschillende  Hoogwaters  en  Laagwaters  ontmoeten  nadat  de  aarde  in  hare 
dagelijksche  omwenteling  de  hogen  A!C\  CB',  B'C\  en  CA'  heeft  doorloopen,  met  andere 
woorden:  op  het  hoog-H  oogwater  volgt  een  7flfli-Langwater ,  dan  een  lang-Hoogwater,  en 
eindelijk  een  trotf^-Langwater. 


Op  mclhe  wijce 
Hooiiwater  eu. 
Lantjicafcr  ont¬ 
staan  Ingeval 
•de  aantrekkings¬ 
kracht  door  twee 
heniririchamcn 
wordt  nitgeoefend. 


§  5.  Reeds  zijn  de  Hoogwaters  in  hoog-  en  laag-,  doch  nog  niet  in  vroeg-  en  laat- 
Hoogwater  onderscheiden;  wij  kennen  vroeg- en  laat- ,  doch  geen  hoog- of  lang- Laogwater. 
Hiertoe  dienen  wij  der  werkelijkheid  nog  eene  schrede  nader  te  komen  en  in  plaats  van 
de  aantrekkingskracht  van  één  hemellichaam,  den  invloed  van  twee  hemellichamen  in  te 
voeren.  Elk  dezer  zal  van  het  water  eene  omwentelingsellipsoïde  trachten  te  vormen  ,  van 
welke  de  groote  as  door  het  middelpunt  der  aarde  en  door  het  zijne  gaat.  Doch  zon  en  maan 
—  de  hemellichamen  om  welke  het  hier  handelt —  hebben  niet  eenen  even  grooten  invloed ; 
de  aantrekkende  kracht  is  evenredig  met  de  massa,  omgekeerd  evenredig  met  het  vierkant 
van  den  afstand,  en  derhalve  is  die  der  zooveel  kleinere  maan  gemiddeld  2^/5  maal  grooter 
dan  die  der  ontzaglijke  ,  maar  tevens  verder  van  ons  verwijderde  zon.  Men  mag  dus  aan¬ 
nemen  dat  do  waterschiebt  welke  de  aardcy  bedekt ,  zich  onder  den  invloed  der  maan  tot 
eene  omwentelingsellipsoïde  vervormt,  van  welke  de  as  door  de  middelpunten  van  maan 
en  aarde  gaat ,  doch  icelke  eUipsoide  meer  of  min  door  den  invloed  der  zon  wordt  gewijzigd. 

Veronderstellen  wij  t  en  oogenblik  dat  in  fig.  5,  plaat  V,  zotx  Z  en  maan  beiden  eene 
declinatie  =  0  betitten.  Bleef  de  zon  buiten  spel,  dan  zouden  de  Hoogwaters  op  den  breedte¬ 
cirkel  van  40*"  Is.Dr.,  iu  «  en  ^  gevonden  worden  (het  vlak  van  teekening  is  in  deze  liguur 
door  den  evenaar  gebracht)  en  180®  lengte  of  12  uren  uit  elkander  liggen  ;  terwijl  daaren¬ 
tegen ,  indien  do  manu  geen  invloed  uitoefende,  deze  Hoogwaters  in  •/  en  o  zouden  worden 
waargenomen.  De  w'crkelijke  Hoogwaters  zullen  dus  tusscheu  v.  en  y,  en  ^  en  o  liggen, 
dichter  bij  «  en  dan  bij  y  en  è;  derhalve  in  en  (*)  De  w'aarnemers  in  en  /3,  heb¬ 

ben  op  het  oogenblik  van  Hoogwater  dc  maan  nog  niet  in  het  zenith  ,  en  beide  Hoogwater¬ 
standen,  treden  tCór  inannsculminatie  in,  m.a.  w.  zij  xervroegen. 

Doch  ten  gevolge  van  de  beweging  der  maan  om  de  aarde  zullen  de  Hoogwaters  niet 
voortdurend  vervroegen .  maar  zullen  integendeel  om  de  zeven  dagen  beurtelings  eene 
vervroeging  en  eene  veinchleriiig  intreden  ,  welke  telkens  eerst  toe-  en  d<aarna  afnemen. 
Want  toen  zon,  maan  en  aarde  op  bet  oogenblik  van  nieuwe  maan  iNM)  in  ééne  lijn 
stonden  ,  was  van  vervroeging  vnn  het  Hoogwater  nog  geen  sprake  ,  daar  de  groote  assen 
der  watercllipsüïden  welke  zon  eii  maan  trachtten  te  vormen  ,  in  elkander  vielen.  Is  ver¬ 
volgens  de  innan  uit  den  stand  M  iioar  dien  van  eerste  kwartier  {EK)  voortgeschiedeu ,  dan 
staan  de  groote  assen  der  wutorellipsoi  Jen  welke  dc/.e  hemellichamen  trachten  te  vormen  , 
loodrecht  op  elkander  en  is  derhalve  de  vervroeging  weder  te  niet  gegaan.  Daarentegen 
zullen  de  Hoogwater.?  verachteren ,  wanneer  de  maan  oenen  stand  M' tusschen  eerste  kwartier 
en  volle  maan  in,  aanneemt ,  omdat  de  Hoogwaters  alsdan  niet  in  en  maar  in  en 
,  dus  na  mauhsculminntie  intreden. 

Deze  vervroeging  en  vernchteriiig  der  Hoogwaterstanden  —  iets  soortgelijks  heeft  met  de 
de  Laagwatcrstaiiden  plaats  — is  die  lialfmaandelijksche  schommeling  in  tijd,  welke  fig.  1 
dezer  plaat  weergaf.  Dat  de  groote  as?en  der  waterellipsoïdeu ,  welke  zon  en  maan  trachten 


(1)  iii  de  figuur  is  verkeerdelijk  ,V  in  plaats  vao  geschroYCo. 
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te  vormen,  nu  eeus  IdiJ  volle  of  nieuwe  maan  samenvallen,  dan  weder  bij  kwartiermaan 
loodrecht  op  elkaar  staan  ,  geeft  tevens  aanleiding  tot  de  hnlfmnandelijksche  schommeling 
in  hoogte^  welke  ons  fig.  2  deed  zien. 

Thans  blijft  nog  slechts  de  halfdagelijksche  schommeling  in  tijd  te  verklaren.  fWant  de 
halfdagelijksche  schommeling  in  hoogte  vond  reeds  in  §4  eene  uitlegging).  Hiertoe  moeten 
wij  in  herinnering  brengen,  dat  slechts  zeer  zeiden  zon  en  maan  beiden  een  declinatie  =  O 
bezitten  en  dat  daarenboven  de  maansdeclinatie  gedurende  een  geheelen  omloop  verre  van 
onveranderlijk  is.  Want  daar  de  baan  der  maan  nagenoeg  in  het  vlak  der  ecliptica  ligt, 
verkrijgt  de  declinatie  van  dit  hemellichaam  hij  dien  omloop  tweemalen  alle  waardeu 
tusschen  maxima-zuid  en  maxima-noord  in  gelegen. 

In  fig.  5  heeft  de  maan  eene  noordelijk  declinatie  van  omtrent  23*/* "  (even  als  het 
hemellichaam  in  fig  4);  het  Hoogwater  «  is  dus  een  hoog* Hoogwater  (evenals  .4V  in  figuur  4), 
het  Hoogwater  /3  daarentegen  (evenals  Bb')  een  laag- Hoogwater.  De  zonne-Hoogwaters 
7  en  o  zullen  daarentegen,  gelijk  de  Hoogwaters  Aa  en  Bh  in  figuur  3,  eene  zelfde  hoogte 
hebben  ,  aangezien  de  zon  even  als  het  liemelHchaam  in  fig.  3  eene  declinatie  =  O  bezit. 
Hieruit  volgt  dus  dat  het  werkelijk  waargenomen  Hoogwater  minder  in  tijd  en  hoogte 
van  a  zal  afwijken  dan  van  want  aangezien  de  beide  zonne-Hoogw.aters  esnzelfde 
hoogte  hebben,  zoo  zal  het  Aöö/7-maan-Hoogwater  minder  dan  het  laag — mnan-Hoogwater 
door  het  zonne-Hoogwater  gewijzigd  worden.  Derhalve  zijn  boog  en  ,  niet  meer 
gelijk;  ««,  zal  kleiner  dan  /3  i?/  wezen  ,  met  andere  woorden :  het  Hoogwater  ligt  dichter 
bij  den  maanscloorgang  dan  het  Hoogwater  ,  zoodat  het  hoog-Hoogwater  tevens  een 
«rö^v-Hoogwater ,  het  laag-Hoogwater  tevens  een  /fl<z^-Hoogwater  is  geworden. 

Men  begrijpt  licht  dat  op  gelijke  wijze  de  Laagwnters ,  welke  onder  den  invloed  van  één 
hemellichaam  reeds  in  laat-Laagwater  en  vroeg-Laagwater  onderscheiden  werden  ,  nu  onder  de 
inwerking  der  twee  hemellichamen  ook  in  gaan  verschillen  en  zich  in  hoog-Lnagwater 

en  laag-Laagwater  splitsen. 

Doch  al  deze  schommelingen  in  tijd  en  hoogte  van  Hoogwater  en  Langwnter  moeten  uiterst 
afwis.selende  waarden  bezitten.  Want  de  maansdeclinatie  verandert  van  maxima-zuid  tot 
maxima-noord  of  omgekeerd,  in  omtrent  veertien  dagen,  terwijl  de  zonsdeclinatie  gelijke 
verandering  in  den  loop  van  elk  halfjaar  ondergaat.  Daarenboven  zijn  de  afstanden  van 
maan  en  zon  onderling  en  tot  de  aarde  niet  steeds  dezelfde;  zoodat  de  gemiddelde  verhouding 
tusschen  den  invloed  van  maan  en  zon  welke  wij  op  2'/,  :  1  stelden,  tusschen  1  1  en 

2^/,  :  1  wisselt.  En  ofschoon  deze  en  nog  andere  omstondigheden  in  werkelijkheid  niet  dien 
invloed  hebben,  welken  men  verwachten  zoude ,  doen  toch  de  zeer  menigvuldige  wijzigingen 
in  hoogte  en  tijd  van  Hoogwater  en  Laagwater  'zien  dat  de  theorie  van  eb  en  vloed  op  zeer 
deugdelijke  gronden  berust. 

Het  loonde  dan  ook  zeer  de  moeite,  om  de  lijnen,  welke  in  fig.  1  en  2 ,  Plaat  V, slechts 
voor  een  dertigtal  dagen  geteekend  zijn  ,  voor  eenige  jaren  te  vervaardigen  ,  en  uit  het 
onderzoek  dezer  lijnen  — welke  echternlet  bij  dit  Verslag  gevoegd  zijn —  bleek  dat  werkelijk 
aan  de  peilschalen  aan  den  Hoek,  te  Katwijk,  te  IJmuiden  ea  te  Helder,  de  balfdagelijk- 
sche  schommeling  in  tijd  en  iu  hoogte  met  de  maansdeclinatie  sameuhangt ,  en  dat  deze 
schoinmeliug  kort  na  de  maxima-declinatie  verspringt. 


§  6.  In  de  vorige  paragrafen  zijn  de  schommelingen  in  hoogte  eu  tijd  van  Hoogwater  Voortplanthig- 

en  l..angwater  verklaard  ,  welke  aan  alle  peilschalen  langs  onze  kust  —  zij  het  ook  niet  der  getijden. 

in  gelijke  mate  —  worden  waargenomen;  doch  de  reden  van  het  dubbel-Lnagwater  aan 
den  Hoek  ,  van  den  dubbelen  vloedkop  te  Helder,  in  het  algemeen  van  den  zeer  merk- 
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wnardigen  eu  van  peilschaal  tot  peilschaal  wisselenden  torm  der  getijlijnen  langs  onze 
kust,  vereischt  nog  verder  onderzoek. 

Terwijl  de  in  de  vorige  paragrafen  behandelde  schommelingen  in  tijd  en  in  hoogte  meer 
onmiddellijk  onder  den  invloed  der  hemellichamen  staan ,  zijn  de  wisselingen  in  vorm, 
der  getijlijnen  daarentegen  meer  bepaald  gevolgen  van  de  gesteldheid  der  aarde  :  zij  vinden 
nl.  hunne  oorzaak  in  de  wijze  op  welke  zich  de  vloedgolven  voortplanten. 

Konden  dan  ook  zuiver  sterrekundige  bespiegelingen  Newton,  Bernouilli  en  Laplace, 
die  in  tijden  leefden  in  welke  men  slechts  over  weinige  waarnemingen  omtrent  eb  en  vloed 
beschikte,  in  staat  stellen  de  hierboven  behandelde  periodieke  veranderingen  te  verklaren; 
de  wijze  op  xvelke  de  vloedgolven  zich  over  de  Oceanen  verbreiden  ,  was  niet  na  te  gaan 
zoolang  geen  net  van  waarnemingen  zich  langs  allo  kusten  uitstrekte,  en  het  is  dan  ook 
bijna  onnoodig  om  te  zeggen  ,  dat  dit  onderzoek  van  jongere  dngteekening  is. 

Ofschoon  dit  onderzoek  nog  geenszins  is  nfgeloopen  ,  veel  het  gebied  der  hypothese  niet 
heeft  verlaten,  is  datgene  hetwelk  reeds  gevonden  werd,  van  te  veel  belang  om  hier  ver¬ 
zwegen  te  mogen  worden:  wwit  op  Whewell’s  en  Schuick's  beschouwingen  is  onze 
analyse  der  verticale  waterbeweging  langs  de  Nederlandsche  kust  gegrondvest. 


Theorie  §  Straks  werd  ondersteld  dat  de  vaste  aardkern  onder  de  waterellipsoïde  doordraait ;  eene 

van  W.  Whewell.  onderstelling  welke  verre  van  de  waarheid  afwijkt,  daar  alsdan  het  hoogste  Hoogwater, 
dc  springvloed  t  juist  op  den  dag  van  volle  of  van  nieuwe  maan  diende  in  te  vallen  ,  terwijl 
in  werkelijkheid  eerst  het  4*^*,  5'“*  of  6’’*  tij  na  dien  doorgang,  dat  van  de  hoogste  vloed¬ 
golf  is. 

Volgens  den  Engelschen  geleerde  ,  William  Whewell  ,  is  de  reden  hiervan  gelegen  in 
de  omstandigheid  ,  dat  niet  de  geheele  aarde  met  eene  waterschicht  bedekt  is  ,  maar  de 
watermassa  door  de  verschillende  vastelanden  tot  min  of  meer  groote  bassins  beperkt  wordt , 
terwijl  daarenboven  slechts  in  zeeën  van  groote  diepte  en  uitgestrektheid  de  aantrekkende 
kracht  der  hemellichamen  eene  eenigszins  aanmerkelijke  rijzing  of  daling  van  den  water¬ 
spiegel  kan  Ie  w'eeg  brengen.  Zelfs  in  den  Atlantischen  Oceaan  zoude  slechts  een  gering 
hoogte-verschil  gevonden  worden,  indien  zij  zich  niet  in  het  zuidelijk  halfrond  aanzienlijk 
verbreedde,  waar  de  waterellipsüide  zich  gedeeltelijk  vormen  kan.  De  aldaar  veroorzaakte 
rijzing  en  daling  plant  zich  gelijk  elke  trilling,  naar  het  noordelijk  halfrond  voort  (*), 
deze  voortplanting  vordert  tijd,  en  derhalve  kan  het  hoogste  Hoogwater,  de  springvloed, 

’  welke  in  den  Zuid-Atlantiscben  Oceaan  op  den  dag  van  volle  maan  ontstaat,  onze  kust 
eerst  na  twee  of  drie  dagen  bereiken. 

Op  Wiiewell’s  voorstel  werden  door  de  verschillende  regeeringen  — ook  door  de  onze  — 
in  het  derde  decennium  dezer  eeuw,  waarnemingen  langs  de  kusten  verricht,  waaruit  deze 
voortplanting  van  het  Hoogwatertijdstip  over  de  zeeën  zonde  afgeleid  worden.  Met  behulp 
dezer  gegevens  stelde  Wuew^bll  kaarten  samen,  op  welke  de  plaatsen  waar  terzelfder  tijd 
het  Hoogwater  intrad,  door  lijnen  vereeuigd  werden  en  aan  welke  hij  hierom  dennaamvan 
cotidal-lines  charls  (koarten  met  lijnen  van  gelijktijdig  Hoogwater)  gaf. 

Doch  deze  poging  om  uit  de  waarnemingen  langs  de  kust  af  te  leiden  op  welke  wijze 
de  lijnen  van  gelijktijdig  Hoogwater  zich  over  de  zeeën  heen,  vai.  het  eene  naar  het  andere 
land  uitstrekken,  leverde  zooals  bij  na  jaren  arheidens  moest  erkennen ,  geene  betrouwbare 
uitkomsten. 


(1)  Aan  deze  rijzeodo  en  dalende  beweging  geeft  men  den  naam  van  vloedgolf.  Deze  vloedgolf  behoort  tot 
de  staande  trillingen 
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Toch  blijft  de  ■wijze,  waarop  hij  den  voortgang?  van  de  vloedgolf  in  het  Kanaal  en  de 
Noordzee  verklnnrde,  ons  belang  inboezemen;  want  de  wetten  volgens  welke  zich  het 
Hoogwater  in  beiden  langs  de  kust  voortplant ,  zijn  zeer  bevreemdend. 

Up  de  laatste  kaart  van  Plaat  Vil  zijn  met  behulp  der  ^yTide-TahUs"  de  havengetallen 
der  verschillende  kust|ilnatsen  flnngebracht.  Uit  deze  getallen  blijkt  dat  het  Hoogwater  zich 
langs  Schjttlands  en  langs  F.ngelanda  oostkust  zuidwaarts  voortplant,  terwijl  het  zich 
daarentegen  langs  België  en  Nederland  van  het  zuiden  naar  het  noorden  verplaatst,  om 
vervolgens  langs  Duitschland  en  Denemarken  naar  Noorwegen  over  te  steken.  Langs  de 
beide  zijden  van  de  zich  zuidwaarts  trechtervormig  vernauwende  Noordzee  plant  zich  der¬ 
halve  het  Hoogwater  in  tfoengeMelde  richtingen  voort 

Daarentegen  heeft  in  het  Kanaal  de  voortplanting  van  het  Hoogwater  zoowel  langs  de 
Kn^^elsche  als  langs  de  Fransche  kust,  van  het  westen  naar  het  oosten,  dus  in  éénzelfde 
richting  plaats. 

Zonder  bezwaar  konden  dus  in  het  Engelsch  kanaal  de  lijnen  van  gelijktijdig  Hoogwater 
door  WiiEWELL  van  kust  tot  kust  getrokken  worden.  Doch  op  welke  wijze  soortgelijke 
lijnen  in  de  Noordzee  aan  te  brengen,  waar  het  Hoogwater  langs  de  wederzijdsche kusten 
in  tegenovergestelde  richting  voortschrijdt? 

Fig.  8,  Plaat  V,  doet  zien  hoe  Whewrll  deze  moeilijkheid  oploste.  Hij  nam  twee 
,,knoojien”  aan,  van  .welke  de  eene  in  de  eigenlijke  Noordzee,  de  andere  in  den  zuidelijken 
inham  ligt,  en  die  door  de  ontmoeting  van  twee  vloedgolven,  die  vj\iNoordtij  en  Zuidtij 
zullen  noemen,  te  weeg  gebracht  worden.  Het  Koordtij  is  de  staande  vloedgolf  welke  zich 
uit  den  Atlantischen  Oceaan  om  het  noorden  van  Scliotland  heen,  langs  Kngeland’s  oost¬ 
kust  voortplant;  het  Zuidtij,  de  staande  vloedgolf  welke  het  Kanaal  uit  den  Atlantischen 
Oceaan  ontvangt,  en  die  door  het  Nauw  van  Calnis  naar  de  Noordzee  voortschrijdt.  Door 
beider  ontmoeting  ontstaan  als  het  ware  twee  draaikolken:  het  Noordtij  loopt  niet  naar 
Dovpr  door,  maar  steekt  de  Noordzee  over  en  begeeft  zich  langs  de  noordelijke  Neder- 
laudsche  eilanden  nnar  Duitschland’s  kust;  en  het  Zuidtij,  dat  zich  langs  België  en 
Nederland  voortplant,  keert,  b.j  Te-^el  overstekende,  langs  de  Engelsche  kust  naar  de 
straat  van  Dover  terug. 

Hoewel  Whewell  zelf  erkende,  dat  zijne  verklaring  van  het  verschijnsel  minder  gelukkig 
was,  wordt  zij  bij  ontstentenis  eener  betere,  hog  door  velen  aangenomen.  Wat  dan  ook 
van  deze  ..knoopen"  waar  zij ,  men  kan  niet  ctkennen  dat  de  eigenaardigheden  van  het  Hoog¬ 
water  en  het  Laagwater  in  den  zuidelijken  inham  der  Noordzee  ,  aan  de  ontmoeting  of  beter 
gezegd,  aan  de  kruisi'iuj  van  twee  staande  getijgolven  moeten  worden  tnegeschreven.  Want 
niet  slechts  plant  zich  liet  Hoogwater  langs  Engeland’s  oostkust  in  tegengestelde  richting 
als  langs  Nclerland’s  westkust  voort ,  maar  langs  beide  kusten  wordt  tevens  over  meer  of 
mindere  uitgestrektheid  het  verschil  tus.'Chen  Hoogwater  en  Laagwater  tc^t  een  minimum 
leruggebracht,  en  neemt  links  en  rechts  van  deze  kustdeeleu  toe.  (Een  soortgelijk  verschijnsel 
wordt  aan  den  ingang  der  lersche  zee  waargenomen.  Kaart  13,  Plaat  VJI).  En  ook  dit  kan 
niet  anders  dan  door  de  kruising  van  twee  vloedgolven  verklaard  worden:  Waar  de  top 
van  de  eene  grooteudeels  het  dal  van  de  andere  vult,  daalt  het  verschil  in  hoogte  tusschen 
Hoogwater  en  Laagwater  tot  een  minimum,  terwijl  ter  weerszijden  vau  deze  plaats  het 


Cotidal-  Vuif's 
chart  voor  kot 
hngelsck  Kanaal 
en,  de  Noordzee , 
rail 

ir.  Whewell. 


(1]  Wat  ook  vnn  deze  theorie  wxar  zij,  de  voorstellingswijze  op  fig.  8,  Float  V,  is  wat  de  Toortplanting  van 
het  Hoogwatertijdstip  langs  onze  kust  betreft,  in  alle  geval  niet  nouwkeurig.  Op  deze  kaort  volgen  do  uurlijnen 
2,  3,  4 ,  5  en  6  elkander  op  regelmatigen  afstand  op,  trrvvijl  daarontegen  de  lijn  von  3  uur  nogenoeg  IJmuiden 
moet  raken  en  de  uurlijnen  4.  5,  G  cn  1  elkander  te  Helder  bedekken  moeten,  omdat  bier  tijdens  deze  uren  bet 
dubbel-Qoogwater  wordt  gevonden. 
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Theorie 
Tan  professor 
J.  ^chmick. 


•verschil  tusschen  Hoogwater  en  Laagwater  toeneemt,  omdat  de  toppen  der  béide  vloed¬ 
golven  elkander  langj»nmerhand  naderen,  zoodat  de  hoogte  van  de  eene  zich  bij  de  andere 
voegt  en  tevena  het  dal  van  de  eene  door  het  dal  van  de  andere  uitgediept  wordt. 


§  8.  In  de  laatste  jaren  beeft  echter  professor  J.  Schmick  getracht  Whbwkll's  theorie 
gedeeltelijk  aan  te  vullen,  gedeeltelijk  te  vervangen. 

In  plaata  van  met  Whewbll  de  bakermat  van  de  vloedgolf  in  het  zuidelijk  halfrond 
te  stellen,  neemt  hij  aan  dat  in  elke  zee  van  niet  al  te  kleine  afmetingen,  zelfs  in  de 
Noordzee,  zich  de  vloedgolf  vormt ,  terwijl  het  grootendeels  van  den  afstand  en  de  strekking 
der  wederzijdsche  oevers  afhangt  of  het  verschil  tusschen  Hoogwater  en  Laagwater  klein  of 
groot  zal  wezen.  Een  nauwgezet  onderzoek  toch  had  hem  geleerd  dat  even  goed  als  in  het 
noordelijk,  ook  in  het  zuidelijk  halfrond  het  hoogste  Hoogwater,  de  springvloed,  niet 
met  den  doorgang  der  volle  maan  overeenkomt,  maar  op  vele  plaatsen  4 ,  5  of  6  doorgangen 
later  intreedt,  zoodat  het  achterblijven  van  den  springvloed  in  onze  streken,  niet  langer 
uit  den  afstand  kan  verklaard  worden,  welke  de  vloedgolf  uit  bet  zuidelijk  halfrond  te 
doorloopen  heeft,  vóór  dat  zij  onze  kust  kan  bereiken. 

Op  de  volgende  wijze  tracht  hij  duidelijk  te  maken  waarom  de  springvloed  niet  op  den 
dag  vnn  volle  maan,  maar  later,  intreedt. 

Men  stelle  zich  eene  zee  voor,  welke  in  het  oosten  en  in  het  westen  oevers  bezit ,  die  zich 
in  zuid-noordelijke  richting  uitetrekken.  Over  deze  zee  beweegt  zich  de  maan  schijnbaar 
van  bet  oosten  naar  het  westen.  Bevindt  de  maan  —  die  bet  water  in  de  hoogte  trekt  op 
de  plaats,  welke  haar  in  het  zenith  heeft —  zich  juist  boven  den  oostelijkeo  oever,  dan 
zal  op  dit  oogeiiblik  bet  water  aan  bet  strand  booger  zijn  dan  op  eenigen  afstand  vnn  de 
kust;  doch  naarmate  de  maan  zijh  van  het  oosten  naar  bet  westen  (schijnbaar)  voorheweegt , 
zal  ook  het  Hoogwater  zich  vun  het  oosten  naar  bet  westen  verplaatsen.  Is  de  op  deze  wijze 
gevormde  vloedgolf  aan  den  westelijken  oever  der  zee  aangekomen,  dan  wordt  zij  terug- 
gekaatst  en  loopt  naar  den  oostelijken  oever  terug.  Naarmate  de  zee  in  oost-westelijke 
richting  meer  uitgebreid  is,  zal  dit  terugloopen  meer  tijd  vorderen,  en  heeft  de  zee  in  deze 
strekking  eene  zeer  aaiizielijke  afmeting,  dan  zal  de  teruggekaatste  vloedgolf  onderweg  de 
nieuwe  vloedgolf  tegen  komen,  welke  door  de  volgende  maansculrainatie  werd  veroorzaakt 
en  zich  gelijk  de  eerste  vloedgolf,  van  het  oosten  naar  het  westen  voortplant.  In  dit  geval 
moeten  de  werkelijk  waargenomen  getijlijnen  de  resultanten  van  de  vloedgolf  en  van 

(Ie  teruggekaatsfe  eerste  vloedgolf  wezen. 

Het  werkelijk  waargenomen  Hoogwater  is  dus  in  dit  geval  noch  de  top  van  de  eene, 
noch  de  top  van  de  andere  vloedgolf;  het  is  slechts  het  punt  dat  toevalligerwijze  het 
hoogste  der  combinatie  is.  Toch  zal  dit  Hoogwater  op  even  gezette  tijden  wederkeeren  als 
de  toppen  der  oorspronkelijke  vloedgolven,  want  steeds  ontstaan  de  vloedgolven  op  gezette 
tijden  .en  doorloopt  elke  directe  en  elke  gereflecteerde  vloedgolf  den  afstand  tusschen  den 
westelijken  en  den  oostelijken  oever  met  bepaalde  snelheid.  Doch  de  dag  van  volle  maan  zal 
nu  in  de  meeste  gevallen  niet  meer  die  van  springvloed  zijn,  want  ofschoon  op  dezen  dag 
(Ie  hoogste  directe  vloedgolf  ontstaat,  zoo  volgt  hieruit  nog  geeenszins  dat  tevens  op  dezen 
dag  de  som  van  directe  en  teruggekaatste  vloedgolven  tot  een  maximum  zal  klimmen. 
Integendeel  zal  het  hoogste  Hoogwater  gewoonlijk  op  eenen  lateren  dag  worden  waarge¬ 
nomen  ,  omdat  de  hoogere  gereflecteerde  golven  eerst  kunnen  ontstaan  nadat  de  hoogere 
directe  vloedgolven  de  oostetijke  kust  bereikt  hebben ,  zoodat  het  geheel  en  al  van  de 
uitgebreidheid  der  zee  in  oost-westehjke  strekking  afhangt,  op  welken  datum  de  resul- 
teerende  getijlijn  tot  spriugvloedsho  gte  zal  stijgen.  Zelfs  is  het  verschijnsel  waarschijnlijk 
iu  den  regel  nog  iets  ingewikkelder  dan  hier  wordt  voorgesteld,  want  de  teruggekaatste 
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golf  zftl  na  den  oosfelijken  oever  bereikt  te  bebben ,  ■wederom  feruggeworpen  worden,  zoo- 
dnt  in  sommige  zeeSn  de  werkelijk  waargenomen  getijlijnen  de  resultanten  van  directe^ 
tnkel  en  dubbel  gereflecteerde  vloedgolven  zijn  zullen.  Want  de  groote  beweeglijkheid  van 
het  water  mankt  dergelijke  dubbele  reflectie  mogelijk,  zonder  dat  door  dit  herhaald  terug¬ 
kaatsen  de  golf  te  zeer  in  hoogte  afneemt. 

Aangezien  de  kuststrekking  der  groote  vastelanden  of  werelddeelen  werkelijk  nagenoeg 
eene  zuidelijk-noordelijke  ia,  zoo  kunnen  de  reflexgolven  op  de  hierboven  omschrevene  wijze 
den  oceaan  oversteken  en  aldus  veroorzaken  dat  zoowel  in  bet  noordelijke  als  in  het  zuidelijke 
halfrond,  het  hoogste  getij  niet  op  den  dag  van  volle  maan,  doch  twee  of  drie  etmalen 
later  intreedt. 

Doch  staat  de  strekking  der  oevers  niet  loodrecht  op  de  voortplantingsrichting  der  vloed¬ 
golven  ,  dan  zal  de  teruggekaatste  golf  niet  terugkeeren  naar  haren  oorsprong,  maar  vol-' 
gens  de  wet  van  gelijken  in-  en  uitvalshoek ,  elders  den  oostelijken  oever  treffen. 

In  de  Noordzee  moet  derhalve  een  zeer  ingewikkelde  toestand  gevonden  worden,  want 
hare  op  zeer  verschillende  wijze  gebogen  kusten  zenden  de  golven  ,  welke  hen  uit  onder¬ 
scheiden  richtingen  treffen,  telkens  in  andere  richtingen  terug.  Daarenboven  vormt  zich  niet 
slechts  in  de  Noordzee  eene  directe  vloedgolf,  maar  kunnen  zich  tevens  in  deze  zee,  omdat 
zij  aan  twee  zijden  open  is  ,  de  golven  uit  den  Atlantiscben  Oceaan  en  uit  het  Kanaal 
voortplanten  ,  zoodat  dientengevolge  de  werkelijk  waargenomen  getijlijnen  de  resultanten 
van  eene  reeks  directe  en  gereflecteerde  vloedgolven  moeten  zijn. 

§  9.  Terwijl  Whewell  en  Schmick  waar  het  de  voortplanting  der  getijden  in  den  vloedgolven 

Atlantiscben  Oceaan  betreft,  lijnrecht  tegenover  elkander  staan — daar  volgens  eerstgenoemde  in  de  Noordzee, 
de  voortplanting  van  het  zuiden  naar  het  noorden ,  volgens  de  andere  van  het  oosten  naar 
het  westen  plaats  vindt  —  stemmen  zij  omtrent  de  getijden  in  de  Noordzee  in  zooverre 
overeen  ,  dat  beiden  een  Noordtij  en  een  Zuidtij  aannamen.  Doch  terwijl  Whewell  de 
getijbeweging  in  deze  zee  uitsluitend  aan  deze  beide  vloedgolven  toeschrijft,  neemt  Schmick 
niet  slechts  eene  derde  vloedgolf  aan,  welke  in  de  Noordzee  zelve  ontstaat,  maar  wijst 
vooral  met  nadruk  op  den  belangrijken  invloed  ,  die  de  terug  gekaatste  vloedgolven  op  de 
hoogte  en  den  vorm  der  getijlijnen  uitoefenen.  Maar  wat  Schmeck's  theorie  bovenal  kenmerkt 
en  haar  den  voorkeur  boven  de  andere  doet  verdienen  ,  is  de  gestrengheid  waarmede  bij 
haar  wordt  vastgehouden  aan  het  beginsel :  dat  de  vloedgolven  staande  golven  of  trillingen 
zijn.  Bij  Whewell's  „knoopen”  is  daarentegen  het  onderscheid  tusschen  getijgolven  en 
sti'oomen  verloren  gegaan  :  want  slechts  laatstgenoemden  kunnen  draaikolken  teweeg  bren¬ 
gen  ,  terwijl  de  staande  golven  elkander  ongehinderd  kruisen, 

tk 

§  10.  Welke  ondergeschikte  rol  men  aan  iTe  periodieke  stroomen  moet  toebedeelen  ,  die  stroomen 

voor  zooverre  bekend  is,  slechts  langs  kusten  of  in  kleine  zeeön  gevonden  worden,  kan  inde  Noordzee. 
het  best  blijken  uit  de  wijze  waarop  zij  ontstaan. 

Op  zeer  groote  diepte  is  de  getijbeweging  eene  staande  golfbeweging ,  dat  wil  zeggen: 
de  waterdeeltjes  in  één  verticaal  gelegen,  schommelen  om  hunne  oorspronkelijke  standplaats 
been  ,  gelijk  de  deeltjes  van  den  door  den  wind  bewogen  korenstengel.  Elk  waterdeeltje 
beschrijft  eene  min  of  meer  ellipsvormige  —  doch  in  alle  geval  gesloten  —  kromme,  van 
welke  de  straal  kleiner  wordt  naarmate  bet  deeltje  dieper  beneden  den  waterspiegel  ligt, 
en  welke  nabij  den  bodem  tot  op  nul  vermindert,  zoodat  de  waterkolom  als  het  ware  op 
een  deeltje  aan  den  bodem  balanceert.  Vermindert  de  diepte  in  evenredigheid  sneller  dan  de 
golfbeweging  afneemt ,  dan  breekt  de  staande  golf  en  verandert  in  eene  voortgaande  golf: 
wordt  een  stroom.  Dit  breken,  waaruit  langs  de  stranden  bij  gewone  golven  de  „branding'* 
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ontstnat ,  geeft  "bij  de  tJ/ofrf/oZ/’ «aanleiding  tot  de  periodieke  stror»nien  ,  xpelke  men  vloe  Idtroom 
en  ebstroom  noemt.  Stoot  dergelijke  stroom  tegen  eene  kust  of  loopt  hij  eeneii  steeds  nauwer 
wordenden  inham  binnen,  dun  wordt  de  vnortgaandehtwe^\x\Q  der  waterdeeltj»*s  l^elemmerd 
en  gaat  wederom  in  eene  rijzende  en  dalende  beweging  over.  De  oorspronkelijke  staande  vloed¬ 
golf  wordt  dus  eerst  gedeeltelijk  veranderd  in  ecLe  voortgaande  golf ,  welke  vervolgens^frf^^/- 
te.lijk  weder  in  eene  staande  golf  overgaa. 

Op  deze  wijze  w-mlt  bet  groote  hoogteverschil  tnssclien  Hoogwater  en  Laagwater  verklaard , 
dat  in  sommige  inhammen  dor  Fransche  en  der  Engelsche  kust  wordt  gevonden ,  en  wordt 
tevens  duidelijk  w’aaronn  dit  verschil  in  het  zuidelijk  gedeelte  der  Noordzee  toenennit,  naar¬ 
mate  men  meer  tot  het  Nauw  van  Galais  nadert  (13*  kaart,  Plaat  Vil).  Want  de  stroom  in 
den  zuidelijken  inham  der  Noordzee  is  volgens  de  waarnemingen  van  kapitein  Bbeohy  (Plaat 
Vil),  gedurende  verscheidene  uren  even  als  die  in  het  Kanaal,  naar  het  Nauw  van  Galais 
gericht  5  beiden  botsen  nis  het  ware  tegen  elkander  en  veroorzaken  hierdoor  eene  rijzing  van 
den  waterspiegel,  welke  aanzienlijker  wordt  naarmate  men  Galais  nadert.  Wanneer  daaren¬ 
tegen  de  stroomen  gedurende  verscheidene  uren  zoowel  in  het  Kanaal  als  in  de  Noordzee, 
van  het  Nauw  van  Galais  wegvloeieu  ,  dan  daalt  nldmir  de  waterspiegel. 

In  het  algemeen  is  het  hoogst  moeilijk  ,  zoo  niet  ondoeiilijk  ,  te  bepalen  welke  rijzing 
en  daling  dergelijke  stroomen  zullen  veroorzuken  ;  doch  zeer  gunstige  omstandigheden  ver¬ 
oorloven  ons  na  te  gaan,  welk  aandeel  aan  den  vloed^^roow  en  den  ehstroom  in  de  verticale 
waterbew’eging  lang.s  den  vnsten  Hollaiidschen  wal  toekomen.  Deze  verticale  waterbeweging, 
welke  een  gevolg  is  van  de  horizontale  w’iiterbeweging ,  deze  afgeleide  staande  golf  zullen 
wij  ter  onderscheiding  van  die  audere  staande  golven,  welke  als  en  betiteld 

werden  :  het  Snelheidslij  noemen. 

Als  uitkomst  onzer  later  mede  te  deelen  onderzoekingen  mogen  wij  verklaren  dat  de 
waarde  van  dit  Snelheidstij ,  ofschoon  geringer  dan  die  der  beide  nivlere  vloedgolven,  toch 
geenszins  verwaarloosd  mag  worden.  De  combinatie  van  Nuordtij,  Zuidtij  en  iSuelheidstij 
is  ons  zelfs  gebleken  voldoende  ta  wezuu  om  de  verticale  waterbeweging  langs  de  Neder- 
landsche  kust  in  hoofdzank  te  verklaren,  zoodnt  aan  het  eigenlijke  ^oordzeetij  van  Professor 
ScHMiCK  en  aan  de  refle.\golven  hoogstens  een  deel  der  daifelijksche  schommelingen  in 
vorm  ,  hoogte  en  tijd  mogen  worden  toegeschreveu  ,  welke  aan  de  getijlijiien  langs  den 
Hollaudschen  w^al  eigen  zijn. 

Tuch  hebben  SchuiCk’s  beschouwingen  voor  ons  eene  groote  waarde,  omdat  zij  ons  waar¬ 
schuwen  geeu  al  te  eenvoudig  verband  te  zoeken  tusseben  de  voortplaniing  van  hetHoog- 
watcr-tij«lstip  langs  do  Nederlnndsche  en  die  langs  de  Fugelsche  kust.  Allicht  zoude  men 
anders  geneigd  zijn  onze  metingen  uit  dit  oogpunt  te  ondervragen  ;  doch  nu  wij  weten  dat  de 
reflexgolven  düir  verschijnselen  kunnen  te  weeg  brengen  welke  geheel  van  die  langs  ouzen 
wal  verschillen,  moet  dergelijk  onderzoek  verschoven  worden,  totdat  eenmaal  de  gegevens 
omtrent  de  getijlijneu  langs  de  Engelsche  kust  voldoende  zijn  om  eene  ernstige  studie 
mogelijk  te  maken. 

lu  de  volgende  bladzijden  zullen  wij  ons  dan  ook  uitsludend  bepalen  tot  het  ouJerzocken 
der  getijlijuen  langs  de  Nederlandsche  kust. 

Gemiddelde  rorm  §  H-  Slechts  uit  de  werkelijke  getijlijnen  ,  zooals  deze  aan  de  peilschalen  langs  onze 
der  getijlijnen  kust  worden  waargenomen  ,  kunnen  vurm  en  waarde  van  Noordtij ,  Zuidtij  en  SnelheiSstij 
langs  ome  kust.  bepaald  worden,  en  derhalve  dienen  de  getijlijnen  te  worden  opgespoord  vóórdat  wij  het 
onderzoek  omtrent  deze  drie  vloedgolven  kunnen  vourtzetteii. 

Hierbij  moeten  wij  tot  gemiddelden  de  toevlucht  nemen  ,  waut  eiken  dag  zijn  de  be¬ 
wegingen  van  den  zeespiegel  verschillend,  en  zelfs  zullen  wij  noch  de  verticale  water- 
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beweging  bij  apringlij,  noch  die  bij  doodtij  afzonderlijk  kunnen  nagaan,  maar  ona  uit 
gebrek  aan  tijd  en  bouwstoffen  tot  den  gemiddelden  vorm  inssnht^.n  sprmf/tij  en  doodtij  in 
bepnrken.  —  Op  deze  wijze  blijven  wij  daarenboven  in  overeenstemming  met  de  voorstelling 
van  den  atroomloop  ,  Platen  III  en  IV,  welke  eveneens  op  het  tijdperk  tussclien  springtij 
en  doodtij  in  ,  betrekking  beeft. 

De  gegevens  over  welke  wij  beschikken  zijn  —  behalve  de  gewone  tabellen  van  Hoog¬ 
water  en  Laagwater  —  de  volgende: 

1*.  Uurwaarnemingen  welke  van  6  u.  ’s  morgens  tot  8  u.’s  avonds  op  verschillende  kust¬ 
plaatsen  van  Ostende  tot  Vlieland  ,  van  5  tot  21  September  1871  verricht  zijn. 

2*.  Aanwijzingen  der  zelfregistreerende  peilschalen  te  Ostende,  te  Heyst,  aan  den  Hoek 
van  Holland  ,  te  Katwijk  en  te  Helder. 

3*.  Dag-  en  nacht-uurwaarnemingen  te  I.Fmuiden. 

4*.  Waarnemingen  op  de  noordelijke  eilanden,  van  4  tot  9  Juli  188*2. 

Daar  de  waarnemingen  onder  2  en  3  begrepen,  vollediger  zijn  dan  de  andere  ,  zuo  bestaat 
er  aanleiding  om  uit  de  aldaar  opgenoemde  peilschalen  een  hoofdnet  te  vormen  ,  en  dc 
overige  waarnemingsplaatsen  te  beschouwen  ,  als  in  eeu  uet  vau  lagere  orde  gelegen. 


§  12.  In  de  eerste  plaats  moeten  wij  de  getijlijnen  aan  de  peib-^chalen  van  het  boofdnet 
berekenen.  Hiertoe  wordt  door  middel  der  waarnemingen  over  eene  geheele  maand ,  de  corm 
der  verticale  waterbeweging  bepaald  en  daarna  aan  de  Hoogwater- en  de  Laagwaterstanden  de 
gemiddelde  jaarlifksche  waarde  gegeven. 

Op  de  volgende  wijze  is  do  xtorm  der  getijlijnen  uit  de  waarnemingen  van  September 
1880  opgespoord.  De  tijdruimte  tusschen  elke  twee  op  elkander  volgende  Hoogwate;3  aan 
den  Hoek  van  Holland,  werd  in  12  gelijke  deden  verdeeld  en  nagegaan  welke  op  deze 
Oiit  de  vorige  Hoofdstukken  van  ons  Verslag  welbekende)  Hoogwateruren  0,1,  11....  XI, 
de  waterhoogte  aan  de  verschillende  peilschalen  was.  Daarna  werd  elke  waterstand  uitge¬ 
drukt  in  onderdeelen  van  het  hoogteverscliil  tusschen  het  Hoogwater  eu  bet  Laagwater, 
tusschen  welke  zij  in  gelegen  was. 

Zoo  bedroeg  bijv.  op  zeker  uur  IV  de  waterhoogte  te  Helder  0,12  M.  -4-  A.P  ,  terwijl  het 
voorafgaande  Laagwater  op  0,93  M.  -4-  A.P. ,  de  hoogste  kop  van  liet  dubbel-Hoogwatei 
(iu  hetwelk  de  waterstand  van  uur  IV  begrepen  was,)  op  0,22  M.  -f-  A.P.  lag.  Stolt  men 
het  verschil  tusschen  Hoogwater  en  Laagwater  =,100,  dan  was  de  waterstand  om  IV  uur  J 

0,12  (4-  0',93)  105  ,  ,  ,  r 

— : — ..  -  z=  -j-j-r  =  91%  van  dit  verschil ,  boven  den  voorafgaanden  Laagwater- 
u,yj)  llo 


stand  verheven. 

Üp  soortgelijke  wijze  zijn  alle  waterstanden  welke  op  de  uren  O,  1,11 . X.I ,  aan 

de  verschillende  peilschalen  werden  waargenomen,  hcrleitl  tot  honderdste  deelen  van  het 
verscliil  tusschen  het  Hoogwater  en  bet  voorafgaand  of  volgend  Laagwater  oau  die  peil¬ 
schalen.  Nadat  deze  gegevens  in  tabellen  verzameld  waren,  welke  derhalve  de  percentisebe 
waterhoogten  over  eeue  geheele  maand  bevatten,  ziju  uit  elk  twaalftal 'reeksen  voor  iedere 
peilschaal,  gemiddelden  getrokken,  welke  den  gemiddelden  der  getijden  leeren  kennen. 

Doch  om  de  absolute  waarde  der  getijlijueu  te  verkrijgen ,  dienen  deze  in  percenten 
uitgedrukte  waterhoogten  wederom  tot  metermaat  herleid  te  worden.  Hiertoe  werd  aan¬ 
genomen  dat  de  100®.^  voorstelden:  bet  jaarlijksch  verschil  tusschen  Hoogwater  en  Laag¬ 
water,  gelijk  dit  voor  de  verschillende  peilschalen  uit  de  tabellen  vau  den  Algemeeuen 
dienst  van  den  Waterstaat  berekend  kan  worden.  Alsian  kunnen  dus  de  percentisclie 
waterhoogten  op  de  uren  O,  I,  II  enz.,  iu  onderdeelen  van  dit  in  metermaat  gegeven 
jaarlijksch  verschil  uitgedrukt  worden. 

Thans  dienen  de  getijlijnen  nog  aan  het  A.P.  verbonden  te  worden. 


Gemiddelde 
getijlijnen  te 
Ostende,  üeijst^ 
Hoek  tan  HuUünd. 
Katmijk , 
IJmuid>n  e» 
Helder. 


46 


Gtmlddfldc 
gftijUjnen  te 
WfSl-Kapdle, 
Bvri) ,  Oosl- 
Brtnrf  rit  Pftle». 


Grill  idt/elde  getij- 
lijiirii  br/toorcUu 
d'ii  Helder. 


De  gemiddelde 
waterspiegel 
langs  oii:e  kust. 


Ook  dit  levert  geen  bezweer,  omdat  slechts  ann  het  Hoogwater  en  het  Langwater  dezer 
getijlijnen ,  de  waarden  ten  opzichte  van  dit  Peil  moeten  worden  toegekend ,  die  hen  als 
gemiddeld  jaarlijks  Hoogwater  en  Langwater  tnekomen.  Op  deze  wijze  zijn  de  gemiddelde 
getijlijnen  te  Ostende,  te  Heijst,  aan  den  Hoek,  te  Katwijk,  te  IJmuiden  en  *e  Helder, 
op  Plaat  VI ,  fig.  1  en  2 ,  geteekend. 

3  13.  Als  waarnemingen  behooren  tot  het  net  van  lagere  orde,  moeten  nu  die  teWest- 
Knpelle,  Burg,  Oost-Repart  en  Petten  met  de  bovenstaanden  tot  een  geheel  vereenigd  worden. 

Hiertoe  moet  de  methode  van  zooeven  eenige  wijziging  ondergaan  ,  omdat  in  1871  aan  deu 
Hoek  van  Holland  geen  zelfregistreerend  toestel  bestond ,  en  uit  uurwaarnemingen  niet  wel 
bet  juiste  oogenblik  van  bet  Hoogwater  kan  worden  afgeleid. 

In  plaats  van  alle  waarnemingen  te  vertinden  aan  de  waterbeweging  ann  den  Hoek 
van  Holland,  is  elke  getijlijn  van  bet  secondaire  net,  vastgelegd  aan  die  welke  aan  de 
meest  nabijzijnde  peilschaal  van  het  hoofdnet  werd  waargenomen,  terwijl  niet  de  Hjd 
tiisschen  twee  op  elkaar  volgende  Hoogwaters  in  een  zeker  aantal  deelen  verdeeld  is,  maar 
wèl  het  verschil  in  hoogte  tusschen  Hoogwater  en  voorafgaand  of  volgend  Lnagwater. 

Op  de  volgende  wijze  zijn  bijv.  de  waarnemingen  van  5—21  September  te  Petten,  vast- 
gelegd  aan  de  gelijktijdige  waarnemingen  to  Helder.  Het  verschil  tusschen  Hoogwater  en  voor¬ 
gaand  of  volgend  Laagwater  te  Helder  werd  in  vijf  gelijke  deelen  verdeeld,  en  nagegaan  welke 
de  gelijktijdige  waterhoogten  te  Petten  waren.  Deze  werden  opgelijke  wijze  als  hierboven  voor 
de  getijlijnen  van  het  hoofdnot  geschiedde ,  tot  percenten  van  bet  verschil  tusschen  Hoog¬ 
water  en  voorgaand-  of  volgend  Langwater  te  Petten  herleid.  In  vijf  reeksen  verzameld  , 
werden  uit  deze  wederom  gemiddelden  getrokken,  welke  met  behulp  der  tabellen  van  deu 
Algemeenen  dienst  van  den  Waterstaat,  tot  waarden  ten  opzichte  van  A.P.  herleid,  daarna 
met  weinig  moeite  aan  de  gemiddelde  getijlijn  te  Helder  verbonden  werden  —  gelijk  deze 
in  fig.  2,  Plaat  VI,  is  gegeven.  —  De  aldus  verkregene  gemiddelde  getijlijn  voor  Petten 
werd  vergeleken  met  die,  welke  door  gelijksoortige  verbinding  aan  de  getijlijn  te  IJmuiden 
(Wijk  aan  Zee)  was  gevormd;  bet  gemiddelde  van  beiden  is  in  fig.  2,  Plaat  VI ,  geteekend. 

Op  gelijke  wijze  werd  de  waterbeweging  te  West-Kapelle ,  te  Burg  en  te  Oost-Repart 
aan  die  te  Ostende  en  aan  den  Hoek  ven  Holland  vastgelegd. 

(Hoewel  noch  Burg  noch  Repart  aan  de  Noordzee ,  maar  beiden  ter  weerszijden  van  het 
eiland  Schouwen  liggen  ,  wordt  om  de  gaping  in  de  reeks  onzer  getijlijnen  aan  te  vullen  , 
ondersteld  dat  het  gemiddelde  waterbeweging  aan  beide  peilschalen  die  aan  de  Noordzeepunt 
van  het  eiland  weergeeft.) 

§  14.  In  September  1871  werden  wel  op  Vlieland  en  op  Terschelling  uurwaarnemingen 
gedaan,  doch  noch  in  het  Eijerlandsche  gat,  noch  op  Ameland  of  op  Rottum.  Ten  einde  echter 
de  verticale  waterbeweging  langs  de  noordelijke  eilanden  te  kunnen  nagaan  ,  werden  op 
ons  verzoek,  van  4  tot  9  Juli  1882  over  dag  uurwaarnemingen  verricht  aan  den  Texelschen 
oever  van  het  Eijerlandsche  gat,  aan  de  West-  en  aau  de  Oostzijde  van  Ameland  en  ann  de 
West-  en  de  Oostpunt  van  Rottum.  Uit  de  waarnemingen  op  Ameland  zijn  gemiddelden 
getrokken  ,  welke  geacht  worden  de  waterbeweging  aan  het  midden  der  Noordzeekust  van 
dit  eiland  voor  te  stellen ;  op  gelijke  wijze  zijn  de  waarnemingen  op  Rottum  behandeld. 
Vervolgens  zijn  deze  waarnemingen  ,  benevens  die  aan  het  Eijerlandsche  gat ,  vastgelegd  aan  de 
gelijktijdige  aanwijzingen  der  zelfregistreerende  peilschalen  to  Helder  en  in  de  heven  van 
Vlieland,  naar  de  methode  die  in  de  voorgaande  paragraaf  beschreven  is. 

Vóórdat  wij  echter  de  gemiddelde  getijlijnen  in  het  Eijerlandsche  gat ,  op  Ameland  en 
op  Rottum  teekeuen ,  dienen  de  merken  van  „  volzee  ",  volgens  welke  de  waarnemingen 
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op  deze  eilanden  geschiedden,  tot  A..P.  herleid  té  worden.  Op  geen  dezer  plaatsen  is  echter 
het  A.P.  bekend  ,  behalve  op  Vlieland  ,  waar  door  eene  waterpassing  over  Texel  van  uit 
Helder,  de  ligging  van  dit  A.P.  is  overgebracht. 

Doch  eene  eigenaardigheid  der  getijlijnen  langs  onze  kust  komt  ons  te  hulp. 

Op  alle  plaatsen  langs  de  Nederlandsche  kust  waar  de  ligging  van  het  A.P.  bekend  is, 
heeft  nl.  de  gemiddelde  waterspiegel  nagenoeg  een  zelfde  hoogte ,  zoodat  de  onderstelling 
niet  gewaagd  is:  dat  de  gemiddelde  zeespiegel  binnen  ons  gelieele  waarnemingsgebied  een 
waterpas  vlak  vormt.  (‘; 

In  deze  veronderstelling  kan  uit  de  ligging  van  dit  vlak ,  de  ligging  van  het  A  P.  op 
de  eilanden  waar  geen  waterpassing  verricht  werd  ,  zonder  moeite  bepaald  worden :  Men 
heeft  slechts  uit  de  aldaar  waargenomen  getijlijnen  de  gemiddelde  waterspiegel  te  berekenen, 
aan  welke  alsdan  ten  opzichte  van  het  A.P.,  deuzelfden  staud  als  elders  mag  worden  toegekend. 

Deelen  wij  thans  mede  op  welke  gegevens  onze  veronderstelling  berust. 

Met  behulp  van  den  planimeter  wordt  uit  de  lijnen  iu  fig.  1  en  2,  Plaat  VI  het  volgende 
gevonden  : 


Tabel  XIV. 


Gemiddelde 

waterstand 

te 

Ostende  .  .  . 

.  0.29 

M. 

^  A.P 

> 

» 

» 

Heyst  .... 

.  0.18 

» 

"7“  » 

> 

» 

>  ^ 

West-Kappelle. 

.  0.06 

» 

-i-  » 

» 

» 

» 

Burg-Repart  . 

.  0.06 

> 

» 

» 

> 

> 

Hoek  van  Holland  0.07 

» 

+  » 

» 

> 

» 

Katwijk  .  .  . 

.  0.11 

> 

-T-  » 

» 

> 

> 

IJmuiden.  .  . 

.  0.12 

> 

~  > 

» 

» 

> 

Petten.  .  .  . 

.  0.21 

» 

V-  » 

» 

» 

> 

Helder  .  .  . 

.  0.20 

> 

-r  > 

(Hat  A.P.  te  Katwijk  en  te  IJiauidea  wordt,  volgeaa  ona  verstrekte  ielichtiatrea ,  ondersteld  fl.flö  M.  Injrvr  te 
li;r,ren  dan  op  de  overifro  plaatsen;  met  welke  omstandigheid  in  dit  lijstje,  evenals  op  de  teekeniogen  van  het 
Verslag,  rekeoing  is  gehoudeD.) 

Volg-ens  dit  lijstje  bestaat  de  gemiddelde  zeespiegel  tusschen  Ostende  en  Helder  uit  twee 
dauw  hellende  vlakken,  die  aan  den  Hoek  van  Holland  eene  soort  rug  vormen. 

Doch  juist  omdat  deze  hellingen  zoO  klein  en  betrekkelijk  zóó  regelmatig  zijn,  wekken 


(t)  Deze  gemiddelde  waterstand  dient  niet  verward  te  worden  met  het  zoogenaamde  ,, halftij",  d. I,  de  stand, 
welke  halverwege  tusschen  Haogvv&ter  en  Loogwater  inligt.  Zij  wordt  op  de  volgende  wijze  gevonden :  Be  zich  boven 
boven  en  beneden  de  lijn  van  A.P.  slingerende  gctijlijn  ,  gelijk  deze  in  dg.  1  en  2  ,  Plaat  VI.  ia  voorgeateld , 
vormt  met  de  A.P.  lijn  twee  figuren  van  welke  men  den  inhoud  kan  berekenen.  De  hoogte  van  den  rechthoek, 
wiens  lange  zijde  gelijk  nan  de  totale  lengte  der  A.P.  lijn  genomen  wordt,  eu  wiens  inhoud  gelijk  is  oan  het 
verschil  der  beide  zooeven  berekende  iuhouden ,  zal  de  hoogte  van  den  gemiddelden  waterstand  boven  of  beneden 
A  F.  voorateilen. 
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zy  bevreemding',  te  meer  omdat  men  hen  dientengevolge  niet  wel  kan  toesclirijven  arm 
fouten  welke  de  gevolgde  berekeningsv^ijze  aankleven.  (*) 

Bezwaarlijk  kon  dit  verschijnsel  aan  den  invloed  van  de  Oude  en  de  Nieuwe  Maas  worden 
geweten —  daar  deze  betrekkelijker  wijze  te  weinig  water  naar  zee  brengen  om  eene  helling 
van  den  zeespiegel  te  veroorzaken,  welke  zich  ter  weerszijden  van  den  Hoek  ^'an  Holland 
zöüver  uitstrekt. —  Blijft  er  dus  niets  anders  over  dan  dit  verschijnsel  aan  do  werking  der 
zeestroonien  toe  te  schrijven,  ofschoon  wij  bekennen  moeten  dit  niet  uit  onze  waarnemingen 
te  kunnen  afleideu  ? 

De  zaak  zoude  ons  duister  zijn  gebleven  indien  niet  de  uitkomsten  der  nauwkeurigheids' 
waterpassing,  w’elke,  ofschoon  nog  slechts  gedeeltelijk  openbaar,  op  ons  verzoek  vrelwilleT.d 
medegedeeld  werden,  een  vertnoeden  beves*i-fJen  dat  bij  ons  wns  opgekomeu ,  n).  dat  bierlaj 
aan  eene  minder  juiste  ligging  van  het  A.P.  der  verschillende  peilschalen  moet  gedacht  worden. 
Verbetert  men  nl.  naar  behooren  de  waarde  van  den  gemiddelden  waterstand  aan  de 
drie  peilschalen  in  Tabel  XIV,  w’aarvnn  de  nulpunten  nauwkeurig  bepaald  zijn,  dan 
vervallen  de  verschillen  in  hoogte  grootendeels,  gelijk  uit  het  onderstaande  blijkt: 


Gemiddelde  waterstand  te  West-ICapelle . 0.18  M.  -5-  A  P. 

„  „  aan  den  Hoek  van  Holland.  .  0.17  „  H-  »> 

r.  te  Katwijk . 0.14  „  ^  „ 


Uit  deze  getallen  volgt  nu  nog  wel  niet  dit  de  zee  volkomen  waterpas  is  —  gegevens 
en  berekeningen  zouden  veel  nauwkeuriger  moeten  w^ezeo  om  hieromtrent  te  kunnen 
beslissen —  doch  blijkt  in  alle  geval  dat  de  gemiddelde  zeespiegel  tussebeu  Ostende  en  Helder , 
hoogstens  eene  uiterst  flauwe  helling  bezit,  zoodat  zonder  bezwaar  aangenomen  mag  worden 


(1)  Om  hieromtrent  zekerheid  te  verkrijgen  is  mot  behulp  vso  den  pl&Dimeter  ,  de  gemiddelde  waterstand  in 
sommige  kortere  of  laoproro  tijdvakken  bepaoki.  In  oDderstaiinde  tabellen  zijn  de  uitkomsten  op^enomen. ,  uit  welke 
tevens  blijkt  dat  de  holUog  van  den  gomiddeldon  waterspiegel  zelfs  op  stormachtige  dogen  weinig  verschilt  vaa 
die  op  windvrije  dageo. 


Tadkl  XV. 


TIJDVAKKEN 

1880. 

De  uren  tusscheu  middag  en  midder- 
nac'lii ,  zijn  tusschen  haakjes  geplaatst.} 

Hoogte  van  den  gem’dd<;)(lcD  waterstand 

JD  meters,  ten  opzichte  von  AF. 

TOELICHTING. 

Hoek 

vno 

Holland. 

Katwijk. 

IJmuidcD. 

Helder. 

van 

a  Sopt.  1V4"  tot  5  Scpi.  2V4’' 

0.05  + 

0.24 

0.23 

0.33 

nabij  nieuwe  maan ,  stil  weder. 

10  SepL  (b>n“)  —  II  Sopt.  (O'/.") 

0.04  + 

0.25  -j- 

0.23 

0.36  ^ 

,,  eerste  kwartier  ,, 

IC  Sopt.  (0>,v)  —  <1  Sopt.  (l>/4*) 

0.14  + 

0  16  -r 

0.14 

0  30  ^ 

„  volte  maan  ,, 

93  SepL  [VW)  —  25  fiepl. 

0.16  + 

O.H  -T- 

0.00 

0.30 

,,  laatste  kwartier  ,, 

iD  Sopt.  i»';.")  —  20  Sopt. 

0.78  + 

0.40  + 

0.33  + 

0.16  + 

hevige  n.n.w.  wind. 

(Deze  noot  wordt  op  de  volgende  blodzljde  voortgezet]. 
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(lat  ook  langs  de  noordelijke  eilanden  de  helling  van  dit  gemiddeld  vlak  zeer  gering  zal 
zijn  (■). 

In  dit  geval  kan  de  gemiddelde  waterstand  op  deze  eilanden  zeer  gemakkelijk  bepaald 
worden  op  de  volgende  wijze  ;  In  de  haven  van  Vlieland  was  in  Juli  1882  de  zelfregistreerende 
peilschaal  in  werking  (ofschoon  deze  nog  niet  van  wege  den  Algemeenen  Dienst  van  den 
Waterstaat  geverifieerd  was)  en  zooals  straks  gezegd  is,  was  het  A.P.  uit  den  Helder  naar 
deze  peilschaal  overgebracht.  De  gemiddelde  waterspiegel  in  de  haven  te  Vlieland,  ge¬ 
trokken  uit  de  waarnemingen  van  4  tot  9  Juli  (tig.  3,  Plaat  VI),  ligt  op  0  24  M. -f- A.P. , 
die  te  Helder  voor  dezelfde  dagen  (dezelfde  figuur)  op  0.21  M.  A.P.  Wij  zullen  dus 
weinig  van  de  waarheid  afwijken ,  door  den  gemiddelden  waterspiegel  aan  het  Eijerlandsche 
gat  op  0.22  M.  4-  A.P. ,  bij  Ameland  op  0.26  M.  4-  A.P. ,  bij  Rottum  op  0.28  M.  4-  A.P. 
te  stellen. 

Nadat  aldus  de  hoogte  van  den  gemiddelden  waterspiegel  op  deze  plaatsen  ten  opzichte 
van  het  A.P.  bekend  is  geworden,  kunnen  de  merken  van  ,,volzee”  gemakkelijk  tot  A  P. 
herleid ,  en  de  betrokken  getijlijnen  in  fig.  3 ,  Plaat  VI ,  geteekend  worden.  (■) 


(Ten'olg  der  noot  van  de  vorige  bladzijde.) 


Tabel  XVI. 


TIJDVAKKEN 

1880. 

Velschil  in  hoogte,  in  meters,  van  de 
gemiddelde  watersLanden : 

TOELICHTING. 

te  Hoek 
en  te 
Katwijk. 

to  Katwijk 
en  te 
Umuiden. 

te  Umuiden 
en  tc 
Helder. 

van  3  Sept.  tot  5  Sept. 

0.99 

+  0.01 

•f  0.10 

stil  weder. 

„  lO  Sept.  (5V)  ..  Sept.  (6>/.") 

0.99 

4-  0.02 

-i-  0.13 

n 

„  (0  Sopt.  {fl'U-)  „  n  SepL  (Ih.") 

-i-  0.30 

+  0.02 

4-  O.tS 

» 

,,  33  Sept.  (4J/.")  „  35  Sept.  (SV-") 

-i-  0.27 

+  0.02 

-i-  0.11 

„  13  Sept.  „  30  Sept.  (3>;s"l 

-r  0.38 

4-  0.07 

.  ri-  0.17 

hevige  n.  n.  w.  wind. 

De  verschillen  die  op  de  kalme  dagen  in  September  i880  tusschen  de  gemiddelde  wnterstanden  te  Katwijk  cii 
te  Umuiden,  en  tusscben  de  gemiddelde  waterstandan  te  Umuiden  en  te  Helder  warden  gevontien,  komen  dus 
overeen  met  de  gemiddelde  verschillen  die  uit  tabel  XIV  getrokken  kunnen  worden,  welke  tabel  uit  de  getijlijnen 
van  fig.  S,  Plaat  VI  afgeleid  is.  Daarentegen  is  het  gemiddeld  verschil  tusschon  cle  waterspiegels  aan  den  Hoek 
van  Holland  en  te  Katwijk  in  figuur  2,  kleiner  dan  uit  tabel  XVI  volgt;  doch  in  deze  tabel  is  gebruik  gemaakt 
van  de  aanwijzingen  van  den  mareognmf,  terwijl  de  gemiddelde  hoogte  van  Hoogwater  en  Langwaïer  aan  den 
Hoek  in  de  figuur,  berekend  is  uit  do  tabellen  van  den  Algemeenen  Dienst  van  den  Waterstaat.  De  ilaarin 
medegedeelde  waterstanden  worden  aan  eene  peilschaal  afgelezen,  die  aan  het  strand  is  geplaatst  en  wellicht  is 
hierin  de  oorzaak  van  het  onderscheid  gelegen. 

(1)  Daar  de  overige  peilschalen  nog  niet  aan  bet  net  der  nauwkeurigheidswalerpassiug zijn  vastgelegd,  hebben 
echter  in  dit  Verslag  de  tot  nu  toe  officiccle  ligging  van  het  A.P.,  voor  allen  aangehouden. 


(9)  Het  aantal  waarnemingen  woa  te  gering  om  uitkomsten  te  geven  geheel  aansluitende  aan  die,  welko  iu 
Hg.  1  en  2  dezer  Plaat  werden  neergelegd.  Zoo  zijn  onder  anderen  de  beide  Hoogwaters  vau  den  dubbelen  vloed- 
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Surllifidstij. 


De  reeks  getijlijoen  in  fig.  1 ,  2  en  3  ,  Plaat  VI,  gegeven,  is  dus  niet  zonder  moeite  ver¬ 
kregen ,  en  hare  ^ijze  van  samenstelling  veroorlooft  niet  haar  als  een  volkomen  zuiver  beeld 
der  gemiddelde  verticale  beweging  langs  de  Nederlandscho  kust  aan  te  zien;  doch  voor 
ons  doel  zijn  deze  figuren  voldoende  en  meerdere  nauwkeurigheid  zoude  slechts  door 
langdurige  en  kostbare  waarnemingen  verkregen  kunnen  worden. 


§  15.  *Wij  dienen  thans  in  de  eerste  plaats  de  waarde  van  het  Snelkeidstij  te  bepalen  , 
om  datgeene  wat  na  aftrek  dezer  verticale  waterbeweging ,  van  de  getijlijnen  overblijft, 
vervolgens  in  Noordiij  en  Zuidtij  te  kunnen  splitsen. 

Het  Snelbeidstij  wordt  op  de  volgende  wijze  berekend  : 

In  het  vorige  Hoofdstuk  van  dit  Verslag  kwamen  wij  tot  het  besluit  dat  het  snelheids- 
verloop  der  stroomen  van  den  Hoek  tot  Helder  eenvormig  is ,  en  dat  deze  stroomcii  langs 
deze  strekking  overal  gelijke  sterkte  bezitten.  Plaat  111  leert  daarenboven  dat  de  stroomen 
genoegzoam  evenwijdig  aan  de  kust  loopen  ;  Plaat  IV,  dat  hunne  voortplanting  met  nagenoeg 
eenparige  snelheid  geschiedt ;  Plaat  1 ,  dat  de  dieptelijnen  langs  deze  kuststrekking  ongeveer 
evenwijdig  met  den  oever  loopen. 

In  verband  hiermede  mogen  wij  aannemen  dat  do  snelheid  van  de  oppervlakte  tot  aan 
den  bodem  overal  in  dezelfde  roden  vermindert ,  en  dat  de  gemiddelde-snelheid  in  de  verticaal  , 
even  als  op  de  rivieren  ,  omtrent  */,o  van  de  oppervlakte-snelheid  zal  bedragen. 

In  fig.  5,  Plaat  VI,  stelt  de  kromme  ATM  het  suelheidsverloop  op  eenig  punt  ^  voor, 
dat  nabij  den  Hollandschen  vasten  wal  gelegen  is.  Deze  kromme  is  eene  kopie  op  verkleinde 
schaal  van  fig.  3,  Plaat  IV;  de  abcis-as  is  wederom  de  as  der  tijden  en  de  ordinaten  geven 
de  snelheid  in  meters  per  minuut  aan;  bet  eenig  onderscheid  tusscben  beide  figuren  is:  dat 
bier  de  kromme  van  bet  suelheidsverloop  van  den  ebstroom,<2i^;zf/f(?»  de  abcis-as  is  geteekend. 

Op  eeuig  ander  punt  a  in  de  richting  der  kuststrekking,  op  den  afstand  Aa  noordelijk 
van  punt  A  gelegen,  zal  volgens  bet  vorenstaande  bet  snelbeidsverloop  door  eene  gelijk  en 
gelijkvormige  kromme  lijm  worden  voorgesteld;  doch  daar  de  stroomen  op  station  a  later 
dan  op  station  A  kenteren ,  treedt  de  kentering  van  ebstroom  naar  vloedstroom  op  a  een 
tijd  a  h  later  in  dan  op  A. 

Indien  de  suelbeid  ,  wuarmede  de  stroomen  zich  langs  de  Hollandscbe  kust  voortplauteu  , 
por  minuut  ^  M.  bedraagt,  dan  zal,  indien  de  afstand  Aa\n  meters,  ad  in  minuten  is 
uitgedrukt , 


A  a 

— r  =  ?  wezen 
ab  ^ 


(1) 


Zoolang  de  stroom  op  station  a  dezelfde  richting  als  die  op  station  il  bezit ,  maar  kleinere 
snelheid  dan  deze  heeft,  wordt  aan  het  vak  Aa  meer  toegevoerd  dan  er  uit  wegvloeit ,  en 
moet  dus  de  waterspiegel  iu  dit  vak  rijzen. 

Dit  zal  onder  anderen  plaats  grijpen  op  het  oogenblik  dat  AX  minuten  verwijderd  is  van 
het  tijdstip  van  kentering  ct/vlocd  op  station  A.  De  stroomsnelheid  op  station  A  bedraagt 
alsdan  XY  meters  per  minuut  en  op  station  xy  meters  per  minuut.  Noemen  wij  de  ge- 


kup  te  Helder  in  9  even  boog,  en  is  dit  in  lig.  3  niet  het  geval.  De  reden  hiervan  is  de  volgende:  Gelijk 
de  getijlijnen  van  Helder,  fig.  1,  Plant  V,  riantoonen  ,  is  beurtelings  het  eerste  en  bet  twecdo  Hoogwater  van  don 
dubbelen  vlocdkop  het  hoogste;  door  dus  over  eene  gcheclo  maand  te  middelen,  vervalt  het  onderscheid  tuaschen 
beide  nagenoeg  geheel.  Aldus  is  ten  behoeve  der  lijn  in  fig.  9,  Plaat  Yl,  gedaan.  Doch  de  lijn  in  fig  3  dezer 
Plaat ,  werd  door  middeling  von  slechts  zes  ocbicreonvolgcndc  daggetijden  verkregen  ,  en  bij  deze  getijden  was  de 
verhouding  van  de  beide  Hoogwaters  steeds  dezelfde. 
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middelde  diepte  in  het  vak  Aa,  i,  dan  zal  op  dit  tijdstip  de  gemiddelde  rijzing  van  den 
waterspiegel  per  minuut ,  in  dit  vak  bedragen ; 

Aa 

Deze  uitdrukking  kan  nog  anders  geschreven  worden ,  omdat ,  indien  men  JCX,  =  ai 
neemt,  =  xy  zal  zijn.  Zij  wordt  alsdan: 


XT  —  x,r, 
Aa 


X  i 


-T 

Aa 


X  s 


Aa  uit  (1)  opgelost  en  diens  waarde  in  deze  uitdrukking  overgebracht ,  verkrijgt  men  voor 
de  rijzing  r  van  den  gemiddelden  waterspiegel  inhet  vak  Aa,  in  meters  per  minuut  uitgedrukt: 


(2) 


Wanneer  de  afstand  Aa  zeer  klein  wordt  genomen  —  in  den  limiet-afstand  overgaat  — 
dan  zal  deze  uitdrukking ,  welke  tot  nu  tot  de  gemiddelde  rijzing  van  den  waterspiegel 
in  het  vak  Aa  voorstelde ,  de  loerlelijie  rijzing  in  meters  per  minuut ,  f»  êtation  A  weer¬ 
geven.  Doch  niet  de  rijzing  per  minuut  wenschen  wij  te  kennen ,  het  is  ons  om  de  rijzing 
in  den  zeer  kleinen  tijd  XX,  te  doen ,  en  deze  zal  r  X  XX,  bedragen.  Noemen  wij  deze 
rijzing  van  den  waterspiegel  Af,  gelijk  wij  den  tijd  XX,,  e.X‘,  de  hoogte  TQ,  ay  zullen 
noemen ,  dan  wordt  uit  (2)  afgeleid :  , 


of : 


Ay  o  ^ 

ar  =  —  X  —  X  üT 
ax  f 

ar  ay  o 

A®  A®  ^  o 


of  tot  de  limiet  overgaande: 


dr ^  _£ 

ds}  dus  9 


(3). 


Deze  formule  geldt  slechts  voor  een  bepaald  tijdstip,  daar  è  eene  bepaalde  waarde  beeft 
en  het  volgend  oogenblik  de  diepte  dus  è  -f-  zal  bedragen.  Indien  echter  de  diepte  zeer 

groot,  de  snelheid  der  stroomen  zeer  klein  en  hunne  voortplantingssnelheid  daarentegen 
zeer  aanzienlijk  is ,  dan  mag  deze  aangroeiing  verwaarloosd  worden  en  aan  o  eeoe  gemid¬ 
delde  constante  waarde  toegekend  worden.  Alsdan  geldt  de  formule  voor  bet  geheele  getij. 

Het  eerste  lid  der  vergelijking  heeft  den  vorm  van  het  tweede;  de  rijping  e.n  de  daling  van 
den  waterspiegel  kan  dus  uiterst  gemakkelijk  grafisch  voorgesteld  worden.  Zij  wordt  door 
dezelfde  kromme  AYM  voorgesteld,  welke  het  snelheidsverloop  weergeeft ;  slechts  de  scbaal 

o 

der  ordinaten  is  eene  andere  geworden:  zij  is,  in  meters  uitgedrukt , -V  grooter  dan  die 
der  snelheden. 

Het  Snelheidslij  — d.  w.  z.  de  verticale  waterbeweging  welke  door  de  stroomen  in  het  leven 
wordt  geroepen  —  heeft  derhalve  denzelfdeu  vorm  als  het  snelheidsverloop ;  waaruit  volgt  dat 
het  Hoogwater  van  het  snelheidstij  op  het  oogenblik  der  maxima-snelheid  van  den  vloedstroom 
intreedt,  en  dat  het  Laagwater  van  het  Snelheidstij,  op  het  oogenblik  der  maxima-snelheid 
van  den  ebstroom  wordt  aangetroffen ;  terwijl  omdat  langs  onze  kust  de  snelheid  van  den 


Algemeene  vorm 
tan 

het  snelheidslij. 


HooljU  in  meter- 
maat  van  het 
■^/irlheidstij  langs 
onze  ivst. 


Hoogte  van  het 
Siielheidstij, 
teil  opzichte  eau 
A.P. 


Afzondering  tan 
het  finetheidstij 
uit  de  getijtijnen. 


Scheiding  raa 
Hoordtij 
en  Zvidtij. 


vloedstroom  in  sterkere  mate  toe-  dan  afneemt,  en  bij  den  ebstroom  daarentegen  de  toename 
en  de  afname  nagenoeg  gelijke  tijdsruimten  beslaan ,  de  stroomen  het  water  sneller  doen 
rijzen  dan  dalen. 

Het  verschil  tussehen  het  Hoogwater  en  het  Laagwater  van  het  Snelheidstij  bedraagt 
(k',  -t-  E)-^,  hetwelk  op  de  onderstaande  wijze  gemakkelijk  in  cijfers  over  fe  brengen  is. 

De  gemiddelde  diepte  van  het  water  tussehen  den  Hoek  en  den  Helder  kan  op  eenigen 
afstand  uit  de  kust.  gelijk  15  M.  gesteld  worden.  De  gemiddelde  raaxima-snelheid  van  den 
vloedstroom  (§  1  ,  Hoofdstuk  11!)  belraagt  langs  dezelfde  kuststrekking  45  M.  per  minuut, 
die  van  den  ebstroom  31  M.  per  minuut;  terwijl  wij  aanneraen  dat  de  gemiddelde-snelhedeu 
in  de  verticaal,  ‘/.o  dezer  waarden  bedragen.  Uit  Plaat  IV  blijkt  verder  dat  de  kenteringen 
in  één  uur  tijds  100  kilometer  voortschrijden;  de  voortplantingssnelheid  in  meters  per 
100  000 

minuut  uitgedrukt ,  is  dus  —  41.  .  . 

Het  verscliil  tussehen  Hoogwater  en  Laagwater  moet  derhalve  bedragen : 

(45  +  31)  •/„  X  15  X  =  0,55  M.  (‘) 

Indien  derhalve  het  Noordtij  en  het  Zuidtij  mochten  weggedacht  worden  ,  dan  zoude  de 
verticale  waterbeweging  van  den  Hoek  tot  den  Helder  éénvormig  zijn  .  en  het  verschil  tus- 
schen  Hoogwater  en  Laagwater  overal  0,55  M.  bedragen.  En  aangezien  deze  twee  vloed¬ 
golven  ,  wiflke  met  bet  Snelheidslij  den  .samengestelden  vorm  der  getijlijnen  langs  onze 
kust  te  weeg  brengen ,  den  gemiddelden  waterstand  niet  kunnen  wijzigen ,  zoo  kan  met 
behulp  van  tabel  XIV  worden  opgemaakt,  tot  loelke  hoogte  bonen  AP.  het  Hoogwater  van 
bet  Snelheidstij  op  de  verschillende  kustplaatsen  rijst.  Want  de  gemiddelde  waterstand  van 
het  Snelheid.stij  uit  fig.  5 ,  Plant  VI ,  met  behulp  van  den  plunimeter  berekent ,  blijkt  op 
0.30  M.  beneden  het  Hoogwater  V  en  0.25  SI.  boven  het  Laagwater  E  te  liggen ,  terwijl 
volgens  de  zoocven  genoemde  tabel  de  gemiddelde  waterstand  van  den  Hoek  van  Holland 
op  0.07  SI.  -4-  -V  P.  ligt.  Derhalve  zal  het  Hoogwater  van  het  Snelheidstij  aldaar  tot  0.37 
M.  +  A.P.  reiken.  •  .... 

Om  soortgelijke  redenen  moet  het  Hoogwater  van  bet  Snelheidstij  bijv.  te  Katwijk  op 
0,19  SI.  +  A.P.  en  te  Helder  op  0,10  SI.  +  A.P.  liggen. 

§  16.  Zonderen  wij  het  Snelheidstij  ,  waarvan  wij  thans  de  hoogte  en  den  vorm  kenuen  , 
uit  de  getijlijnen  af,  dan  blijven  in  deze  slechts  het  Noordtij  en  bet  Zuidtij  over,  zoodat 
alsdan,  het  eerste  gedeelte  der  analyse  dier  getijlijnen  is  afgeloopen. 

In  figuren  7  en  8 ,  Plaat  VI,  zijn  de  gemiddelde  getijlijnen  te  Katwijk  en  te  Helder  — 
uit  fig.  2  derzelfde  plaat  getrokken  —  nogmaals  geteekend  ,  doch  nu  niet  ten  opzichte  van 
liet  A.P. ,  maar  ten  opzichte  van  den ysiairfrfrWea  zfaferjtanrf  op  deze  plaatsen.  Het  Snelheidstij 
dat  op  beide  figuren  aangebrnebt  is,  beeft  op  beide  gelijken  vorm  en  dezelfde  hoogte;  doch 
zijne  tijdstippen  van  Hoogwater  en  Laagwater  zijn  natuurlijk  op  beide  plaatsen  verschillend  , 
omdat  zij  overeen  moeten  komen  metdetijdstippen  der  maxima-suelheidvan  den  vloedstroom 
en  van  den' ebstroom  te  Katwijk  en  te  Helder,  gelijk  deze  uit  Plaat  IV  zijn  'afgeleid. 

g  17.  'l'hans  dienen  Noordtij  en  Zuidtij  gescheiden  te  worden.  Noch  hune  richting .  nech 
liunne  snelheid  van  voortplanting  ziju  ons  bekend,  doch  aaugezien  golven  op  groote  diepte 
minder  verzwakken  ,  en  zich  derhalve  aldaar  meer  volkomen  dan  op  kleine  diepte  voortplanteu  ,• 


(1)  Uit  de^G  kiciae  totale  lioog'te  van  het  SDcIbeidstiJ  blijkt  levens  dat  straks  zonder  bezwaar  aan  de  diepte  a 
.eene  gemiddelde  constanle  waarde  raoebt  worleo  toegekeod, 
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mng-  voorshands  aangenomen  worden  ,  dat  hunne  voortplautingsrichting  met  de  richting 
der  grootste  diepten  samenvalt.  De  uit  het  noorden  tot  ons  komende  vloedgolf  zal  zich 
derhalve  niet  over  de 'breede  ondiepte  „de  Doggersbank",  maar  tusschen  deze  en  Engeland’s 
oostkust  in,  naar  onze  kust  in  de  richting  van  het  pijltje  opfig.  4,  Plaat  VI ,  voortplauten. 
Om  gelijke  reden  zal  het  Zuidtij  zich  voortplanten  in  de  richting  van  het  andere  in  de 
liguur  geplaatste  pijltje.  Noordtij  en  Zuidtij  ontmoeten  derhalve  onze  kust  onder  zeer  ver¬ 
schillende  hoeken  ,  gelijk  de  golvingen  NN  en  op  Je  figuur  aanwijzen  ,  en  hoewel  aan 
beide  vloedgolven  gelijke  voortplantingssnelheid  moet  worden  toegeschreven,  verplaatst iich 
dientengevolge  het  Noordtij  in  veel  karteren  tijd  van  den .  Helder  naar  den  Hoek  van  Holland , 
dan  het  Zuidtij  van  den  Hoek  naar  den  Helder. 

Aangezien  het  Hoogwater  zich  lang  onze  kust  van  het  zuiden  naar  het  noorden  ver¬ 
plaatst  ,  schijnt  het  Zuidtij  het  Noordtij  te  overbeerschen  ,  en  ofschoon  het  werkelijk  waar¬ 
genomen  Hoogwater  evenmin  de  top  van  het  Noordtij  als  van  het  Zuidtij  kan  wezen  ,  omdat 
de  getijlijnen  resvltanten  rijn  ,  mogen  wij  derhalve  voorshands  aannemen  ,  dat  het  Zuidtij  zich 
langs  onze  kust  met  gelijke  snelheid  als  het  Hoogwatertijdstip  voortplant.  Belijnen  ZZ , 
stellen  alsdan  de  voortplanting  van  het  Zuidtij  van  kwartier  tot  kwartier  voor ;  de  lijnen 
-ViV,  welke  even  ver  als  de  lijnen  uit  elkander  liggen  ,  de  voortplanting  van  het  Noordtij 
van  kwartier  tot  kwartier. 

Het  Zuidtij  plant  zich  volgens  deze  schets  ,  volgens  de  kustslrekking gemeten  ,  van  Katwijk 
tot  den  Helder  in  2  uur,  het  Noordtij  in  omgekeerde  richting  over  denzelfden  afstand  in 
“/<  uur  voort. 

Boze  voortplanting  is  schematisch  in  Hg.  6  dezer  Plaat  weergegeven.  Noemen  wij  de 
hoogte  welke  bet  Noordtij,  te  Helder  op  uur  VI,  boven  of  beneden  den  gemiddelden 
waterstand  bezit:  oV, ;  die  welke  het  aldaar  op  uur  VI‘/<,  uur  VI!/.  enz.  bezit:  A', ,  A» 
enz. ,  dan  zal  —  daar  het  gemiddelde  Noordtij  eeue  gesloten  kromme  vormt  ^  zijne  hoogte 
op  uur  0  door  iV,,,  op  uur  I  door  oV., ,  enz.  worden  voorgesteld. 

Noemen  wij  op  gelijke  wijze  de  hoogte,  welke  het  Zuidtij,  te  Katwijk  op  uur  VI,  boven 
of  beneden  den  gemiddelden  waterstand  heeft :  Z, ,  dun  zal  op  uur  O ,  om  soortgelijke 
reden,  de  hoogte  van  het  Zuidtij  aangewezen  worden  door  het  in  de  figuur  aangebrachte 
ietterteeken  Z^ ,  enz. 

Het  Noordtij  heeft  op  uur  VI  te  Katwijk  de  hoogte  A.j ,  welke  dit  tij  op  het  uur  V’/.  te 
Helder  bezat;  de  totale  hoogte  van  Aoord^i; -H  te  Katwijk  op  uur  VI,  zal  dus  -p  Z, 

bedragen.  Op  hetzelfde  oogeublik  heeft  te  Helder  het  Zuidtij  de  hoogte  Zj, ,  welke  het  te 
Katwijk  op  uur  IV  bezat;  de  totale  hoogte  van  Noirdtij  +  Zuidtij  te  Katwijk  op  uur  VI, 
zal  dus  A'o  -p  bedragen. 

Men  ziet  licht  in  ,  dat  derhalve  de  hoogte  van  Xoordtij  Zuidtij  achtereenvolgens  zal  wezen : 


Uur. 

Hoogte  te  Katwijk. 

Hoogte  te  Helder. 

Aaumerkinff. 

VI 

VB/. 

VB/, 

VB/. 

Vil 

N^A  +  -^47  = 

NAi  H-  ^0  =  ^0 
+  -^1  —  (^1 

Naj  +  Zi  rz: 

A'o  +  -^3  =  ffs  (1) 
Al  -1-  Za  Qa 

zV.f  -P  Z,, 

N,  +Z„  =  d.  (2) 
N,  -P  Z.i  =  4, 

N,  -p  Z.,  =  b, 

JV,  -P  Z.,  =  4, 

N,  -p  Z..  =  4. 

In  6.  Fluai  VI.  tijn  de  schuine  lijnen 

welke  den  voortjrnug  vau  het  Zuidlij  vooraleiien . 
niet  juist  geteekend.  Hunne  nnnvangspunten  op 
de  horizont.tlc  lijn,  naast  welke  hec  w'oorti  Kat¬ 
wijk  is  geschreven  ,  behooren  samen  te  vallen  met 
de  eindpunten  der  lijnen  welke  den  voortgang 
van  het  Noordtij  voorstellen;  evenals  zulks  ge¬ 
schiedt  op  de  horizontale  lijn.  naast  w'clke  hec 
woord  Helder  is  geschreven. 
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Reconstructie 
der  fielijlijne/i. 


In  deze  reeksen  zijn  a,  enz.  de  hoogten  boven  den  gemiddelden  waterspiegel  van  de 
lijn  Zuidtij Noordtij  in  fig.  8;  i,  enz.  de  gelijktijdige  waarden  van  de  lijn  -f- 

Noordtij  in  fig.  7.  Zy  zijn  derhalve  bekende  waarden. 

Uit  bovengenoemde  reeksen  kunnen  wij  de  volgende  door  aftrekking  vormen:  . 


(1)  -T-  (2) 

H-  —  Ni  —  Z^i  =  ^4 


welke  aldus  geschreven  kunnen  worden : 


(3)  = 

Z^  -  -^41  =04  - 


^la  —  —  ^la  —  ^i« 

(^)  ^14 — ^a  —  *^14  ^11 


Geeft  men  nu  aan  Z^^  eene  willekeurige  waarde,  dan  wordt  in  (3)  Z^  bekend;  door 
overbrenging  van  dit  cijfer  in  (4)  wordt  ^.4  gevonden,  en  aldue  voortgaande,  de  geheele 
reeks  Z,  .  .  ...Z„  opgelost. 

Het  Zuidtij  kan  derhalve  geteekend  worden;  doch  om  dit  in  de  figuren  7  en  8 ,  op  de 
juiste  hoogte  te  kunnen  aanbrengen,  moet  eerst  zijne  gemiddelde  watei  stand  met  behulp  van 
den  planimeter  bepaald  worden.  Want  deze  gemiddelde  stand  van  het  Zuidtij  moet  ovoreen- 
komstig  de  wet  der  trillingen,  dezelfde  wezen  als  die  van  de  geheele,  niet  in  hare  com- 
posanten  opgeloste,  getijlijn ;  zij  dient  dus  samen  te  vallen  met  de  lijn  van  den  ge¬ 
middelden  waterspiegel  in  genoemde  figuren.  De  verbinding  van  het  Zuidtij  aan  het  A.P. 
volgt  nu  van  zelve. 

Beschouwen  wij  de  lijn  welke  in  deze  figuren  het  aldus  verkregen  Zuidtij  voorstelt,  dan 
blijkt  deze  een  zeer  vloeiend  beloop  te  bezitten.  Bij  het  trekken  der  kromme  zijn  slechts 
onbeduidende  oneffenheden  weggelaten  ,  en  dit  is  trouwens  geen  ,  want 

deze  onregelmatigheden  komen  elders  dadelijk  weder  te  voorschijn.  Immers  nu  het  Zuidtij 
bekend  is,  behoeft  het  Noordtij  niet  verder  berekend  te  worden  (welke  berekening  na  het 
medegedeelde  echter  geene  moeilijkheden  zoude  opleveren) ,  maar  kan  in  deze  figuren  ,  door 
aftrekking  worden  bepaald. 

Dit  is  dan  ook  geschied,  en  waren  zoowel  de  theorie  als  de  gegevens  volmaakt,  dan 
zoude  de  lijn  welke  in  fig.  7  het  Noordtij  voorstelt,  gelijk  en  gelijkvormig  aan  het 
in  fig.  8  moeten  wezen.  Dat  deze  lijnen  dit  niet  zijn,  is  niet  te  verwonderen;  doch  hunne 
gelijkenis  is  groot  genoeg  om  er  uit  te  mogen  besluiten  dat  wij  recht  hadden  om  de  reflex- 
golven  en  het  Noordzeetij  van  professor  Schmick  buiten  rekening  te  laten.  Immers  ons  doel 
was  slechts:  de  verticale  waterbeweging  in  groote  trekken  na  te  gaan. 

§  18.  Dat  de  scheiding  der  getijden  geslaagd  mag  heeten  ,  kan  door  niets  heter  dan 
door  de  reconstructie  bewezen  worden ,  welke  wij  thans  met  behulp  der  lijnen  uit  fig.  7 
en  8,  tot  stand  willen  brengen. 
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De  composauten :  Snelheidstij  en  Zuidtij  kunnen  uit  fig-.  7  of  8  (Plaat  VI)  overgenomen 
worden;  de  derde  composant,  het  Noordtij  ^  heeft  in  beide  figuren  niet  volkomen  denzelfden 
vorm  ,  en  aan  dezen  is  derhalve  eene  nieuwe  gedaante  te  geven,  welke  zooveel  mogelijk 
midden  tusschen  beide  in  ligt. 

Ten  einde  deze  drie  composanten  te  kunnen  samenvoegen,  dienen  hunne  voortplantings¬ 
snelheden  te  worden  opgespoord. 

Daar  uit  §  15  volgt  dat  de  voortplantingssnelheid  van  hetSnelheidstij  dezelfde  is  als  die 
der  kenteringen,  zoo  kan  de  voortplanting  van  het  Snelbeidstij  ,  uit  figuur  5,  Plaat  IV, 
worden  afgeleid;  terwijl  wij  wat  de  voortplanting  van  Noordtij  of  Zuidtij  betreft,  vast¬ 
houden  aan  de  voorstellingswijze  van  fig.  4,  PlnatVI.  Want  hoewel  geenszins  beweerd  mag 
worden  dat  deze  voorstelling  geheel  met  de  werkelijkheid  overeenkomt ,  zal  die  er  zeker 
niet  ver  van  afwijken,  omdat  anders  de  analyse  der  getijlijnen,  waarbij  van  dezelfde  voor¬ 
stelling  werd  uitgegaan  ,  niet  zoo  goed  zoude  geslaagd  zijn. 

In  figuren  9  tot  13,  Plaat  VI,  is  met  behulp  van  het  bovenstaande ,  de  reconstructie  der 
getijlijnen  ondernomen.  Zij  behoeft  geene  verdere  uitlegging. 

In  welke  mate  deze  gereconstrueerde  getijlijnen  overeenkomen  met  de  gemiddelden  in 
fig.  1  tot  3  ,  derzelfder  Plaat,  blijkt  echter  uit  het  onderstaande: 

1°.  Ten  zuiden  van  den  Helder  geschiedt  de  daling  van  den  waterspiegel  langzamer  dan 
de  rijzing;  ten  noorden  heeft  bet  omgekeerde  plaats. 

2®.  Een  dubbel-Laagwater  wordt  aan  den  Hoek  van  Holland  waargenomen 

3®.  Dit  gaat  ten  noorden  en  ten  zuiden  in  een  enkel-Laagwater  over;  doch  terwijl  het 
enkel-Laagwater  ten  zuiden ^  met  het  Laagwater  'üóót  den  agger  aan  den  Hoek  overeen* 
komt,  komt  het  enkel-Laagwater  ten  noorden  y  met  het  Laagwater  nd  den  agger  overeen. 
Het  Laagwater  verspringt  dus.  (Vergelijk  de  Stroom-aanwijzer,  Plaat  fig.  1  ,  JV.) 

4®.  Soortgelijke  kenmerken  heeft  ook  het  dubbel-Hoogwater  te  Helder,  en  soortgelijke 
verspringing  wordt  bij  bet  enkel-Hoogwater  ten  zuiden  en  dat  ten  noorden  van  deze  plaats 
aangetroffen. 

5®.  De  agger  aan  den  Hoek  van  Holland  is  zichtbaar.  Wel  is  hij  niet  sterk  sprekend, 
doch  dit  is  ook  het  geval  bij  de  gemiddelde  getijUjn  in  fig.  Ien2,  dezer  Plaat.  l  elJmuiden 
en  te  Petten  is  hij  daarentegen  duidelijker  zichtbaar  dan  bij  de  gemiddelde  getijlijnen  in 
fig.  2,  en  herinnert  — wat  IJmuiden  betreft —  meer  aan  de  getijlijnen  in  fig.  7,  Plaat  V. 
De  wijze  van  middelen,  die  ons  tot  de  lijuen  in  fig.  1  tot  3,  Plaat  VI,  voerde  (§  ll-§  14 
van  dit  Hoofdstuk),  is  waarschijnlijk  schuld,  dat  de  agger  zoo  weinig  in  deze  figuren  uit¬ 
komt,  terwijl  hij  toch  bij  doodtij  (fig.  6,  Plaat  V)  nog  tamelijk  merkbaar  blijft. 

6°.  Het  hoogteverschil  tusscheu  Hoogwater  en  Laagwater  neemt  teu  noorden  van  den  Helder 
en  ten  zuiden  van  Katwijk  toe. 

Die  vermeerdering  is  echter,  wanneer  men  de  reconstructie  der  getijlijnen  bezuiden  den 
Hoek  steeds  zuidwaarts  voortzet  naar  Ostende  ,  veel  kleiner  dan  in  werkelijkheid  hel  geval  is. 
Doch  uit  de  trechtervormige  vernauwing  der  Noordzee  naar  het  Engelsch  kanaal  toe , 
(§  10  van  dit  Hoofdstuk)  volgt  dat  waarschijnlijk  aan  bet  Snelbeidstij  in  het  zuidelijkste 
gedeelte  der  Noordzee  eene  geheel  andere  waarde  moet  worden  toegekend  dan  dit  tusschen 
den  Hoek  en  den  Helder  bezit. 


§  19.  Onze  analyse  der  getijlijnen  mag  zeker  niet  volkomen  genoemd  worden :  door  het 
invoeren  van  andere  voortplantingssnelheden  moet  men  trachten  het  Noordtij  en  het  Zuidtij 
beter  te  leeren  kennen  ;  nagaan  in  welke  mate  de  refiexgolven  uit  professor  Schmick’s  theorie  , 
de  onregelmatigheden  te  weeg  brengen  ,  welke  nog  de  gesplitste  getijlijnen  in  fig.  7  en  8, 
Plaat  VI ,  aankleven  ;  en  onderzoeken  op  welke  wijze  het  verschil  in  hoogte  der  dag-  en  nacht- 
getijden  en  hunne  vervroeging  en  verachtering ,  door  het  kruisen  der  vloedgolven  bepaald  wordt. 


Verhand  tusschen 
de  verlicalc 
en  de  horizontale 
loaterbeweging 
langs  onze  kust. 
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Yertkah 
ïcntfrhtnoetjiiig 
na»  koord. 


;i.  Vrrtkale 
icalfrbeicighig 
(Ijl  jii'iil  K. 


Doch  dit  ligt  uiet  op  onzen  weg;  het  onderzoek  omtrent  de  horizontale  waterbeweging 
ie  ons  hoofddoel ,  en  wij  hadden  dus  slechts  de  schijnbare  tegenstrijdigheid  op  te  lossen  , 
welke  tusschen  deze  en  de  verticale  waterbeweging  bestaat.  Hiertoe  is  het  bovenstaande 
voldoende. 

Dat  de  agger  aan  den  Hoek  ,  evenmin  als  de  dubbele  vlocdkop  aan  den  Helder,  met  ver¬ 
snelling ,  vertraging  of  richtingsverandering  der  stroomen  gepaard  gaat,  moest  bevreemden  , 
zoolang  niet  bewezen  kon  worden,  dat  tusschen  den  stroom  loop  en  de  getijlijnen  slechts 
een  zeer  los  verband  bestaat.  Doch  nu  onze  splitsing  en  reconstructie  der  getijlijnen  hier¬ 
omtrent  het  noodige  geleerd  hebben ,  weten  wij  dat  evenmin  als  bij  andere  in  trilling  ge¬ 
brachte  watermassa’s,  hier  van  „vcrhavg"  gesproken  kan  worden  ,  zoodat  er  derhalve geene 
verhouding  bestaat  tusschen  het  verschil  in  hoogte  van  den  waterspiegel  aan  de  peilschalen 
en  de  gelijktijdig  snelheid  of  richting  der  stroomen  langs  de  Nederlandsche  Noordzeekust. 

Verder  volgt  uit  ons  onderzoek  dat  het  Hoogwater  en  het  Laagwater  langs  onze  kust 
uiet  die  beteekeuis  bezitten ,  welke  meii  gewoonlijk  aan  deze  bijzondere  punten  van  de 
getijlijn  toeschrijft.  Het  Hoogwater  is  evenmin  de  top,  als  het  Laagwater  het  diepste  punt 
van  het  dal  van  eene  vloedgolf  is.  Ook  mag  de  agger  welke  aan  den  Hoek  van  Holland  zoo 
duidelijk  te  voorschijn  treedt ,  niet  als  een  top  van  de  tweede  vloedgolf  beschouwd  worden , 
welke  zich  uit  het  noorden  naar  het  zuiden  voortplant ,  na  aan  den  Helder  het  tweede 
Hoogwater  van  den  dubbelen-vloedkop  gevormd  te  hebben.  Al  deze  punten:  Hoogtcaler, 
Laagicater,  agger,  enz  zijn  slechts  toeeallige  gmiten  der  resultante,  welke  uit  de  samenvoeging 
tan  minstens  drie  golven  ontstaat. 

Hieruit  volgt  tevens  dat  geenerlei  regel  welke  het  verhand  tusschen  de  diepte  der  zee  en 
de  voortplantingssnelheid  van  den  vloedgolf  aangeeft, langs  onze  kust  eene  onmiddellijke 
toepassing  kan  vinden ,  en  evenmin  op  eenvoudige  wijze  aan  deze  getijbeweging  kan 
getoetst  worden. 

g  20.  Ons  onderzoek  omtrent  de  verticale  waterbeweging  zoude  thans  zijn  afgeloopen  , 
indien  wij  niet  verklaren  moesten  waarom  in  de  vorige  paragrafen  steeds  van  de  aan  de 
peilschalen  waargenomen  waterbeweging  is  uitgegnan,  zoodat  derhalve  stilzwijgend 
ondersteld  werd  ;  dat  die  aan  boord  —  dus  op  eenige  kilometers  afstand  uit  de  kust  —  met 
deze  overeenstemde. 

Zooals  in  g  4  ,  Hoofdstuk  I ,  is  medegedeeld ,  w’erd  om  het  kwartier  de  diepte  gelood. 
De  aldus  verkregen  getijlijn  werd  in  teekening  gebracht,  (een  voorbeeld  van  bewerking 
is  in  fig.  10,  plaat  II,  gegeven,)  en  met  de  gelijktijdige  aanwijzingen  der  naastbijliggende 
zelfregistreerende  peilschaal,  vergeleken. 

Slechts  op  twee  stations  was  het  aantal  der  onder  gunstige  omstandigheden  verrichtte 
waarnemingen  vrij  aanzienlijk,  weshalve  wij  deze  het  eerst  zullen  behandelen. 

g  21.  Punt  K  ligt  op  ongeveer  5  kilometer  uit  de  kust,  en  volgens  de  strandlijn  ge¬ 
meten  ,  7  kilometer  noordelijker  dan  de  mareograaf  van  den  Hoek  van  Holland.  Indien 
derhalve  de  getijlijn  in  zee  éénvormig  en  gelijktijdig  met  die  aan  wal  is,  dan  moet  het 
verschil  tusschen  het  Hoogwater  en  het  Laagwater  op  punt  K ,  nagenoeg  gelijk  zijn  aan 
hetgeen  aan  den  mareograaf  wordt  waargenomen.  Want  de  verschillen  zijn  aan  den  Hoek 
en  te  Katwijk  omtrent  even  groot. 

Tevens  zal  alsdan  op  punt  K  het  Hoogwater  slechts  een  vijftal  minuten  later  intreden  dan 
aan  den  mareograaf ,  —  daar  het  Hoogw-ater  zich  van  hier  naar  Katwijk  in  ongeveer  een  half 
uur  voortplant  (fig.  5,  Plaat  IV). 
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Het  verschil  tuS'Clien  Hoogwater  en  Lnngwatcr  is  werkelijk  op  punt  K  hetzelfde  alsanu 
den  mareograaf,  gelijk  de  volgende  tabel  leert: 


Tabel 

xvir. 

Gelijlitijclig  verschil  tusschen 
Hoogwater  en  voornfgnand  of  volgend 
Laagwater. 

Aan  den 
mareograaf. 

Aan  boord 
op  station  K. 

1,79  M. 

1,70  M. 

1,59  . 

1,60  . 

1,54  > 

2,10  . 

1,53  . 

1,60  . 

1,49  . 

1,50  . 

1,41  . 

1,30  . 

1,24  . 

1,20  > 

gemiddeld  1,51  M. 

1,56  M. 

Doch  in  andere  opzichten  wijkt  de  getijlijn  op  punt  K  van  die  aan  den  mareograaf  af. 
Aan  laatstgenoemde  wordt  gewoonlijk  een  dubbel-Langwater  waargenomen  (Plaat  V,  fig.  7) , 
doch  op  punt  K  werd  dergelijk  verschijnsel  slechts  tweemalen  opgoteekend ,  (op  Plaat  II, 
lig.  10,  is  een  dezer  dubbele  Laagwaterslanden  voorgesteld),  (b  De  overige  keeren  werd  bi-r 
slechts  een  enkel-Laagwater  gevonden  dat  —  opmerkelijk  genoeg  —  niet  tot  het  Laagwater 
na  den  agger,  maar  tot  het  Laagwater  vóór  den  agger,  of  Laagwater  aan  den  mareo¬ 
graaf,  moet  betrokken  worden.  Het  verschil  in  tijd  tusscheu  het  eerste  en  het  tweede 
I^aagwater  aan  den  Hoek  is  nl.  zöd  aanzienlijk  dat  men  nimmer  in  het  onzekere  verkeert 
tot  welk  van  beiden  eenigen  waterstand  behoort  betrokken  te  worden.  Daarenboven  staat 
het  verschijnsel  op  punt  K  niet  alleen,  daar  ook  op  de  stations  H,  LenN,  nabij  den  Hoek 
cn  Katwijk  gelegen,  gewoonlijk  een  c?i/t^/-Laagw'ater  waargenomen  w-erd,  dat  eveneens 
slechts  tot  het  eer&ie  Laagwater  aan  den  wal ,  kan  betrokken  worden. 

De  tijdstippen  van  Hoogwater  en  van  Laagwater  zijn  aan  boord  niet  onmiddellijk  te  bepalen  : 
reeds  moeilijk  aan  wal,  is  dit  ónmogelijk  in  zee;  doch  met  tamelijke  scherpte  kan  het 
midden  van  het  Hoogwater-  of  van  het  Langwatertijdperk  w'orden  nagegaan,  wanneer  de 
grenzen  dezer  tijdperken  niet  op  één  ,  maar  op  tioee  decimeter  beneden  of  boven  don  botreffen- 
den  waterstand  gesteld  worden. 

Aan  den  Hoek  van  Holland  valt  het  Hoogwater^i/rfj^f^  —  gelijk  in  Hoofdstuk  II ,  §  2 , 
werd  opgemerkt  —  voldoende  zamen  met  het  midden  van  het  Hoogwater//^<^^tfr/t ,  zoodat 
in  de  ommestaande  tabel  bet  tijdstip  van  Hoogwater  aan  den  mareograaf,  met  het  midden 
van  het  Hoogwatertijdperk  aan  boord  mag  vergeleken  worden. 

(1)  Dat  de  diepte,  welke  door  looding  bepaald  werd,  gedurende  200  vele  uren  op  punt  K  niet  veranderde, 
mag-  nl.  aU  aanduiding  van  het  Laagwater  na  den  agger,  of  ttceede  Laagwater,  beschouwd  worden. 
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Verder  is  in  deze  tabel  het  midden  van  bet  Lnngwatertijdperk  onn  boord,  tot  het  eersU 
Laagwntertijdstip  aan  den  martograaf  betrokken,  terwijl  om  tevens  over  don  xorm  der 
getijden  in  zee  te  kunnen  oordeelen  ,  ook  de  duur  der  Hoogwfiter-  en  Langwatertijdperken 
is  nagegaan.  (De  vorm  eener  getijlijn  is  immers  in  het  ruwe  bekend,  wanneer  de  duur 
(lezer  tijdperken,  bet  tijdstip  van  hun  midden,  benevens  het  verschil  iu  hoogte  tusschen 
het  Hoogwater  en  het  Laagwater ,  gegeven  zijn.) 

Tabel  XVIII. 


Waarnemingen  omtrent  de  getijlijnen  op  punt  K  ,  en  aan  den  mnreograaf  op  het 
zeeëinde  van  den  Noordcrdani  aan  den  Hoek  van  Holland. 


ilidden  van  het 
Hoogwuter- 
tijdperk 
aan  boord. 

Duur  van  het 
Hoogwatertijdperk. 

DÜdden  vnn  het 
Lnngwatertijdperk 
uuu  boord. 

Duur  van  het 
Langwatertijdperk. 

TFoegcr 

dan 

laicr 

dan 

aan  boord 

vroeger 

dan 

later 

duu 

'  aan 

loord 

langer 

dan 

hel  Koo^water- 
tijdstiji  aan  do 
poriachoal. 

r.an  do 
fCil- 
schaal. 

hot  Laagwater 
v(5ór  dcD  ogger 
oan  do 
peilschaal. 

aan  do 
peil¬ 
schaal. 

korter 

(Jan 

langer 

dun 

keUcIfde  tijdperk 

1  aan  ue 

peilschaal. 

hetzclfdo  tijdperk 
Qon  dc 
peilschaal. 

84' 

2--  8' 

20' 

88' 

G"-  0' 

0' 

0' 

58' 

l"-5l' 

12' 

87' 

5--40' 

100' 

49' 

1“-5G- 

34' 

C2' 

4"-25' 

55' 

49' 

l"-i5' 

16' 

49' 

4"-50' 

18' 

45' 

2“-  6' 

22' 

36' 

5"-27' 

114' 

3S' 

2'>-  G' 

9' 

G' 

5”-  0' 

90' 

32' 

2"-23' 

53- 

15' 

5--  0' 

102- 

9' 

2"-  3' 

45' 

20' 

5"-12' 

93' 

0' 

0' 

2'‘-28' 

13' 

Ü' 

2"-  0’ 

27' 

as' 

2"-24' 

61' 

Het  tijdstip  tan 
Jloo^teater  komt  ge- 
•Atddcld  3|'  later  aan 
bOt/fd  tbOr. 

Het  Hoognater- 
tijtlperk  duurt  aan 
loo-d  gemiddeld  13' 
korter. 

Het  tijdstip  van  Laag- 
water  aan  boord  /tornt 
qeniiddeld  35'  l'tter  dan 
het  eerste La^gtcater  aan 
de  jHitsehaal. 

Jlet  Laagwater^ 
tijdper/t  —  toor  soo- 
ter  men  bovenstaande 
naarden  middelen 
mag  —  duurt  aan 
boorl  4i'  /tor ter. 
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Db  duur  van  het  Hoogwalertijdperk  aan  boord  is  dus  nagenoeg  aan  dien  aan  den  wal 
gelijk;  terwijl  de  duur  van  het  Laagwatertijdperk  aan  boord  wel  zeer  aanzienlijk,  maar 
tevens  tamelijk  afwisselend  blijkt  te  zijn,  hetgeen  natuurlijk  iii  verband  staat  met  de  op 
bladz  57  vermelde  eigenaardigheid. 

In  het  algemeen  heeft  echter  de  varm  der  getijlijn  op  punt  K  ,  veel  overeenkomst  met  dien 
aan  den  mareograaf,  omdat  bet  hoogteverschil  tusschen  Hoogwater  en  Laagwater  bij  beiden 
even  groot  is,  ook  de  tijdperken  va  Hoogwater  en  Laagwater  nagenoeg  even  lang  zijn, 
en  daarenboven  het  Hoogwater  aan  boord  evenveel  later  Intreedt  dan  dat  aan  wal,  als  het 
tijdsverschil  tusschen  het  Laagwater  aan  boord  en  het  eerste  Laagwater  aan  wal ,  bedraagt. 

Bij  deze  gelijkheid  in  zorm  ,  is  de  ongelijkheid  in  tijd  te  meer  opmerkelijk.  Want  uit  de 
zooeven  medegedeelde  tabel  blijkt  dat  de  Hoogwaters  en  Laagwaters  aan  boord  betrekkelijk 
laat  intreden  ,  zoodat  de  getijlijn  op  punt  K  ten  opzichte  van  die  aan  wal ,  als  het  ware 
verschoven  is  en  ongeveer  een  half  uur  achterblijft. 

Dergelijk  achterblijven  wordt  ook  nabij  IJnmiden  waargenomen,  gelijk  uit  de  volgende 
paragraaf  zal  blijken. 

§  22.  Punt  R  ligt  in  de  nabijheid  van  IJmuiden  eii  is  dus  betrokken  tot  do  peilschaal  Vcrtical/i 

aan  de  sluizen  aldaar.  Ook  hier  is  even  als  nabij  den  Hoek,  het  hoogteverschil  tusschen  watefbeiceijimj 
Hoogwater  en  Laagwater  aan  wal  en  aan  boord  hetzelfde,  gelijk  ouderstaande  tabel  leert.  op  ‘pun.l  R. 

Tabel  SIS. 


Gelijktijdig  verschil  tusschen 
Hoogwater  en  voorafgaand  of  volgend 
Laagwater. 


Aan  de  peilschaal 
te  IJmuiden 

Aan  boord 
op  station  B. 

1,00  M. 

1,40  M. 

1,04  . 

1,40  . 

1,00  . 

1,20  » 

1,48  » 

1,20  . 

1,43  . 

1,30  . 

g-emiddeld  1,56  M. 

1,30  AI. 

Zooals  de  gemiddelde  getijlijn  voor  IJmuiden,  fig.  2,  Plant  VI,  doet  zien,  vallen  alhier 
het  Hoogwater-  of  het  Laagwatertyrfsfijj  niet  samen  met  bet  midden  van  het  Hoogwater- 
of  het  Laagwnter/f/Vfjjrri ,  zoodat  voor  de  dagen  van  waarneming ,  uit  de  getijlijnen  te 
IJmuiden  grafisch  het  midden  van  deze  tijdperken  bepaald  moet  worden,  ten  einde  dit 
te  kunnen  vergelijken  met  het  aan  boord  gevondene. 
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Overigens  heeft  de  ouderstnande'.  tabel  geene  verklaring  noodig. 

Tabel  XX. 


Waarnemingen  omtrent  de  getijlijnen  op  punt  R,  en  aan  do  peilschaal 
aan  de  sluizen  te  IJmuiden. 


Midden  van  het 
Hoogwater- 
tijdperk 
aau  boord. 

Duur  van  het 
Hoogwater-tijdperk 

Midden  van  het 
Laagwater-tijd  perk 
aan  boord 

Duur  van  het 
Lnagwater-tijdperk 

vroeger 

dan 

later 

dao 

ann  de 
peil- 

aao  boord 

vroeger 

dun 

later  dao 

ann  de 
peil¬ 
schaal. 

aan  boord. 

Icorter 

dan 

langer 

dun 

langer 

dan 

het  micldao 
van  liet 

UoQgwnter-tijdperk 
aan  dc 
peilschaal. 

het  middeo 
van  het 

Laagwaïrr-tijilperk 
nnn  de 
peilschaal. 

betrclfde  tijdperk 

HAD  de 
peilschaal. 

hetzelfde  tijdperk 
nan  dc 
pciLschaol. 

139’ 

l''-04'  1 

C' 

72' 

3“-  0' 

60' 

09' 

l"-24'  ' 

64' 

70' 

3"-  9' 

9' 

85' 

1"-  9'  1 

111' 

51' 

S"-27' 

48' 

7ü' 

1--3Ö' 

8ü' 

5*' 

2“-18' 

57' 

42' 

2“-26' 

34' 

3C' 

2“-44' 

44' 

Het  mie 

den  xan  het 

Jlt  1 

'ongvater- 

Het  m 

dden  rrt»i  het 

Het  Laagtcatcr- 

liooy  icater-tijdperk 

il  tijdperk 

duurt  aan 

1  Laagtcater-lijdnerk 

1  tijdperk  duurt,  voor 

komt  dus  gemiddeld 

1|  b'tord  nc! 

.tdJdd  40' 

1  komt  dus 

a>iH  boord  ge- 

ioneer  de. 

e  Kaarnr- 

a  in  boord  11 V  later 

taugrr. 

\  i.iiddfld  04'  Uiter. 

mingen  veroorloven 

toor. 

te  beili5!:en,aaHboord 

eten  long  tds  aan  de 

peitsehaal. 

Het  Hoogwnter-tijdperk  duurt  derhalve  aan  boord  langer  dan  te  IJmuiden,  doch  men 
moet  niet  vergeten  dut  punt  R,  hetwelk  op  5  kilometer  uit  don  wal  gelegen  is,  zich 
tevens  10  kilometer  noordelijk  van  IJmuiden  bevindt ,  en  dat  het  Hoogwater-tijdperk  te 
Petten  reeds  omtrent  '/s  langer  duurt  dan  aan  de  peilschaal  der  zooeven  genoemde  haven. 

Omtreut  den  duur  van  het  Lnagwater-tijdperk  geeft  bovenstaande  tabel  geene  uitkomst ; 
daartoe  is  bet  aantal  waarnemingen  te  gering. 

Toch  schijnt  in  het  algenieene  gezegd  te  mogen  worden:  dat  te  IJmuiden,  evenals  aan 
den  Hoek  van  Holland ,  geen  boofdzakclijk  verschil  in  "oorm  of  'vaUoogU  tusschen  de  getijliju 
aan  boord  en  die  aan  den  wal  bestaat. 

Maar  wederom  is  het  verschil  in  tiji  aanzienlijk.  Want  het  Hoogwater  plant  zich  van 
IJmuiden  naar  den  Helder  (eerste -Hoogwater  van  den  dubbelen  vloedkop)  in  óén  uur  tijris 
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voort;  derhalve  van  IJmuiden  naar  het  punt  aan  den  wal  dat  juist  tegenover  station  R 
gelegen  is,  in  omtrent  één  kwartier^  terwijl  het  Hoogwater  cn  het  Laagwater  op  punt  R 
ruim  éó)i  uur  na  het  Hoogwater  en  hel  Laagwater  te  IJmuiden  intreden.  (‘) 

De  getijlijn  op  5  kilometer  van  de  kust  blijft  hier  dus  ruim  *l4uur  achter,  ten  opzichte 
vau  die  aan  den  wal. 


§  23.  Het  aantal  waarnemingen  op  de  overige  stations  tusschen  den  Hoek  en  den  Helder 
gelegen  ,  is  te  klein  ,  om  hen  op  gelijke  wijze  te  behandelen  als  hierboven  met  die  op  K 
en  op  R  geschiedde.  Hier  moet  dus  tot  middeling  worden  overgegaan.  Wil  men  daarbij 
alle  waarnemingen  ter  zijdestellen  tijdens  welke  de  zee  niet  volkomen  kalm  was  ,  dan  wordt  het 
aantal  overblijvende  te  gering;  doch  aaiigezien  de  deining  —  binnen  zekere  grenzen  — 
weinig  hinderlijken  invloed  op  de  bepaling  van  de  diepte  heeft ,  mogen  ook  de  waarnemingen 
bij  minder  gunstigen  toestand  der  zee  ,  bij  deze  middeling  worden  opgenomen.  (*) 


c.  Verticale 
waterbeioeijinfj 
op  de  ooerige 
stations  lusseken 
den.  Boek  en 
den  Helder. 


Tabel  XXI. 


1 

2 

3 

4 

1  5 

1 

1  6 

1  7 

1 

- 

£ 

Peilschaal 
ter  ver- 

gelijking. 

Midden  van 
het 

Hoogwater- 
tijdperk 
aan  boord 
later  dan 
aan  de 
peilschaal. 

Midden  van 
itet 

Langwater- 
tijdperk 
aan  boord 
later  dan 
nau  de 
pei'schaal. 

Verschil  in 
meterstusschen 
Hoogwater 
en  Laagwuter 

Duur 
van  het 
Hongwater- 
tijdperk 

Duur  ' 

van  het 
Lnagwater- 
tijdperk 

Aantol 

waarnemingen  , 
waaruit 
gemiddeld  zijn 
de  waarden 

ïTl 

nan  de 
peil- 
ecliaal. 

nan  de 
pcil- 
schaal. 

nan  de 
[leil- 
schnal. 

in  kolom : 

boord. 

boord. 

boord. 

5. 

H. 

Hoek  van 
Holland 

29' 

—  i«i 

1,65  M. 

1,73  M. 

2--12' 

2“-  3' 

4“-55' 

5"-  1' 

5 

4 

3 

L. 

» 

12' 

0'  (« 

J,43  . 

1.40  . 

2“-12' 

2“-  7' 

4“-56' 

3--55' 

S 

4 

S 

K. 

» 

42' 

28'  (»; 

1.53  , 

1.54  , 

2>‘-12' 

2“-  2' 

5“-ll' 

4“-58' 

10 

8 

•J 

N. 

Katwijk 

71' 

34'  (cl 

1.20  , 

1.37  . 

2”-22' 

2"-26' 

4“-51' 

■  3» -28' 

5 

3 

3 

P. 

IJmuiden 

32' 

40' 

1,65  . 

1,00  . 

1--39' 

2“-  h' 

3"-  4' 

2”-58' 

7 

C 

0 

S. 

» 

65' 

99' 

1.49  » 

1.50  , 

l"-44' 

2"-  7' 

3"-  7' 

2«-58' 

3 

3 

3 

R. 

> 

83' 

Ti: 

1.67  , 

1,24  , 

l"-i7' 

2"-40' 

3«-22' 

3"-17' 

0  j 

S 

7 

Toelichting. 

a.  De  wanrociningen  konden  niet  wel  {gemiddeld  worden 

b.  Het  midden  van  het  Lanp-watertijdperk  aan  boord  ,  is  betrokken  tot  het  Laa^water  vóór  den  ag^er  aan  deu  Hoek. 
e.  Het  midden  van  het  Laag^vatertlJdpc^k  aan  boord  ,  is  betrokken  tot  het  Langwater  vóór  den  aggor  te  Katwijk, 


(I)  Wnnt  dnar  do  vorm  der  getijlijn  te  IJmiiiden  en  op  punt  B  nagenoeg  dezelfde  is,  mig  aaagenomen 
wor-lcn  dat  het  verschil  in  tijd  tusschen  hei  midden  der  lloogwatertijdperken  op  beide  pinntsen  .  gelijk  is  aan  hel 
verschil  der  Iloogwatertijistippen ,  en  dat  eveneens  het  verschil  in  tijd  tusschen  het  midden  der  Laagwatertijdpci'kon 
te  IJmuiien  cn  op  R,  gelijk  aan  het  verschil  der  Laagwatertijdstippen  is. 

(j)  Hierdoor  bestaat  er  eenig  verschil  tussclien  dc  waarden  betrcfl'jade  de  gjtijlijnen  op  de  puntea  K  en  B 
in  deze  tabel  en  ia  de  tabellen  XVII — XX. 
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Algemeene  regel 
voor  de  verticale 
waterhcmeging 
tusschen  den  Hoek 
en  den  Helder, 
binnen  ons  waar¬ 
nemingsgebied. 


(1.  Verticale 
waterbeweging 
op  de  overige 
stations. 


Aansluitende  aan  hetgeen  in  de  vorige  paragrafen  is  gevonden,  kunnen  wij  tlians  ver¬ 
klaren  ,  dat  voor  loover  ons  waarnemingsgebied  lick  uitstrekt  (15  kilometer  uit  den  wal)  de 
getijlijn  inssclien  den  Hoek  en  den  Helder  wat  vorm  en  hoogte  betreft ,  in  hoofdeaak  niet 
verschilt  van  die ,  welke  aan  den  vcal  wordt  gevonden. 

Snelt  echter  de  getijlijn  langs  de  kust,  die  in  zee  vooruit? 

Kolom  3,  tabel  XXI,  zoude  dit  in  verband  met  het  besprokene  in  de  vorige  paragrafen , 
allicht  doen  onderstellen  ,  doch  men  dient  niet  te  vergeten  dat  de  hier  genoemde  peilschalen 
niet  op  gelijken  afstand  van  het  strand  der  Noordzee  liggen. 

De  mareograaf  aan  den  Hoek  van  Holland  ligt  nl.  ongeveer  2  kilometer  buiten  de 
kustlijn;  de  peilschaal  te  Katwijk  een  kwart  kilometer  binnen  de  kustlijn  ;  die  te  IJ muiden 
2',',  kilometer  binnen  de  havenhoofden;  terwijl  Helder  niet  aan  de  Noordzee  ligt,  zoodat 
het  Hoogwater  en  het  Laagwnter  aan  de  peilschaal  dezer  haven  vermoedelijk  wel  niet  zullen 
overeenkomen  met  die ,  welke  terzelfder  heinelsbreedte  in  de  Noordzee  gevonden  worden 
op  de  lijn,  die  de  vaste  kust  van  Noord-Hollnnd  met  Te.\el  verbiudt. 

Derhalve  dienen  wij  zeer  voorzichtig  te  wezen,  en  kunnen  wij  niet  beslissen  of  de  getijlijn 
langs  de  kust,  die  welke  op  eenigen  afstand  uit  den  wal  w’ordt  aangetroffen,  al  of  niet 
vooruitsnelt. 

Ofschoon  in  §  16  en  volgende  §  §  van  dit  Hoofdstuk  stilzwijgend  werd  aangenomen 
dat  de  getijiijnen  op  eenigen  afstand  uit  de  kust,  zoowel  gelijktijilig  als  gelijk  en  gelijk¬ 
vormig  aan  die  langs  den  wal  waren  ,  blijkt  derhalve  dat  de  gelijktijdigheid,  niet  wel  is 
uit  te  wijzen.  Toch  is  de  in  genoemde  paragrafen  verrichtte  analyse  en  reconstructie  der 
getijiijnen  voldoende  gewettigd ,  omdat  hierbij  de  gelijk  en  gelijkvormigheid  de  hoofdrol 
speelt  en  deze ,  wat  het  waarnemingsgebied  tusschen  den  Hoek  en  den  Helder  betreft , 
volgens  tabel  XXI  werkelijk  blijkt  te  bestaan, 

§  24.  Ten  zuiden  van  den  Hoek  en  ten  noorden  van  den  Heldor,  alsmede  op  de  licht¬ 
schepen  geschiedden  de  loodingen  onder  te  weinig  gunstige  omstandigheden  ,  dan  dat  uit 
deze  waarnemingen  de  verticale  waterbeweging  voldoende  gekend  kan  worden.  Slechts 
mogen  wij  verklaren  dat  overal  het  hoogteverschil  tusschen  het  Hoogwater  en  het  Laag- 
water,  genoegzaam  overeenstemt  met  dat  hetwelk  aan  den  wal  op  gelijke  bemelsbreedte 
wordt  aaiigetroffeu.  Het  is  van  gewicht  dit  te  constateeren  ,  daar  men  gewoonlijk,  zich 
grondende  op  eeno  waarneming  van  den  Engelschen  zeekapitein  Hewitt,  onderstelt  dat  het 
verschil  tusschen  Hoogwater  en  Langwoter  zeewaarts  sterk  afoeemt  en  onbeduidend  wordt.  ('J 

Bedoelde  waarneming  geschiedde  op  ongeveer  75  kilometer  uit  de  kust ,  op  52°  27'  30" 
N.Br.  en  3°  14' 30' O. L.  Gr.  Hoewel  de  gevolgde  handelwijze  zeer  vernuftig  was,  schijnt 
zij  niet  boven  verdenking  verheven  (=);  doch  iu  alle  geval  mag  niet  uit  ééue  waarneming 


(1]  De  luitCDdot  ter  zeo,  Chef  van  den  H^'doSTofiseben  diepst  van  België,  L.  Petit,  heeft  op  het iichtschip in 
da  WieliDgeD  (51®  23’  Jf. Br.,  3®  lü‘  O.  L. Gr.)  tegeoover  Bcy«t ,  hetwelk  op  1 0  M.  diepte  geankerd  ia,  io  de  maanden 
Juli  1879— September  1880  eco  gemiddeld  verschil  tusschen  Hoogwater  co  Laagwatcr  vaa  3, 90  M.  gevonden ,  terwijl  het 
gelijktijdig  verschil  te  licyst  3.G3  M.,  te  VliBsingen  3.GI  M.  bedroeg  (Rapporti  dtt  aervict  kydroyraphique 

|2]  Deze  handelwijze  is  in  het  twintigste  deel  der  Proceedinja  of  the  Inatitution  of  Civil  Engineera^  pag.  318, 
aldus  beschreven  (Ycrhnodeling  van  JonN  Murray  over  de  Noordzee]:  Aan  boord  van  bet  schip  "  zijnde, 

ankerde  hij  eene  barkas  aan  voor-  co  achtersteven  io  de  richting  van  het  sterkste  vnn  den  stroom  (n.o.  eu  z.w.) 
boven  bet  hoogste  punt  van  cene  zandbank  en  verrichtte  ceoc  reeks  loodingen  uil  eene  andere  boot,  welke  langs 
eerstgenoemde  dreef,  waarbij  de  liju  van  het  dieplood  verticaal  bleef  baogen  totdat  over  den  top  van  de  bank, in 
18  vadem  on  3  voet  water,  was  heengegaan.  Deze  loodingen  werden  herhaald  tijdens  dea  zuidwestelijken  stroom. 
Ouder  gunstige  omstaodigbeden  werd  op  den  24'"”  Augustus  1S4Q  gedurende  zeven  achlerccnvolgcade  uren,  op 

(Deze  noot  wordt  op  de  volgende  bladzijde  voortgezet.) 
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op  zoo  grooten  afdland  uit  de  kust ,  afgeleid  worden  hetgeen  dichter  onder  den  wal  moet 
voorvallen.  Dit  is  even  weinig  doenlijk  nis  bijv.  het  ndeiden  van  den  vorm  der  getijlijn  te 
Wost-Kappel  of  te  Mmuidon,  respectievelijk  ongeveer  67  on  61  kilometer  uit  den  Hoek 
gelegen,  uit  de  getijlijn  op  laatstgenoemde  plaats  (lig.  1  en  2  Plaat  VI).  Ons  onderzoek 
omtrent  de  samenstelling  der  getijden  ontheft  ons  trouwens  van  verdere  commentaren  en 
sluit  daarenboven  alle  beschouwingen  uit,  welke  niet  op  directe  en  voldoende  waarnemingen 
gegrond  zijn. 

HOOFDSTUK  V. 


BijionderTiedm  van  den  slroomloop.  Gelijktijdige  toaarnemingen 

§  1.  Terwijl  in  Hoofdstuk  Hl  slechts  die  eigenaardigheden  der  stroomen  werden  op- 
gespcord,  welke  tot  een  algemeen  overzieht  van  den  stroomloop  langs  onze  kust  konden 
leiden,  zullen  daarentegen  de  waargenomen  afwijkingen  en  onregelmatigheden  welke  ddur 
op  den  achtergrond  gehouden  werden ,  hier  maar  al  te  zeer  op  den  voorgrond  treden. 

Werd  tot  nu  toe  het  snelheidsverloop  van  den  Hoek  tot  den  Helder  als  éénvormig  be¬ 
schouwd:  hier  zal  blijken  dat  aan  dit  begrip  niet  al  te  streng  mag  v.astgehouden  worden ; 
werd  tot  nu  toe  steeds  ondersteld  dat  de  stroomen  in  sterkte  toenemen ,  naarmate  men  dichter 
tot  den  dag  van  volle  of  nieuwe  maan  nadert:  hier  zal  in  een  opmerkelijk  geval  het  tegen¬ 
overgestelde  plaatsgrijpen;  werd  tot  nu  toe  aan  het  verloop  van  de  stroomsnelheid  eene  groote 
regelmatigheid  toegekend:  thans  zullen  zelfs  vloedstroomen  met  ttcee  maxima  aangewezen 
worden.  Het  meerendeel  der  afwijkingen  ,  welke  in  dit  Hoofdstuk  worden  medegedeeld ,  kunnen 
wij  niet  slechts  geenszins  verklaren,  maar  wij  zijn  zelfs  niet  in  staat  hunne  vermoedelijke 
oorzaken  aantegeven.  Deze  oorzaken  liggen  waarschijnlijk  buiten  ons  waarnemingsgebied; 
want  zelfs  op  dagen  van  gelijktijdige  waarnemingen  werden  verschillen  ontdekt  tusseben 
de  stroomen  op  betrekkelijk  dicht  bij  elkaür  gelegene  plaatsen ,  welke  even  onverwacht 
als  onbegrijpelijk  waren. 

Het  is  bijna  onnooilig  te  zeggen,  dat  ons  onderzoek  de  tegenovergestelde  richting  insloeg 
van  die,  welke  in  dit  Verslag  wordt  gevolgd:  dat  wij  eerst  door  de  onregelmatigheden 
van  den  stroomloop  getroffen  werden  en  niet  dan  lang  daarna  ,  eenige  regelmaat  ontdekten. 

§  2.  Op  geen  station  werden  door  ons  zoo  vele  waarnemiogen  verricht  als  dit  op  K , 
nabij  den  Hoek  van  Holland ,  van  wege  de  in  Hoofdstuk  I ,  §  7,  c,  ,  (bladz.  6)  medegedeelde 
redenen  geschiedde,  en  toevalligerwijze  is  op  geen  ander  station  de  stroomloop  zöó  merk¬ 
waardig  als  op  dit  punt.  (Hoofdstuk  III,  §  4,  bladz  20). 

Station  K  toch  schijnt  nagenoeg  in  het  midden  te  liggen  van  Let  uiterst  beperkte  ge¬ 
bied  nabij  den  Hoek  van  Holland,  w'aar  de  oppervlakte-stroom  andere  wetten  dan  de 
stroom  in  de  diepte,  volgt;  welk  verschijnsel  aanleiding  heeft  gegeven  tot  het  welbekende 
doch  in  zijne  algemeenheid  onjuist  gezegde;  dat  ten  noorden  van  de  Maas  de  stroomen 
met  zon ,  bezuiden  van  de  Maas  tegen  zon  kenteren. 

Terwijl  flg.  8  en  11,  Plaat  II,  alsmede  tig.  G,  Plaat  VIII,  een  denkbeeld  geven  van  het 
velschil  dat  gewoonlijk  op  punt  K  tusseben  den  stroom  aan  de  oppervlakte  en  dien  op  diepte 
bestaat,  vermeldt  de  volgende  tabel  de  gemiddelden  uit  alle  waarnemingen,  welke  op 
uiter-st  kalme  en  gunstige  dagen  verricht  zijn. 


'  Vervolg  der  noot  van  de  vorige  bladzijde.) 

den  volgenden  dng  gedurende  twaalf  achtereenvolgende  uren.  het  verval  waargenomen.  De  totale  vertirnie  water¬ 
beweging  bedroeg  uog  geen  twaalf  Engelsche  duimen.  —  Door  kapitein  W.vauiNCTON  ia  in  18.13  op  cenc  plaats 
12  mijlen  zuide  ijk  vnn  bovengenoemde,  eene  waarneming  omtrent  bet  rijzen  en  dalen  van  bet  water  gedaan, 
welke  eene  uitkomst  opleverde,  welke  met  die  van  kapitein  IIewitt  overeenstemt  ipag.  3i0,  Oedncbtewisscliag 
over  de  verhandeling  van  John  Murbav  ] 


Algemeene 

beschouwingen. 


Stroom  op  punt /l. 
a.  Verschil  in 
richting  en  sterkte 
tusschen  den 
stroom  aan  de 
opperolakte  en 
dien  op  diepte. 
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Tabbl  XXII.  Stroomloop  op  punt  K. 


Uren  na  H.W.  ann 

den  Hoek 

van  Holland. 

Snelheid 

in  meters  per  minuut. 

Richting  waarheen  de  stroom  zich 
beweegt  in  graden  (RW). 

Aan  de  op¬ 
pervlakte. 

Op  4  M. 
diepte. 

1  Op  10  M. 
diepte. 

Aan  de  op¬ 
pervlakte. 

Op-4  M. 
diepte. 

OplOM. 

diepte. 

C* 

58  M. 

53  M. 

48M. 

45° 

44° 

43° 

1 

50 

42 

41 

53° 

45° 

45° 

n 

4i 

36 

35 

60° 

51° 

51° 

III 

33 

26 

26 

80° 

58° 

54° 

•  'U 

31 

S6 

95 

85* 

CO’ 

54" 

*  Vs 

SC 

SO 

18 

03* 

C7" 

62" 

■ 

<9 

«1 

1 

10 

99* 

74“ 

70’ 

IV 

16 

8 

5 

114° 

02* 

X 

II 

i 

5 

5 

159* 

X 

X 

•  Vs 

tl 

8  i 

D 

UI* 

158* 

187" 

15 

19 

13 

157* 

171" 

19'" 

V 

17 

19 

19 

172° 

189° 

205° 

VI 

28 

32 

32 

211° 

216° 

216° 

Yll 

22 

33 

33 

234° 

226° 

221° 

VllI 

20 

28 

27 

244° 

234° 

222° 

.IX 

17 

20 

17 

277° 

241° 

228° 

15 

15 

1  1 

S83’ 

SIC" 

929" 

'  >/- 

13 

13 

10 

soo" 

25i’ 

230’ 

• 

9  1 

0 

X 

307* 

Siü’ 

X 

5 

10 

X 

X 

324° 

X 

X 

10 

X 

X 

X 

X 

•  V* 

»5 

15 

15 

51* 

SO’ 

41" 

- 

S4 

SI 

51 

3i* 

35’ 

43" 

XI 

32 

34 

33 

39° 

38° 

44° 

Hot  aantal  waarnemingen  waaruit  gemiddeld  werd  ,  bedroeg  (*) 

Verwaarloost  men  de  kleine  verscbillen  welke  als  fouten  Tan  waarneming  beschouwd 


(1)  Omtrent  de  bctcekenis  dezer  oocig^eHjko  breuk  wordt  unar  de  noot  behoorendc  bij  Tabel  H,  pag.  1&,  verwezen. 
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moeten  worden,  dnn  blijkt  dat  de  vloedsiroom  op  10  M.  diepte  regelmatig  en  uiterst  weinig 
draait  (van  44°  naar  64°);  terwijl  de  ebstroom  op  deze  diepte  eene  eenigszins  grootoro  zwen¬ 
king  maakt  (van  205°  naar  228‘).  De  stroom  aan  de  oppervlakte  doorloopt  daarentegen  van 
uur  XI  tot  uur  III  een  hoek  van  41°  in  den  tijd  dat  die  op  10  JI.  diepte  10°  omzwaait , 
en  draait  van  uur  V  tot  uur  IX  over  105°,  terwijl  die  op  10  M.  diepte  23°  doorloopt.  De 
vloedstroom  op  4  M.  diepte  heeft  dezelfde  richting  als  die  op  10  M.  diepte,  de  ebstroom  op 
4  M.  diepte  eene  richting  tusschen  die  aan  de  oppervlakte  en  op  10  M.  diepte  in  gelegen, 
doch  is  meer  aan  laatstgenoemden  verwant. 

In  snelheid  komen  de  stroomen  op  4  en  10  il.  diepte  met  elkaar  overeen  ,  terwijl  de 
oppervlakte-vloedstroom  iets  sterker,  de  oppervlakte-ebstroom  iets  zwakker  dan  die  in  de 
diepte  is.  Doch  vooral  tijdens  de  kenteringen  komt  het  verschil  tusschen  oppervlakte-  en 
diepte-stroom  uit;  terwijl  laatstgenoemde  bij  de  kentering  EjV  tot  nul  daalt,  val  die  aan 
de  oppervlakte  niet  beneden  10  M.  per  1'. 

Doch  de  stroomen  op  punt  K  hebben  geenszins  steeds  waarden  met  deze  gemiddelden 
overeenkomende,  de  afwijkingen  zijn  zoo  menigvuldig,  dat  aan  de  tabel  bijlage  A  op  punt 
K  betrekking  hebbende ,  twee  tabellen  toegevoegd  moesten  worden  ,  uit  welke  zij  kunnen 
worden  nagegaan. 

CJit  deze  tabellen  hebben  wij  getracht  eenig  verband  op  te  sporen  tusschen  de  afwijking 
van  do  gemiddelde  richting  en  snelheid  van  den  .streom  aan  de  oppervlakte  en  die  op  diepte. 

Het  resultaat  is  ontkennend  :  de  sterkere  afwijkingen  van  den  stroom  op  diepte  ten  opzichte 
van  zijne  gemiddelde  waarde  vallen  met  zameu  met  de  sterkere  afwijkingen  van  den  opper- 
vlakte-stroom  ten  opzichte  van  diens  gemiddelde.  Evenmin  schijnt  er  verband  te  bestaan 
tusschen  de  grootte  der  afwijking  in  richling  en  die  in  snelheid  van  den  oppervlakte-strooni. 

Toch  schijnen  de  afwijkingen  in  richting  van  den  oppervlakte-stroom  ten  opzichte  van 
hare  in  tabel  XXII  gemiddelde  waarde  dezen  regel  te  volgen :  Gedurende  het  opkomen  van 
den  vloedstroom  heeft  de  afwijking  in  westelijken  zin  plaats,  gedurende  diens  afgaan  in 
oostelijken  ;  het  omgekeerde  heeft  tijdens  den  ebstroom  plaats  ;  met  andere  woorden  :  tijdens 
het  afgaan  van  den  vloedstroom  en  het  opkomen  van  den  ebstroom  tracht  de  oppervlakte- 
stroom  rechter  op  den  wal  aan  te  zetten,  tijdens  het  afgaan  van  den  ebstroom  en  het  opkomen 
van  den  vloedstoom  rechter  uit  den  wal  te  loopen.  De  stroom  kan  slechts  tot  op  weinig 
diepte  beneden  de  oppervlakte  eene  richting  hebben  overeenkomende  met  die  welke  door 
de  log  gemeten  wordt ;  de  geheel  andere  richting  van  den  stroom  op  4  il.  diepte  strekt 
hiertoe  tot  bewijs.  Derhalve  wordt  zonder  twijfel  niet  de  stroom' op  diepte  dopr  die  aan 
de  oppervlakte  gewijzigd,  maar  heeft  het  omgekeerde  plaats.  Indien  dus  in  de  diepte  geeue 
strooming  bestond,  dan  zoude  het  water  aau  de  oppervlakte,  dat  nu  reeds  neiging 
heeft  om  bij  het  einde  van  den  vloedstroom  en  her  begin  van  den  ebstroom  naar  de  kust 
te  vloeien  ,  nog  meer  daaraan  kunnen  toegeven  en  recht  op  de  kust  invallen  ,  terwijl  om 
soortgelijke  reden  bij  het  einde  van  den  ebstroom  en  het  begin  van  den  vloedstroom  de 
opporvlakte-stroom  recht  uit  de  kust  zoude  zetten.' 

Het  verschijnsel  kan  zich  slechts  over  een  klein, gebied  uitstrekken,  daar  het  noch  op 
L  ,  noch  op  H  ,  noch  op  q  gedurende  de  dagen  van  gelijktijdige  waarneming  op  K  werd 
gevonden  ,  gelijk  in  §  5 —  §  10  zal  worden  aangetoond. 

§  3.  Van  12—15  Juli  1881  werden  alle  op  elkander  volgende  vloedstroomen  op  punt  b.  Onderzoek 
K  gemeten  ,  benevens  sommige  tusschen  deze  inliggende  ebstroomen.  In  onderstaande  tabel  naar  hel  cêrschil 
zijn  eenige  gegevens  welke  op  deze  waarnemingen  betrekking  hebben ,  medegedeeld.  tn 

strooiiisterkte 
o!' duur  hij 
daij-  en  naehtyetij. 
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Tabel  XXIIT. 


DaTÜU 

1881. 

.<*1 

Nura- 

mer 

van  hei 

Setij. 

Tijdstip 

von 

maans- 

doorgang 

in  bur* 

gcrlijkcD 

tijd 

VLOEDSTEOOM. 

EBSÏROOM. 

Hoek 

van  Holinnd. 

É 

5  I 

35 

►•**’*^ 

2  2 

.£*o 
w  o 
-2  "3 

H 

Stand 

in  cM. 

Doorge¬ 

stroomde 

hoeveelheid 

per  M2 

doorsnede. 

Max. 

enel- 

heid 

in  M> 

per  l' 

Gemid* 

dcldc 

snel¬ 
heid  in 

M> 
por  r 

Zwaarte¬ 

punt 

ilguur. 

Doorge- 

stroorado 

hoeveelheid 

per  M2 

doorsnede. 

Max. 

snel¬ 

heid 

in  Ml 

per  t' 

Gemid 

deldc 

snel¬ 
heid 
in  M' 

per 

Zwonrte- 

punt 

figuur. 

ten  0 

van 

II W. 

)zichte 

AP. 

Vol- 

gcml 

L\V. 

11 

J  uli , 

1 

11-5’/' 

6  900  M’. 

29 

20 

VlI-lö' 

1-58' 

-1-  88 

-r-  73 

12 

> 

2 

0-28 

8  300  > 

34 

23 

VII-  5 

1-48 

114 

45 

3 

(0-57) 

11  300  M>. 

49 

29 

1-  4' 

1-48 

110 

51 

13 

> 

4 

1-27 

12100  . 

47 

31 

I-  3 

8  200  . 

34 

24 

VII-  0 

1-33 

137 

45 

3 

(1-55) 

12  000  . 

57 

31 

0-43 

1-46 

103 

61 

14 

» 

O 

2-23 

12  900  . 

53 

3fi 

I-  6 

8  400  . 

37 

23 

VI-57 

1-25 

139 

44 

7 

(2-49) 

12  100  . 

54 

32 

0-55 

1-42 

98 

84 

15 

» 

S 

3-15 

12  700  . 

52 

31 

I-  3 

10  000  . 

45 

28 

VII-  0 

1-21 

118 

66 

O 

(3-40) 

11  400  . 

51 

30 

0-40 

1-40 

lOS 

00 

De  in  deze  tabel  vervatte  cijfers  bevestigen  dat  er  tusschen  de  verticale  en  horizontale 
waterbeweging  langs  onze  kust  slechts  een  verwijderd  verband  bestaat,  want  terwijl  uit  de 
laatste  kolommen  blijkt  dat  op  de  waarnemingsdagen  bet  verschil  tusschen  dag-  en  nachttij 
<Ioor  het  verschil  in  hoogte  van  hoog-  en  laagwater  zeer  scherp  geteekend  was  ,  volgt  uit  de 
Ó'**  kolom  dat  de  vloedsiroomen  van  dag-  en  nachttij  gelijke  maxima-snelheden  bezitten. 
Niet  slechts  zijn  deze  maxima-snelbeden  genoegzaam  dezelfde  ,  ook  de  gemiddelde  snelheden 
(kolom  G)  en  de  per  vierkante  meter  doorsnede  stroomeade  watermassa's  (2)  verschillen  bij 
dag-  en  nachttij  niet. 

Is  dan  het  onderscheid  tusschen  dag-  en  nachttij,  dat  zoo  scherp  geteekend  is  in  de 
verticale  waterbeweging,  in  bet  geheel  niet  naspeurbaar  in  de  horizontale  waterbeweging? 
Te  vreemder  zoude  dit  wezen,  daar  beiden  toch  eenzelfden  oorsprong  hebben.  Werkelijk 
bestaat  er  dan  ook  eenig  verschil  tusschen  de  stroomen  van  het  dag- en  het  naclittij ,  doch 


(1)  Dg  bcteekenifi  dezer  nummers  is  in  3  Hoofdstuk  II  medegedeeld, 

(S)  Deze  hoeveelheid  wordt  verkregen  door  allo  van  de  eene  kentering  tot  de  andcro  kentering  om  het  kwarlicr 
bepaalde  sneUibden  hij  elkander  op  te  lellen,  eu  hunne  som  mot  vijfiien  tc  vermenigvuldigen.  Dnar  de  ^oelhcdon 
in  meters  por  minuut  zijn  uitgedrukt,  zoo  gccfi  dit  product  do  hoeveelheid  in  meters  per  getij  met  voor  ons  doel 
voldoen  Ic  nauwkeurigheid  aan.  (Gelijk  overal  worden  ook  hier  do  snelheden  bedoeld,  wolkc  door  middeling  uit  dc 
waarnemingen  op  \  M.  en  10  M.  beneden  dc  oppervlakte  zijn  verkregen.) 
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dit  onderscheid  is  zoo  gering  dnt  het  niet  dan  met  moeite  cii  langs  een  omweg  is  nau  te  wijzen. 

Toch  is  de  zaak  belangrijk  genoeg  om  het  ingesteld  onderzoek  hier  mede  te  deelen  : 

Uit  §  5  Hoofdstuk  Hl  blijkt  dat  van  alle  tijdstippen,  welke  op  het  snelheidsverloop  be¬ 
trekking  hebben,  ’/,  MSV,  '/,  MSV  en  M  S  V,  het  minst  aan  toevallige  slingeringen 
onderhevig  zijn  ;  zoo  er  dus  eene  regelmatige  sehommeling  bestaat ,  dan  moet  het  verschil 
tusschen  de  tijdstippen  '/,  MSV  van  twee  op  elkaar  volgende  vlocdstroomen  om  beurten 
positief  en  negatief  wezen.  Hetzelfde  geldt  voor  de  verschillen  '/>  MSV  en  ’/<  MSV. 

Past  men  deze  aftrekking  op  de  betredende  waarden  in  Tabel  11  Bijlage  A.  toe  ,  dan  wordt 
dergelijke  regelmatige  afwijking  niet  waargenomen ,  doelt  de  verschillen  MSV,  —  ’/,  M 
S  Vj ,  'jf  M  S  V^  -r-  '(4  M  S  V,  enz.  zijn  zoo  gering ,  dat  hieruit  kan  afgeleid  worden  dat  de 
tijdstippen  ‘/^  M  S  V,  ‘/.MSV,  ’/<  M  S  V  even  als  het  hoogwatertijdstip  eene  balfdagelijksche 
schommeling  ondergaan.  (1)  Nog  duidelijker  blijkt  dit,  wanneer  men  deze  tijdstippen  niet 
in  hoogwatertijd  ,  gelijk  in  die  tabel ,  maar  in  gewonen  of  burgerlijken  tijd  uitdrukt  en 
nagaat  hoeveel  later  zij  dan  de  betreffende  maansdoorgang  intreden  ;  want  aldus  wordt  de 
invloed  van  de  fouten  vermeden ,  welke  mogelijkerwijze  aan  de  bepaling  van  de  hoog- 
water-tijdstippen  aan  den  Hoek  kleefden.  De  op  deze  wijze  verkregen  verschillen  ■/,  M  S  V,-^ 
'jf  M  S  V4  enz.  veranderen  alsnu  werkelijk  beurtelings  van  teeken  ,  al  zijn  de  getalwaarden 
der  verschillen  niet  even  groot ,  gelijk  onderstaande  tabel  aauwijst. 

Tabel  XXIV. 


Nummer 

van  het 

getij. 

Tijdstippen  later  dan  maans¬ 
doorgang  (in  burgerl.  tijd). 

Verschil  in  tijd  tusschen  de 
gelijknamige  tijdstippen. 

M  S  V. 

*/,  MSV. 

»/.  MSV. 

‘/.MSV 
1-^*/.  MSV. 

■/,  MSV 
H-V,  MSV 

1'  MSV 
IH-*/.  M  S  V. 

3 

24' 

42' 

01' 

3-^4 

1 

18' 

-r  19' 

-7-  13' 

4 

6 

23 

48 

4-^5 

-t-  2 

-+-  0 

-+-  12 

5 

8 

29 

60 

&  -h  O 

-ê-  4 

8 

-H  20 

O 

4 

21 

40 

B  -h  7 

■+■  lu 

-h  9  ’ 

-h  7 

7 

14 

30 

47 

7  -h  » 

-ê-  24 

-r  22 

-7-  2  2 

6 

-MO 

8 

21 

25 

H-  9 

H-  13 

-1-  16 

O 

-7-  1 

41 

gemiddeld 
verschil.  . 

11' 

13' 

15' 

Hieruit  volgt  dus  dat  het  hoog- en  vroeg- hoogwater  samenvalt  met  den  vroeg  opkomenden 
vloedstroom. 

De  schommelingen  der  tijdstippen  M  S  V ’/< ,  MSV*/,,  MSV  */, ,  ziju  in  bet  algemeen 
zoo  groot  en  onregelmatig,  gelijk  in  §  5  hoofdstuk  lll  bleek,  uat  zij  eene  behaudeliug 


(1)  Immers  volgt  uit  de  12de  kolom  der  tabel  XXIII  dat  Uc  hoogwatcr-tijdst-ppen  sterk  schoramoleo.  zoodiil 
de  tijdstippen  Vs  .MSV,  kl  S  V  ,  Vs  MSV.  in  hoogwatertijd  uitgedrukt  .aliccn  dan  onbewegelijk  kunnen 
scliijnen,  waaneer  zij  zich  eveaveel  en  in  dezelfde  richting  bew-gen  ais  de  hongwnter-tijdstippcQ  tot  welke  zij 
betrokken  zijn. 
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als  hierboven  gevolg;!  -werd,  niet  toelaten  en  derhalve  groepsgewijze  vereenigd  moeten 
worden.  Dit  is  in  onderstaande  tabellen  geschied,  in  welke  alle  gegevens,  die  op  bet 
onderhavig  onderzoek  botrekking  hebben ,  zija  samengevat. 

Tabel  XXV. 


Tijd  (gewone  of  burgerlijke)  op  welke  onderstaande  verschijnselen  op  punt  K 
later  dan  niannsdoorgaug  intreden. 


Nummer 

van  het 

getij. 

VjMSV  +  VsMSV  +  >/.,MSV 

Zwaarte¬ 
punt 
vloed  fig. 

Hoogwater 
nau  den 
Hoek  van 
Holland. 

3 

0142' 

4-41' 

2i54' 

1-48' 

4 

0-26 

4-53 

2-39 

1-33 

5 

0-32 

4-  0 

2-29 

1^6 

6 

0-21 

4-23 

2-37 

1-25 

7 

0-30 

4-17 

2-38 

1-42 

S 

00 

1 

o 

4-15 

2-27 

1-21 

O 

0-21 

4-  6 

2-24 

1-40 

1 

Tabel  XXVT. 


Verschillen  tusschen  de  achtereenvolgende  waarden  in  dezelfde  kolom 
van  vorenstaande  tabel. 


1 

A-4A. 

B-4B. 

Zwaartepunten 

der 

vloedQguren. 

Hoogwaters  aan 
den  Hoek  van 
Holland. 

3  -H  4 

-H  16' 

-4  12' 

-4  15' 

-4  15' 

4-^5 

-4  6 

•+*  n3 

-4  10 

-4  13 

5-46 

-4  11 

-4  23 

-4  8 

-4  21 

«  -r  » 

-4  9 

-+-  6 

-4  17 

?  -r  8 

-1-  22 

-+-  2 

+  21 

8-4  0 

-i-  33 

-4  9 

■4  19 

Gemiddeld,  zonder  op  de 
teekens  te  letten . 

1  13' 

18' 

8' 

18' 
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De  cijfers  in  kolom  doen  zien  dat  de  vloedstroom  ,  welke  samenvalt  met  hot  hong-- 

nu  vrocg-hoogioater  i  iets  lang-er  duurt  dau  de  voorgaande  of  volgende.  Daar  deze  stroom, 
gelijk  de  tabellen  XXIV  en  XXVI  aanv?ijzen  ,  tevens  iets  eerder  opkomt,  heeft  derhalve 
als  het  ware  eene  soort  uitrekking  van  het  snelheidsverloop  plaats.  Juist  omdat  de  uit¬ 
rekking  naar  leide  zijden  geschiedt ,  verandert  de  ligging  van  het  zwaartepunt  dor  vloed- 
iiguur  slechts  weinig  en  schommelt  dit,  gelijk  tabel  XXVI  aangeeft,  veel  minder  dan  eenig 
punt  van  het  snelheidsverloop. 

Volgt  uit  het  bovenstaande  dat  ook  de  Jtoritontale  waterbeweging  eene  dagelijksche 
schommeling  ondergaat,  aan  de  andere  zijde  blijkt  uit  de  zeer  geringe  waarde  dier  schom¬ 
meling  genoegzaam  dat  zij  niet  de  oorzaak  zijn  kan  der  vrij  aanzienlijke  schommeling  in 
de  zcrticale  waterbeweging ;  want  het  verschil  tusscben  hoog-  en  laag- hoogwater  bedroeg 
van  12 — 15  Juli  1881  aan  den  Hoek  gemiddeld  0.30  M.,  terwijl  de  geheelc  hoogte  van  het 
snelheidslij  niet  ver  boven  0.55  M.  kan  klimmen  (Hoofdstuk  IV  ,§  15).  Ware  dus  de  schom¬ 
meling  van  0.30  M.  hoogte  een  gevolg  der  horizontale  waterbeweging ,  dan  zoude  de  schom¬ 
meling  in  strooniduur  en  sterkte  zeer  groot  moeten  geweest  zijn. 

Verder  doet  Tabel  XXIII  zien  dat  de  stroomsterkte  niet  steeds  regelmatig  met  den  maans- 
ouderdom  verandert,  maar  langeren  tijd  dezelfde  maxima-waarde  behoudt  en  dat  hier  dus 
geene  coëfiScienten  kunnen  gebruikt  worden  op  de  wijzealsbij  destroomen  in  het  Erigelsch 
kanaal  geschiedt  (Hoofdstuk  I ,  §  7). 


§  4.  Eene  reeks  van  waarnemingen  op  punt  P,  twee  maanden  vroeger  verricht,  hadden 
juist  tot  doel  het  verband  tusscben  stroomsterkte  en  maansouderdom  ,  waarvan  in  het  einde 
der  vorige  paragraaf  gewaagd  wordt ,  op  te  sporen  en  hadden  eveneens  tot  een  negatief 
resultaat  geleid. 

Van  21  tot  30  Mei  1881  werden  aldaar  alle  vloedstroomen  gemeten,  welke  over  dag  in¬ 
vielen.  Onderstaande  tabel  doet  zien,  dat  de  maxima-snelheid  van  den  vloedstroom  afnam, 
naarmate  de  dag  naderde  op  welke  juist  de  grootste  snelheid  verwacht  werd,  terwijl  tevens 
de  gemiddelde  snelheid  van  den  vloedstroom  en  de  doorgestroomde  hoeveelheid  water  regel¬ 
matig  afnamen.  De  vloedstroom  duurde  korter  en  korter,  de  ebstroom  langer  en  langer, 
en  hoewel  diens  maxima-snelheid  weinig  veranderde  ,  werd  dientengevolge  de  hoeveelheid 
water  welke  de  ebstroom  medevoerde ,  zoo  aanzienlijk,  dat  zich  de  verhouding  omkeerde  en  hij 
grootere  waterverplaatsing  teweegbracht  dan  de  vloedstroom. 


Waaruemingeu 
op  punt  P  ten 
einde  het  verhand 
tu&scheu 

stroomsterkte  en 
maansouderdoui 
op  te  sporen. 
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Wij  kunnen  van  dit  verscLiJnsel  geene  verklaring  geven  en  onze  verdere  onderzoekingen 
veroorloofden  ons  niet  langer  op  P  te  vertoeven,  doch  do  latere  waarnemingen  op  R°en 
op  de  andere  dichter  nabij  den  Helder  gelegene  punten  brengen  er  ons  toe  dit  afnemen 
van  duur  en  sterkte  van  den  vloedstroom  als  oene  abnormaliteit  te  beschouwen , 
ofschoon  wij  noch  in  de  windrichting,  noch  in  de  windkracht  welke  op  inlaudsche  of 
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buitenlandsche  meteorologische  stations  aangeteekend  waren  eene  vingerwijzing  hierom¬ 
trent  vonden.  Evenmin  lererde  de  heschouwing  der  hoogten  van  hoog-  of  laagwater 
eenige  uitkomst,  hetgeen  echter  na  het  onderzoek  in  hoofdstuk  IV  omtrent  het  verhaml 
tusschen  verticale  en  horizontale  waterbeweging  en  dat  in  de  vorige  paragraaf  omtrent 
dag-  en  nachtgetijden ,  niet  te  verwonderen  is. 

Opmerkelijk  is  wederom  dat  de  tijdstippen  MSV;  ‘/r  M  S  V ;  ’/j  M  S  V;  zoo  weinig 
schommelden,  en  derhalve  het  steeds  korter  worden  van  den  vloedstroom  bijna  geheel  aan 
het  sneller  eindii/cn  van  dien  stroom  geweten  moet  worden.  Het  verschil  in  tijd  tusscheti 
de  gelijknamige  punten  van  het  snelheidsverloop  der  vloedstroomen  4  en  4  (22  en  29  ilei) 
bedraagt  bijv.  (zie  Tabel  II,  Bijlage  A,  punt  P.) 


'h  JISV.  - 

•L 

MSV4  = 

flC.18' 

MSV,  - 

'1. 

MSV4  = 

O 

1 

O 

=/,  MSV,  - 

MSV4  =- 

-0-6 

MSV,  - 

M  S  V4  =  - 

-  0-39 

MSV,>/,- 

MS  V4V4=- 

-  1-12 

M  S  V, '/. 

MSV4'/~- 

-  0-51 

MSV,'/,H 

- 

MSV4‘/4  =  - 

-  0-46 

Het  zoo  constant  terzelfder  tijd  opkomen  van  den  vloedstroom  moet  eene  buitengewone 
oorzaak  hebben.  Terwijl  wij  in  §  6  Hoofdstuk  III  reeds  ter  loops  aauduidden  dat  hierbij  aan 
eene  soort  impulsie  uit  het  Engelsch  kanaal  gedaeht  moet  worden  ,  willen  wij  thans  de 
oorzaak  van  het  verschijnsel  nader  ontleden. 

Kapitein  Beeckï  verdeelt  de  strooiuen  in  Kanaal  en  Noordzee  in  twee  hoofdstelsels: 
In  de  Straat  van  Dover  stroomt  tijdens  het  stijgen  van  den  waterspiegel  het  water  uit 
Kanaal  en  Noordzee  toe  ,  tijdens  het  dalen  van  den  waterspiegel  naar  weerszijden  weg.  —  Deze 
voorstel  hug.swijze  is  zeer  bevattelijk,  maar  niet  volkomen  juist,  want  in  pjaats  dat  de  grens 
tusschen  beide  stroomstelsels  in  de  Straat  van  Dover  standvastig  is ,  verplaatst  deze  zich 
plotseling  over  zeer  groeten  afstand.  Terwijl  bijv.  die  grens  op  het  G'’’  uur  na  hoogwater 
te  Dover  van  de  monding  der  Theems  tot  die  der  Schelde  reikt,  ligt  zij  op  het  volgende 
uur  in  het  Engelsch  kanaal ,  ver  bewesten  Dover  (plaat  VII). 

De  Fransche  hydrograaf  Keli.er  (3''"  deel,  hoofdstuk  4,  van  zijn  Esposé  des  Courants) 
verwerpt  dan  ook  deze  voorstellingswijze,  en  volgens  zijne  meening  planten  zich  vloed- en 
ebstroom  uit  het  Kanaal  door  de  Straat  van  Dover  naar  het  zuidelijk  gedeelte  van  de  Noord¬ 
zee  voort. 

De  waarheid  ligt  wa.arschijnlijk  in  het  midden  en  de  zuidelijke  inham  der  Noordzee,  welke 
door  Engeland  aan  de  eene  zijde,  Nederland,  België  en  Frankrijk  aan  de  andere  begrensd 
wordt ,  vormt  vermoedelijk  het  gemeenschappelijk  gebied  der  stroomen  van  het  Engelsch 
kanaal  en  der  eigenlijke  Noordzee,  terwijl —  laugs  onze  kust  althans  —  eerstgenoemden  de 
overhand  hebben. 

Doch  hoewel  vloed-  en  ebstroom  beiden  zich  uit  het  Engelsch  kanaal  langs  onze  kust 
verbreiden,  is  huune  voortplantingswijze  niet  dezelfde.  Bij  de  kentering  (i)  langs  onze 
kust ,  botst  als  het  ware  de  vloedstroom  tegen  den  ebstroom  :  V  .  < —  E  ;  bij  do  ken¬ 

tering  yjE  is  van  geene  botsing  sprake ,  daar  deze  kentering  zich  eveneens  van  het 


(1)  Er  wordt  hier  io  herinneriug  gebracht  dat  beteekeat  de  kentering  van  eb  naar  vloed  (étalc  de  basse  merj ; 
V/e  de  kentering  van  vloed  naar  eb  (étale  de  liautc  merj. 
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Gelijktijduje 
icnariieminneH 
Of»  K  €)'.  P. 
fig.  3  Phiai  I '///. 


zuiden  naar  bet  noorden  voortplant  en  dus  eerder  eene  soort  zuiging  plaats  heeft : 

De  vloedstroom  plant  zich  derhalve  door  botsing ,  do  ebstroom  door  zuiging  voort  en 
hieruit  kan  geraakkelijk  verklaard  worden  waarom  de  punten  M  S  V  ,  Vn  M  S  V  en 
M  S  V  eene  stabiliteit  bezitten  welke  bij  geeoe  andere  punten  van  het  snelheidsverloop 
kan  worden  aangewezen. 

Zoolang  de  vloedstroom  op  het  zuidelijker  gelegen  punt  krachtiger  is  dan  op  het  noor¬ 
delijke  —  tijdens  den  opkomcfiden  vloedstroom  derhalve  —  voedt  en  steunt  do  stroom  op  de 
zuidelijk  gelegen  plaats  dien  op  de  noordelijke;  bij  vloedstroom  vervalt  die  steun 

en  houdt  de  voeding  op,  zoodnt  de  stroom  alsdan  minder  in  staat  is  om  nnn  wijzigende 
oorzaken  weerstand  te  bieden.  Terwijl  dus  de  tijdstippen  ‘/4  ^  S  V  ,  */„  M  S  Y ,  M  S  V, 
zóücocstant  zijn,  kunnen  daarentegen  in  de  tijdstippen  M  S  V  V4,  Al  S  V  ‘/j,  MS  V  ’/j, 
belangrijke  schommelingen  ontstaan. 

Omtrent  do  stroomon  op  punt  P  van  21  tot  30  Mei  valt  ten  slotte  nog  het  volgende  op 
te  merken  : 

De  maxima-snelheid  van  den  vloedstroom  bij  kwartiermaan  was  ongewoon  groot  (tabel 
XXVll),  want  do  snelheid  van  51  M.  per  1*  (22  Mei,  getij  4)  past  eerder  bij  volle  of 
nieuwe  maan.  Ouk  dit  schijnt  eene  abnormaliteit,  daar  naderhand  bij  kwartiermaan  (19  Juli 
1881)  slechts  eene  maxima-snelheid  van  38  M.  per  1*  gevonden  werd  (getij  3)  en  uit  de 
gelijktijdige  waarneming  op  punt  K  afgeleid  mag  worden  ,  dat  dit  laatste  cijfer  waarschijnlijk 
bet  normale  is. 

§  5.  Dit  bovenstaande  waarnemingen  konden  ,  zooals  van  zelf  spreekt ,  de  gemiddelde 
tijdstippen  van  kentering  op  station  P  niet  wel  bepaald  worden  en  evenmin  de  gemiddelde 
ligging  van  het  zwaartepunt  der  vloedfiguur  worden  opgespoord,  omdat  dit  punt  even  als 
die  kenteriogen  regelmatig  vervroegde.  Slechts  uit  de  tijdstippen  V4  MSV,  V3  AI  S  V  en 
%  MSV,  welke  zoo  stabiel  zijn,  kon  derhalve  de  voortplanting  der  stroomen  worden  na¬ 
gegaan.  Hiertoe  zijn  de  gemiddelde  waarden  dier  tijdstippen  in  de  volgende  tabel  vergeleken 
met  de  gelijknamige  voor  station  K  ,  welke  op  dezelfde  wijze  getrokken  zijn  u  it  de  op  laatst¬ 
genoemde  plaats  Verrichte  metingen. 

Tabel  XXVIII. 


Gemiddelde  ligging  van  onderstaande  tijdstippen  in  hoogwatertijd  uitgedrukt. 


V.  MSV 

V,  MSV 

V.  MSV. 

Aantal 

waarnemingen 

waaruit 

gemiddeld 

werd. 

Punt  P . 

llL  2' 

lliL  8' 

Ili38' 

"/t 

Punt  K . 

10-22 

10-40 

11-  1 

1S( 

Ml 

Voortplantingssnelheid 
tusscheu  K  en  P  .  . 

40' 

38' 

37' 
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Ofschoon  het  aantal  waarnemingen ,  uit  welke  de  hier  gebezigde  gemiddelden  getrokken 
zijn,  hetrekkelijk  aanzienlijk  mag  genoemd  worden,  was  het  van  belang  door  eene  gelijk¬ 
tijdige  waarneming  op  beide  plaatsen  te  onderzoeken  of  deze  uitkomst  met  de  werkelijk¬ 
heid  overeenstemde. 

In  fig.  3,  Plaat  VIII,  is  deze  gelijktijdige  meting  voorgesteld.  Daar  de  opkomende  vloed 
op  punt  K  niet  bepaald  werd ,  vervalt  ongelukkigerwijze  de  vergelijking  der  tijdstippen 
V,  M  S  V  ,  Vs  M  S  V ,  ’/<  M  S  V,  aan  welke  zooveel  waarde  gehecht  kan  worden.  Toch 
kan  grafisch  het  ontbrekende  deel  van  het  snelbeidsverloop  met  genoegzame  zekerheid 
aangevuld  worden  om  de  ligging  van  het  zwaartepunt  en  de  gemiddelde  snelheid  van  den 
vloedstroom  te  kunnen  bepalen. 

Voor  dat  wij  echter  verder  kunnen  gaan  ,  dienen  wij  op  den  buitengewonen  vorm  van  het 
snelbeidsverloop  van  den  vloedstroom  op  punt  P  te  wijzen ,  welke ,  daar  hij  een  dubbel 
maximum  vertoont,  zoozeer  afwijkt  van  den  gemiddelden,  in  fig.  3 ,  Plaat  IV  gegeven  vorm. 

Dergelijk  dubbel  maximum  is  gedurende  ons  driejarig  onderzoek  noch  hier ,  noch  elders 
ooit  weder  waargenomen  en  men  zoude  dus  allicht  vermoeden ,  dat  een  zoo  buitengewoon 
verschijnsel  ook  eene  buitengewone  oorzaak  heeft.  Doch  andere  waarnemingen  doen  zien 
dat  —  hoewel  wij  de  oorzaak  niet  kunnen  aanwijzen  —  deze  in  alle  geval  niet  zöö  zeld¬ 
zaam  en  misschien  wel  ten  allen  tijde  aanwezig  is. 

Het  snelbeidsverloop  van  den  vloedstroom  schijnt  namelijk  tusschen  twee  vormen  te 
schommelen.  Bij  den  eenen  stijgt  de  snelheid  in  uiterst  weinig  tijd  tot  het  maximum ,  be¬ 
houdt  deze  waarde  slechts  korten  tijd  en  neemt  vervolgens  in  rechte  reden  af. 

Dit  type  wordt  o.  a.  door  vloedstroom  9  op  punt  L  (15  Juli  1881)  weergegeven  (fig.  1 , 
Plaat  Vlll). 

Het  andere  uiterste  wordt  gevormd  door  het  snelbeidsverloop  met  dubbel  maximum  eu 
vindt  zijn  eenigen  vertegenwoordiger  in  den  hierboven  genoemden  vloedstroom  op  punt  P , 
welke  wij  straks  nader  zullen  onderzoeken. 

Tot  dit  type  naderen  o.  a.  vloedstroom  Sop  punt  E  op  12  Juli  waargenomen  (fig.  2, 
Plaat  VIII)  en  nog  meer  vloedstroom  0  op  14  Juli  op  hetzelfde  punt  gemeten  (fig.  8 , 
Plaat  II). 

De  verdere  afwijkingen  in  den  zin  van  dit  type  zijn  de  volgende :  punt  K  —  13—4  Aug. 
1880;  —  15-5  Aug.  1880;  —  0—14  Juli  1881;  punt  P  —  8— 14  Mei  1881 ;  —  2— 19  Juli 
1881  ;  puntR  —  14 — 25  Juni  1881 ;  —  7 — 29  Juni  1881;  punt  W  —  13 — 18  Juni  1881.. 

Alle  hier  opgenoemde  stroomen  zijn  vloedstroomen ,  want  alleen  bij  deze  zijn  de  afwijkingen 
scherp  genoeg  geteekend ;  de  ebstroomen  zijn  te  zwak  en  het  tijdstip  van  hunne  maxima- 
snelheid  te  weinig  bepaald ,  dan  dat  de  vorm  van  hun  snelbeidsverloop  tot  soortgelijke 
beschouwingen  aanleiding  zoude  kunnen  geven. 

Zijn  de  wisselingen  in  den  vorm  van  den  vloedstroom  toe  te  schrijven  aan  de  omstandig¬ 
heid  dat  de  stroomen  uit  het  Engelsch  kanaal  en  de  eigenlijke  Noordzee  in  den  zuidelijken  inham 
der  Noordzee  een  gemeenschappelijk  gebied  vinden  ?  De  veelvuldigheid  dier  wisselingen 
doet  eene  permanent  aanwezige  oorzaak  vermoeden  en  deze  kan  zeer  wel  in  den  strijd  tusschen 
die  stroomen  gelegen  zijn. 

Keeren  wij  tot  onze  gelijktijdige  waarnemingen  terug,  dan  treft  het  meeste  dat  de  ab¬ 
normale  vorm  van  het  snelbeidsverloop  van  den  vloed  op  punt  P ,  in  het  geheel  geen  weer¬ 
klank  vindt  in  den  vorm  van  den  gelijktijdigen  vloedstroom  op  punt  K,  ofschoon  afwijkingen 
in  gelijksoortigen  zin ,  zooals  het  zooeven  medegedeelde  lijstje  aangeeft ,  ook  op  dit  punt 
somwijlen  voorkomen.  Hoewel  men  hieruit ,  in  tegenspraak  met  het  zooeven  gezegde ,  allicht 
zoude  afieiden  dat  de  abnormaliteit  in  vorm  een  locaal  (ofschoon  verplaatsbaar)  verschijnsel 
is,  blijkt  bij  nader  onderzoek  dat  de  stroomloop  op  punt  K  op  dezen  dag  daarentegen  in 
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(tudcru  opzichten  ong^ewoon  was.  De  vloedstroom  op  10  M.  diepte  draaide  namelijk  sterker 
dan  gewoonlijk ,  de  ebstroom  draaide  zelfs  —  wat  zelden  op  dit  punt  het  geval  was  —  tegen 
zon  en  de  sterkte  van  den  oppervlakte-stroom  verschilde  nabij  de  kenteringen  veel  meer  dan 
gewoonlijk  met  die  op  diepte.  De  stroomen  waren  dus  op  beide  plaatsen  abnormaal ,  of¬ 
schoon  niet  beslist  kan  worden  in  hoeverre  de  afwijking  op  hot  eene  punt  samenhangt  met 
die  op  het  andere. 

In  zooverre  wij  door  de  gelijktijdige  waarneming  op  19  Juli  den  gewonen  toestand  op 
de  punten  P  en  K  trachtten  te  vergelijken  ,  is  dus  die  dag  geene  gelukkige  geweest ;  doch 
aan  de  andere  zijde  behoeden  deze  waarnemingen  ons  voor  overschatting  der  verdere  uit¬ 
komsten  van  ons  onderzoek  en  brengen  in  herinnering  dat  de  wetten  van  den  loop  der  zee- 
stroomen  andere  en  meer  ingewikkelde  zijn  dan  die  ,  welke  op  de  rivieren  gelden. 

Ten  slotte  geven  wij  in  onderstaande  tabellen  eenige  cijfers  welke  geene  verdere  toelichting 
noodig  hebben.  (1) 

Tabel  XXIS.  (Gelijktijdige  waarnemingen  op  19  Juli  1881.) 


«9 

a 

^  ci> 

CJ 

sz 

5  . 

Vloedstroom. 

Doorge¬ 

stroomde 

J-* 

w  ^ 

ü  ^ 

S3 

3  . 

Q. 

Plint  vnn 
neiuii 

^  4; 

®  tx 
c 

c 

3 

'j.  M  S. 

■/,MS. 

V4MS. 

MS. 

MS  Va. 

MSV,. 

MS  Va- 

ooeveellieid 
per  M®. 
doorsnede. 

T  s- 
^  * 

S  a- 

« .s 

? - 
15  .£ 

is 

Zwnnrt 

figm 

p. 

3 

111.42' 

0l24' 

2-30 

1115' 

1-36 

3-21 

3148' 

4115' 

4142' 

9  700  M«. 

38 

20 

]l3(5' 

K. 

3 

|B| 

11-54 

2-15 

3-17 

4-  0 

4-27 

10  700  . 

42 

26 

1  5 

Verschil. 

31' 

15' 

15' 

^■1 

■ 

31' 

c: 

a 

0 

.3 

Ebstroom. 

Doorge¬ 

stroomde 

*2 

‘v  . 

1 

5  '3 

-tï  ® 

Li 

Si  ^ 

B 

TCe. 

74  MS. 

V,MS. 

Va  MS. 

M  S. 

MS  Va. 

Minü.  S. 

hoeveelheid 

perM^ 

doorsnede. 

S.5 

S 

3  .£ 

■£  3 

CS  tc 

£S] 

p. 

3 

5115' 

5133' 

5148' 

7124' 

91  3' 

9127' 

9151' 

10139' 

6  200  M*. 

27 

17 

Vll;i.30' 

K. 

3 

4-35 

5-  3 

5-42 

6-57 

1 

00 

8-46 

10-  0 

10-  9 

6  000  » 

26 

17 

VII-  5 

Verschil. 

40' 

30' 

6' 

27' 

,  60' 

41' 

-t-  9' 

30' 

25' 

(I)  Mcnwordt  opmerkzaam  gemaakt  dat  do  tijdetippen  in  deze  on  allo  volgende  tabellen  in  hoogwatertijd  zijn 
uitgodrukt,  hetzij  zij  door  gewono  of  door  romeinscbe  cijfere  zijn  aangegeven.  Dit  laatate  geechiedt  somwijlen 
om  bepaalde  getallen  meer  in  bet  oog  te  doen  vallen. 
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■  De  maxima-snelheden ,  de  gemiddelde  snelheden  en  de  doorgestroomde  hoeveelheden  zijn 
zoowel  bij  den  vloed- ah  den  ebstroom  op  P  en  K  dezelfde ,  terwijl  uit  de  ligging  der  zwaarte- 

31-1-25 

punten  wordt  afgeleid  dat  de  stroomen  zich  in  — ^ —  =:  28'  voortplanten. 

Uit  tabel  XXVIII  blijkt  echter  dat  waarschijnlijk  gemiddeld  daartoe  38'  noodig  zijn. 


§  6.  Gedurende  enkele  dagen  had  de  stoomboot  in  1880  op  de  punten  o,  p  en  q 
(Plaat  1 ,  fig.  3)  nabij  den  Hoek  van  Holland  gelegen ,  waaruit  bleek  dat  de  stroomen  op 
l‘/s  en  l’/j  kilometer  uit  de  kust  evenzeer  als  die  verder  uit  den  wal,  recht  heen  en  weer¬ 
gaande  zijn  en  nimmer  met  eenige  snelheid  uit  en  naar  de  kust  loopen. 

De  vloedstroom  was  op  alle  drie  punten  (zie  de  tabellen  Bijlage  A)  zwak  en  diens  maximn- 
snelheid  bijna  gelijk  aan  die  van  den  ebstroom.  Wij  vermoedden  dat  de  oorzaak  van  die 
zwakte ,  wat  de  punten  o  en  p  betreft ,  waarschijnlijk  in  den  Noorderdam  aan  den  Hoek 
van  Holland  is  gelegen  ,  doch  daar  deze  dam  bezwaarlijk  zijnen  invloed  tot  aan  punt  q  kan 
doen  gevoelen  ,  was  het  van  belang  na  te  gaan  of  de  stroomen  op  laatstgenoemd  punt 
steeds  zwakker  zijn  dan  op  grooten  afstand  uit  de  kust  en  dus  hier  eene  waarneming  te 
doen  tijdens  de  stroomen  op  punt  K  gemeten  werden. 

De  ebstroom  werd  door  toevallige  omstandigheden  niet  op  punt  q  bepaald ;  het  gelijktijdig 
onderzoek  had  dus  alleen  op  de  vloedstroomen  betrekking,  voor  welke  de  gegevens  in  onder- 
staande  tabellen  verzameld  zijn.  (Vergelijk  fig.  2,  Plaat  VIII ,  waarin  verkeerdelijk  Q  in 
plaats  van  q  is  geschreven. 

Tabel  XXX.  Gelijktijdige  waarneming  op  12  Juli  1881. 


Gelijhtijdige 
waarnemingen 
op  q  en  K. 
FigSl,PlaatVIII. 


•  Punten 
van 

waar¬ 

neming. 

Kentering 

■E/7. 

Vloedstroom  3. 

Kentering  Vjg. 

Mini. 

S. 

Grenzen 
van  het 
tijdperk. 

,  1 

1 

w 

a  1 

cd 

.VIS. 

Grenzen 
van  het 
tijdperk. 

CQ 

2 

CO 

CO 

S 

Mini. 

S. 

Grenzen 
van  bet 
tijdperk. 

u  ' 

U  '  1 

u  ' 

U  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

u  ' 

U  ' 

u  ' 

u  ' 

K. 

10-  3 

9-46 

10-30 

10-39 

10-56 

11-13 

0-  0 

11-24 

0-24 

1-18 

3-17 

3-50 

4-32 

3-57 

5-  0 

q- 

9-21 

— 

9-51 

10-14 

10-43 

U-  8 

0-29 

11-25 

1-  4 

1-36 

2-45 

3-34 

4-11 

3-48 

4-30 

Verschil. 

42' 

39 

25' 

13' 

5' 

^29' 

^  1 

H-40' 

4-18' 

32' 

16' 

21' 

9' 

30' 

Tabel  XXXI. 


Doorgestroomde 

hoeveelheid 

per 

M*.  doorsnede 
tijdens  de 
vloedrichting. 

Maxi. 
snelheid 
in  M. 
per  1 '. 

Gemidd, 
snelheid  i 
in  M. 
per  1 

Zwaarte¬ 

punt. 

vloed- 

figuur. 

Minima-snelbeden. 
in  W.  per  1' 

waar¬ 

neming. 

Kentering 

E/V- 

Kentering 

V/E. 

K.  .  . 

11  300  M*. 

49 

1  29 

li  7' 

1 

4 

q-  1 

.11400  >. 

48 

27 

1  ' 

0 

0 

16 


Uit  deze  tabellen  blijkt  dat  da  atroom  op  IVi  en  5  kilometer  uit  den  wal  ter  plaatae 
van  waarneming,  gelijke  sterkte  bezit  en  even  lang  duurt;  dat  de  vorm  van  het  snelheids- 
verloop  niet  geheel  dezelfde  is ,  doch  dat  (uit  de  zwaartepunten  afgeleid)  in  het  algemeen  gezegd 
mag  worden  dat  de  stroom  op  punt  q  die  op  punt  K  24'  vooruit  is. 

Dergelijke  vervroeging  volgt  ook  uit  de  stroommeting,  welke  op  punt  q  op  29  September 
1880  verricht  werd.  Het  zwaartepunt  der  figuur  van  den  vloedstroom  op  q  lag  alstoen  op 
0*-15'  terwijl  op  punt  K  bij  kalm  weder  het  zwaartepunt  nooit  vroeger  dan  om  0"-46' 
is  waargenomen.  (Zie  tabel  XIII,  bladz.  31.) 

Hoewel  op  12  Juli  1881  de  oppervlakte  stroom  op  punt  q  sterker  was  dan  die  op  diepte, 
was  van  eene  draaiing  zooals  gelijktijdig  op  K  werd  waargenomen  geen  sprake  ,  maar  bleef 
liet  water  aan  do  oppervlakte  zich  evenwijdig  aan  den  wal  voortbewegen. 


Gelijktijdige  §  7.  Op  punt  Lzijn  in  1880  verscheidene  waarnemingen  gedaan  ,  doch  meestal  bij  tamelijk 
waariiemiugeti  hevigen  wind.  Onderstaande  gegevens  omtrent  de  voortplanting  van  de  stroomen  uit  Bijlage  A 
op  K en  L  ong'emaakt,  hebben  dan  ook  slechts  eene  betrekkelijke  waarde. 

Jig.\,PlaatVin. 

Tabel  XXXII. 


Punten 

Gemiddelde  ligging  van 

onderstaande  tijdstippen  (in  hoogwatertijd  uitgedrukt.) 

van 

waarne¬ 

ming. 

V.MSV 

'i.MSV 

“/.MSV 

Aantal 
waarne¬ 
mingen 
waaruit  ge 
middeld. 

Zwaarte¬ 

punt 

vloedSguur. 

Aantal 

waarden 

waaruit 

gemid¬ 

deld. 

Zwaarte¬ 

punt 

ebfiguur. 

Aantal 

waarden 

waaruit 

gemid¬ 

deld 

1 

L. 

10140' 

lil  0' 

11119' 

s 

1 

te  zelden 

3 

VII122' 

3 

K. 

10-22' 

10-40' 

11-  r 

'11 

waarge-  ' 
nomen. 

— 

VJI-11' 

9 

Verschil 

18' 

20' 

18' 

11' 

De  uitkomsten  der  gelijktijdige  waarneming  op  15  Juli  1881  (fig.  1 ,  Plaat  VIII)  etrooken 
dan  ook  niet  geheel  en  al  met  bovengemelde ,  zooals  de  volgende  tabellen  duidelijk  maken. 


Tabel  XXXIII.  Gelijktijdige  waarnemingen  op  15  Juli  1881. 


Punten 

van 

1  Ebstroora  8. 

Kentering  E/y 

waar- 

uemiug. 

'/.MS 

MS 

MS  V. 

M  S  V, 

MS'/. 

Minima 

snel¬ 

heid. 

Grenzen  van 
het 

min?,  tijdperk. 

L. 

4142' 

5120' 

5145' 

6151' 

6115' 

7136' 

7152' 

8l45 

9l36' 

lOllO' 

9144' 

10130' 

K. 

4-36' 

5-  2 

5-39 

6-43 

5-57 

7-30 

1 

00 

8-45 

9-24 

10-  3 

9-36 

10-21 

Verschil. 

6' 

18' 

6' 

8' 

18' 

6' 

-j-  13' j 

0' 

12' 

■ 

8' 

9' 
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Tabbi.  XXXIII  (vervolg). 


Punten 

Vloedatroom  9. 

Kentering  V/e 

van 

•waar¬ 

neming. 

■/,  MS 

■1.  MS 

•i.  MS 

MS 

Grenzen  van 
het 

max.  tijdperk. 

MS  V. 

M  S  ■/, 

MS  '/. 

Minima 

snel¬ 

heid. 

Grenzen  van 
bet 

min*,  tijdperk. 

L. 

10L35' 

10149' 

1114' 

11148' 

11116' 

0137' 

1115' 

2147' 

3i36' 

4l24' 

3155' 

4140' 

K. 

10-26 

10-45 

11-4 

11^0 

11-15 

0-42 

1-18 

2-34 

3-fö 

4-  9 

.  3-31 

4-34 

Verschil. 

9' 

4' 

0' 

8' 

1' 

5' 

3' 

13' 

11' 

15' 

24' 

(*)' 

Tabel  XXXIV. 


Ebstroom  S. 

'2 

Vloedstroom  9. 

'S  . 

Punten 

van 

waarne¬ 

ming. 

Door- 
geslroomde 
Qoeveelheid 
per  M* 
doorsnede. 

"S  fc, 

•  *7 

Sa 

‘x 

e: 

'S 

1  ^ 
a>  L. 

C  a> 
m  Cu 

is 

*  “3 

O ‘3 
£ 

Zwaarte¬ 

punt 

figuur. 

S  £ 

1-2 

öT 

Door¬ 
gestroomde 
hoeveelheid 
per  M* 
doorsnede 

1 

S  O 
<n  Oq 

.1^ 

X  •" 

^  *5 

I  iSn 

C  o 
(O  Cin 

1.2 

5  -o 

O  '5 

Zwaarte¬ 

punt 

figuur. 

a  «w 
eo  o 

« * 

«•“ 

> 

L. 

1 

10  300  M= 

48 

29 

V1115' 

2 

12  200M‘ 

1 

55 

33 

0149' 

0 

K. 

10100  » 

45 

28 

VlI-0' 

3 

11400  > 

51 

30 

0-46 

5 

Derhalve  zija  maxima-  en  minima-snelbeden  op  K  en  L  dezelfde ,  ook  de  gemiddelde 
snelheid,  de  per  M*  doorgestroomde  hoeveelheden  water  en  de  duur  van  vloed- en  ebstroom, 
terwijl  tevens  de  zwaartepunten  nagenoeg  op  hetzelfde  oogenblik  invallen. 

Derhalve  is  hier  de  stroom  op  5  kilometer  uit  de  kust  (punt  K)  zoowel  gelijk  aan  die 
welke  l'/i  kilometer  (punt  q)  als  aan  die  welko  15  kilometer  (punt  L)  uit  deu  wal  verwij¬ 
derd  is;  het  eenig  onderscheid  is  dat  de  stroom  in  het  gebied  tusschen  5  en  I'/,  kilometer 
uit  den  wal  gelegen  ,  landwaarts  gerekend  belangrijk  vervroegt. 

De  overeenkomst  tusschen  de  stroomen  op  q ,  K  en  L  geldt  echter  alleen  voor  die  op  diepte; 
want  terwijl  op  15  kilometer  uit  de  kust  de  oppervlakte-stroom  gelijk  is  aau  dien  op  diepte, 
ia  dit  niet  het  geval  op  K  en  q ,  en  onderscheidt  zich  verder  de  oppervlukte-stroom  op  K 
zoowel  van  dien  op  Lals  op  q  door  zijn  sterk  draaiend  karakter  (verg.  fig.  1  en  2  ,  Plaat  VllI). 


§  8.  Op  punt  H  werden  even  als  op  punt  L ,  in  1880  verscheidene  waarnemingen  ver¬ 
richt,  doch  eveneens  bij  tamelijk  ongunstig  weder. 

Onderstaande  cijfers  hebben  dan  ook  slechts  eene  betrekkelijke  waarde. 


Gelijktijdige 
waarnemingen 
op  Hen  K. 
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Tabel  XXXV. 


Punten 

Gemiddelde  ligging  van 

onderstaande  punten  (in  hoogwatertijd  uitgedrukt). 

van 

waarne¬ 

ming. 

'/,  MSV. 

V.MSV. 

V.MSV. 

!  Aantal 
waar- 
!  nemingen 
i  waaruit 
gemiddeld. 

Zwaarte 

punt 

vloedfiguur. 

Aantal 
wnar- 
1  nemingen 
waaruit 
gemiddeld. 

Zwaarte 

punt 

ebOguur. 

Aantal 

waar¬ 

nemingen 

waaruit 

gemiddeld. 

H. 

10;.30' 

10L49' 

lUlO'  1 

1 

6 

Te  zelden 

3 

VliJL  5' 

8 

K. 

10-22 

10-40 

11-  1 

'% 

waargenomen 

- 

VlI-11 

0 

Verschil. 

8' 

9' 

9' 

-=-6' 

De  stroomen  op  het  zuidelijker  punt  H  -waren  das  slechts  weinig  vroeger  dan  die  op  K  , 
doch  dat  het  zwaartepunt  van  de  ehöguur  iets  laltr  inviel  op  het  zuideUjher  punt,  wekte 
bevreemding  en  deed  naar  eoue  gelijktijdige  waarneming  wenschen. 

Deze  geschiedde  op  14  Juli  1881  en  gaf  tot  onderstaande  tabellen  aanleiding. 


Tabel  XXXVI.  (Gelijktijdige  waarnemingsop  14  Juli  1881). 


Punten 

Ebstroom 

G. 

Kentering  E/V. 

van 

waar¬ 

neming. 

‘/.MS. 

MS. 

Grenzen  van 
bet 

ma.^ima  tijdperk. 

M5V.. 

MS-;,. 

MS’/.. 

Minima 

snelheid. 

Grenzen  van 
het 

minima  tijdperk. 

H. 

4l50' 

5*_43' 

6133' 

5151' 

7124' 

8l  4' 

9l  1' 

9143' 

lOl  6' 

9146' 

10115' 

K. 

4-35 

4-Ü2 

5-33 

6-18 

5-57 

7-31 

7-39 

8-38 

9-32 

10-6 

9-32 

10-32 

Verschil. 

15- 

14' 

10’ 

15' 

^6' 

-=-7' 

25' 

23' 

11' 

0' 

14' 

-7-17 
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Vloedstroom  7. 

Kentering  V/E. 

Punten 

van 

waar¬ 

neming. 

V.MS. 

'/.  MS. 

V.MS. 

MS. 

Grenzen  van  i 
het 

maxima  tijdperk. 

MSV.. 

MS%. 

MS’/.. 

minima 

snelheid. 

Grenzen  van 
het 

minima  tijdperk. 

H. 

10127' 

10148' 

11112' 

0il3' 

11145' 

0131' 

1123' 

2119' 

3ll0' 

41 15' 

3l52' 

4137' 

K. 

10-37 

10-49 

11-  7 

0-  0 

i 

11-24 

0-27 

1-30 

CO 

1 

’  co 

3-36 

4-12 

3-48 

4-27 

Verschil. 

■MO' 

4-1' 

5' 

13' 

21' 

4' 

4-7' 

'  4-44' 

-=-26' 

3' 

4' 

1  10' 

Tabel  XXXVII. 


Ebstroom  G. 

rs 

*5 

Vloedstroom.  7, 

'5  • 

Punten 

van 

Door- 

gestroorade 

-i.  ^ 

i  a 

snel- 
per  1'. 

Zwaarte- 

*5  ^ 
n  u 
co 

.  ^ 

m  ■ 

Door¬ 
gestroomd  e 

1 

tH 

C  <0 
•  M  SLi 

1  ^ 

C  o 

Z  waarle- 

S  lu 

U. 

a  ■’ 

ining. 

hoeveelheid 
per  M'. 

.i? 

punt 

1'^ 

^  a 

hoeveelheid 

perM=. 

33 

S 

123 

c.5 

punt 

0^  c 

doorsnede. 

o  'S  1 

üguur. 

ca 

doorsnede. 

^  S 

V  '3  1 

0  'S 

figuur. 

>“ 

H. 

10  900  M>. 

48 

32 

Vlll  9' 

3 

15  000  MV 

71 

40 

0l44' 

0 

K. 

8  400  . 

37 

23 

VI  -57 

1 

3 

12100  . 

54 

32 

0-55 

2 

Uit  deze  tabellen  blijkt  dat  de  ebstroom  op  punt  H  werkelijk  iets  luier  intreedt  dan  op 
het  noordelijker  gelegene  K  en  ook  het  zwaartepunt  der  ebtiguur  daar  later  invalt.  Daar¬ 
entegen  plant  de  vloedstroom  zich  volgens  den  algemeenen  regel ,  van  bet  zuiden  naar  het 
noorden  voort. 

Werd  op  den  dag  van  gelijktijdige  waarneming  op  K  en  P  een  abnormaal  verschijosel 
waargenomen  (het  dubbel  maximum  in  het  snelheidsverloop  van  den  vloedstroom  op  P), 
ook  op  dezen  dag  viel  eene  ongewone  zaak  te  constateeren :  de  aanzienlijke  grootte  der 
maxima-snelheid  van  vloed  en  eb  op  punt  H.  De  waarnemingen  in  1880  op  dit  punt  ver¬ 
richt,  badden  dergelijke  groote  snelheden  niet  doen  verwachten,  welke  evenmin  strooken 
met  de  gewoonlijk  waargenomen  snelheden  op  de  omliggende  punten. 

De  stroom  aan  de  oppervlakte  was  op  14  Juli  op  punt  K  gedurende  de  ebrichting 
iets  zwakker  dan  die  op  diepte ,  het  omgekeerde  had  tijdens  de  vloedrichting  plaats ,  doch 
steeds  week  zijne  richting  geheel  van  die  op  diepte  af  (fig.  8 ,  Plaat  II). 

Op  denzelfden  dag  was  de  slroomsterkte  aan  de  oppervlakte  op  H  tijdens  de  ebricbling 
gelijk  aan  die  op  diepte,  tijdens  de  vloedrichting  een  weinig  grooter ;  doch  behalve  tegen 
het  einde  van  den  ebstroom ,  week  zijne  richting  niet  af  van  die  op  diepte.  Bij  de  kentering 
Ejv  daalde  de  snelheid  aan  de  oppervlakte  echter  niet  beneden  15  M.  per  1". 
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Gelijktijdige 
innariiemitigen 
op  K  eit  n. 


Gelijktijdige 
waariiettnngen 
op  K  en  m. 


Tijdens  de  vloedrichting  zwenkte  op  K  de  stroom  aan  de  oppervlakte  aanmerkelijk,  die 
op  4  M.  diepte  draaide  een  weinig  met  zon ,  terwijl  die  op  10  M.  diepte  niet  van  de  een¬ 
maal  aangenomen  richting  afweek. 

Op  punt  H  daarentegen  draaiden  tijdens  de  vloedrichting  alle  strooraen  tegen  zon. 
Tusschen  H  en  K  lag  dus  op  dezen  dag  de  grens  tusschen  de  kenteringen  met  en  tegen  zon. 


g  9.  Door  toevallige  omstandigheden  strekte  de  gelijktijdige  waarneming  op  punt  ■ 
(!’/,  kilometer  voor  het  zeewinde  der  dammen  aan  den  Hoek  van  Holland  gelegen,  fig.  3 
Plaat  1)  en  K  zich  slechts  over  het  einde  van  den  vloedstroom  en  over  den  geheelen  duur 
van  den  ehstroom  uit ,  terwijl  de  oppervlakte  stroom  op  punt  n  niet  werd  gemeten. 

Het  meest  opmerkelijke  is  dat  op  n  de  stroomen  op  4  en  8  M.  diepte  in  sterke  mate 
tegen  zon  draaiden  tijdfins  den  overgang  van  de  vloed-  in  de  ebrichting  en  dat  bij  deze 
kentering  de  stroom  op  4  M.  diepte  niet  beneden  13  M.  per  1'  viel;  terwijl  tijdens  dezelfde 
kentering  op  punt  K  de  snelheid  zoowel  aan  de  oppervlakte  als  op  diepte  =  0  werd. 

Bij  de  volgende  kentering  (E/V)  daalden  de  stroomen  op  4  en  8  M.  diepte  op  punt  n 
tot  nul ,  terwijl  dit  op  K  slechts  met  dien  op  10  M.  diepte  geschiedde. 

De  ehstroom  was  op  n  sterker  dan  op  K ,  gelijk  de  volgende  tabel  doet  zien : 

Tadkl  XXXVIII. 


Ebstroom. 

Waarnemingspunten. 

Doorgestroomde 

hoeveelheid 

Max.  snelheid 

1 

Gemidd.  snelheid 

Zwaartepunt 

per  M* 
doorsnede. 

in  M.  per  1'. 

in  M.  per  1'. 

der  figuur. 

♦ 

E. 

6900  M>. 

29 

20 

VItlS' 

B. 

9300  » 

41 

26 

VI-48 

5  10.  De  gelijktijdige  waarnemingen  op  K  en  m  (ten  zuiden  van  den  Hoek  van  Holland 
gelegen ,  fig.  3 ,  Plaat  I)  verdienen  eenige  aandacht  omdat  de  twee  achtereenvolgende  ken¬ 
teringen  VƒB  welke  werden  waargenomen  ,  aanzienlijk  van  elkaar  verschillen. 

Beide  keeren  geschiedde  de  kentering  op  m  tegen  zon  ,  doch  terwijl  de  stroom  de  eerste 
maal  zoowel  aan  de  oppervlakte  als  op  diepte  tot  nul  daalde ,  viel  hij  de  tweede  maal  aan 
de  oppervlakte  niet  beneden  20  M.  per  1';  op  10  M.  diepte  niet  beneden  8  M.  per  1'. 

Daarentegen  daalden  alle  stroomen  op  punt  K  heide  keeren  nagenoeg  tot  nul,  maar 
terwijl  vloedstroom  4  en  ehstroom  4  beiden  zon  draaiden ,  draaide  vloedstroom  5  —  zoowel 
die  aan  de  oppervlakte  als  die  op  diepte  —  zeer  sterk  tegen  zon. 

Wellicht  bestaat  er  verband  tusschen  den  zeer  krachtigen  stroom  op  punt  m  tijdens  de 
kentering  en  het  draaien  tegen  zon  van  den  vloedstroom  op  punt  K. 

Overigens  verschilt  de  waterbeweging  op  beide  punten  in  hoofdzaak  weinig. 
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Tabbl  XXXIX. 


Punten 

van 

waarneming 

Ebstroom  4. 

Vloedstroom  5. 

Doorge- 

stroointle 

hoeveelheid 

perM’. 

doorsnede. 

Mnx. 
snelheid 
in  M. 
per  r. 

Gemidd. 
snelheid 
in  M. 
per  1'. 

Zwaarte¬ 

punt 

figuur. 

Doorge¬ 
stroomde 
hoeveelheid 
per  M’. 
doorsnede. 

Max. 
snelheid 
in  M. 
per  1'. 

Gemidd. 
snelheid 
in  M. 
per  1'. 

Zwaarte¬ 

punt 

figuur. 

m. 

8  300  M>. 

37 

23 

Vt35' 

13200  M’. 

56 

33 

0;.27' 

K. 

8  200  .  j 

34 

24 

VII-0 

12  000  . 

57 

31 

1 

1 

0-43' 

§  11.  De  verrichte  gelijktijdige  waarnemingen  deden  dus  de  onregelmatigheden  van  den 
stroomloop  sterk  uitkomen  in  plaats  van  het  algemeen  overzicht  te  bevorderen ,  doch  bovenal 
versterkten  zij  het  vermoeden  dat  nabij  punt  K  lokale  omstandigheden  oorzaak  moesten 
wezen  van  de  aldaar  geconstateerde  sterke  draaing  met  zon  van  den  oppervlaktestroom.  Zij 
bevestigden  hetgeen  de  visschers  door  ondervinding  geleerd  hadden  n.  1.  „dat  men  uit 
»  de  richting  van  kentering  kan  opmaken  of  men  zich  ten  noorden  of  ten  zuiden  van  den 
>  Maasmond  bevindt”,  doch  tevens  dat  de  kentering  met  zon  slechts  tot  een  uiterst  klein 
gebied  beperkt  is ,  de  grens  vormt  tusschen  dat  der  tegen  zon  draaiende  en  der  recht  heen. 
cn  weergaande  stroomen. 

§  12.  De  oppervlaktestroom  verschilt  ook  op  andere  punten  dan  op  punt  K  somwijlen 
meer  of  minder  in  richting  van  dien  op  diepte;  doch  is  dit  op  punt  K  regel  ^  op  de  andere 
is  het  uitzondering.  Op  Plaat  ]X,fig.  1  zijn  de  voornaamste  waargenomen  afwijkingen  met 
vermelding  der  datums  aangebracht.  Zij  geven  verder  geene  aanleiding  tot  opmerkingen ; 
de  windsnelheid  was  —  gelijk  uit  de  bijgevoegde  cijfers  blijkt  —  te  gering  om  die  ver¬ 
schillen  te  kunnen  verklaren. 


Somwijlen  bezat  ook  de  stroom  op  diepte  een  meer  draaiend  karakter  dan  gewoonlijk  , 
zonder  dat  hiervoor  eene  reden  was  aan  te  geven.  De  voornaamste  waargenomen  afwijkingen 
zijn  op  Plaat  IX ,  fig.  2  aangebracht. 

Even  als  in  de  voorgaande  figuur  zijn  slechts  de  afwijkingen  op  die  punten  opgenomen , 
waar  gewoonlijk  de  stroomen  eene  recht  heen-  en  weergaande  beweging  hebben  ;  op  de 
punten  waar  de  stroomen  een  draaiend  karakter  bezitten,  zijn  dergelijke  afwijkingen  te 
weinig  bevreemdend  om  afzonderlijk  vermeld  te  worden. 

§  13.  De  betrekkelijk  groote  snelheid  van  den  stroom  op  punt  V  verdient  vermelding , 
alsmede  dat  gedurende  de  drie  dagen,  welke  wij  op  dit  punt  vertoefden,  de  oppervlakte¬ 
stroom  niet  onaanzienlijk  kleiner  dan  die  op  4  en  10  M.  diepte  bleef,  doch  in  richting 
niet  van  deze  afweek. 

Op  16  Juli  1881  werd  verstoomd  van  V  naar  W :  de  maxima-snelbeid  van  vloed  ©  op 
V  gemeten  bedroeg  75  M.,  die  van  vloed  lO  op  punt  W  bepaald,  55  M.  Het  verschil 

11 


Algemeen 
resultaat  der 
gelijktijdige 
waarnemingen. 


Verschil  tusschen 
de  richting  zan 
den  stroom  aan  de 
oppervlakte  en  die 
op  diepte  op  andere 
punten  dan  die 
nabij  den  Hoek 
zan  Holland. 

Buitengewone 
draaiing  zan  den 
stroom  op  diepte 
op  punten  in  lui 
gebied  der  recht 
heen  en  toeer- 
gaande  stroomen. 


Stroom  op  de 
punten  Ven  Il\ 
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l'onn  tan  het 
snelkeidsterJoop 
in  dezeegalen. 


A\<jcu\enie 

leschouwi/ig. 


is  groot  en  te  meer  opmerkelijk  omdat  de  vloedstroomen  O en  8  op  punt  V  dezelfde 
maxima-snelbeid  badden  als  vloed  9  aldaar;  zoodat  de  zwakkere  vloed  10  misschien  op  een 
verschil  in  de  kracht  der  stroomen  op  V  en  op  W  wijst. 

Evenmin  op  de  noordelijker  gelegen  punten  W,  X ,  Terschellingerbank-lichtschip,  als  op 
de  zuidelijkere  punten  onder  Petten  werd  ooit  een  zoo  sterke  stroom  gevonden. 

4 

§  14.  De  waarnemingen  in  de  zeegaten  kunnen  niet  door  ons  behandeld  worden  op  de 
wijze  als  de  stroomen  in  zee.  Dö  metingen  waren  daartoe  te  gering  in  aantal ,  onder  te 
ongunstige  omstandigheden  geschied  en  zonder  twijfel  te  veel  onder  den  invloed  van  lokale 
omstandigheden:  loop  van  banken,  verschil  tusschen  hoog-  en  laagwater  enz.  Bij  het  in 
teekening  brengen  der  waarnemingen  trof  ons  echter  dat  de  vorm  van  het  snelheidsverloop 
in  de  verschillende  zeegaten  —  niettegenstaande  deze  omstandigheden  eene  nog  grootere 
ongelijkheid  dan  in  zee  zouden  doen  verwachten  —  zekere  stabiliteit  bezit  en  dat  men  drie 
hoofdgroepen  kan  onderscheiden  n.  J.:  l*^-  stroomen  in  Wester-,  Ooster-Schelde  en  Gat  van 
Brouwershaven;  2°.  in  Bokkegat  en  Hoek  van  Holland;  3°.  in  Gaten  van  Texel  en  Vlieland. 

Deze  hoofdgroepen  herkent  men  gemakkelijk  in  de  figuren  3  tot  en  met  9,  Plaat  IX ,  in 
welke  het  gemiddeld  snelheidsverloop  op  eenige  punten  in  die  zeegaten  geteekend  is ,  terwijl 
ten  einde  het  overzicht  te  bevorderen,  bij  allen  aan  de  maxima-ebsnelbeid  gelijke  afmeting 
gegeven  is  en  uit  deze  die  van  den  vloed  afgeleid  werd.  (1) 

Wij  gingen  tot  deze  handelwijze  over,  omdat  de  metingen  wel  over  den  vorm  van  het 
snelheidsverloop,  doch  geenszins  over  de  absolute  waarde  van  vloed-  of  ebsnelheid  veroor¬ 
loofden  te  beslissen.  Want  bestaat  er  tusschen  de  horizontale  en  verticale  waterbeweging 
iu  2ee  slechts  —  golijk  wij  zagen —  een  verwijderd  verband,  in  de  zeegaten  (vooral  waar  de 
zeestroomen  zooals  langs  de  rs'ederlandsche  kust  geschiedt ,  geene  neiging  hebben  om  die 
in  te  trekken)  heeraeben  geheel  andere  wetten.  De  stroomen  in  de  zeegaten  toch  ontstaan 
door  het  verschil  in  hoogte  van  den  waterspiegel  landwaarts  en  zeewaarts ,  (terwijl  dicht 
nabij  zee  van  invloed  is  dat  de  watermassa,  welke  die  gaten  vullen  moet  of  in  welke  het 
ebwater  terugvloeit,  niet  stilstaande  is  maar  eene  periodieke  heen- en  weergaande  beweging 
heeft) ,  en  daar  derhalve  hunne  snelheid  voornamelijk  van  het  verschil  tusschen  hoog-  eii 
laagwater  in  zee  afhankelijk  is,  moeten  zij  tusschen  spring- en  doodtij  in  ,  niet  onaanzienlijk 
nfwisselen.  Die  veranderingen  der  stroomen  in  onze  zeegaten  konden  wij  in  den  korten 
tijd ,  welken  wij  op  de  verschillende  plaatsen  vertoefden  ,  natuurlijk  niet  nagaan ,  zoodat  de 
boven  gevolgde  teekenwijze  de  eenig  rationeele  werd. 

HOOFDSTUK  VI. 

Invloed  van  den  wind.  Beloop  van  kust  en  bodem. 

§  1.  Gelijk  uit  het  vorige  hoofdstuk  blijkt,  zijn  de  schommelingen  in  kracht,  tijd  en 
richting  der  stroomen  bij  kalm  weder  reeds  zód  aanzienlijk ,  dat  het  niet  mogelijk  is  met 
eenige  nauwkeurigheid  na  te  gaan  welken  invloed  de  wind  uitoefent  en  dit  te  minder, 
omdat  de  stroomwijziging  niet  alleen  veroorzaakt  wordt  door  de  kracht  en  richting  van  den 
wind  ter  plaatse  van  waarneming,  maar  waarschijnlijk  in  nog  grootere  mate  beheerscht 
wordt  door  de  richting  en  kracht  van  den  wind  in  het  gebied  uit  hetwelk  de  stroom  oor- 


(1)  De  chef  der  Belffisehe  Hydrographische  Dienst,  de  heer  L.  Petit,  heeft  in  do  Annaies  des  tracatix  p$illies , 
Tomé  XL,  eene  „rtWe  sur  les  courants  de  l'Escaut"  medegedeeld,  uit  welke  blijkt  dat  het  snelheidsverloop  van 
den  vloedstroom  op  deze  rivier  tot  ver  hoven  Antwerpen  (Termonde)  in  hoofdzaok  den  merkwaardigen  vorm  heeft , 
welke  door  ons  op  punt  a  gevonden  werd  (fig.  5  ,  Plaat  IX]. 
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sprong  neemt  of  waarheen  hij  zich  beweegt.  Hieruit  verklaart  zich  dat  op  windvrije  dagen  niet 
altijd  die  stroomverzwakking  of  versnelling  werd  waargenomen,  welke  verwacht  word.  (1) 

§  2.  Toch  zijn  op  punt  K  tweemalen  vloedstroomen  gemeten,  welke  waarschijnlijk  door  Waarueminf/eii 

den  wind  beheerscht  werden.  De  eene  maal  verzwakte  dewind  den  stroom,  de  andere  maal  oppuiitK. 
werkte  hij  versterkend ,  gelijk  uit  onderstaando  tabel  blijkt. 


In  beide  gevallen  was  de  ma.vima-snelheid  van  den  vloed  gering  en  het  verschil  tusschen 
beide  stroomen  is  voornamelijk  in  den  dmr  van  den  afgaanden  stroom  gelegen ,  terwijl 
wederom  de  stahiliteit  der  punten  'j,  MS  V,  't,  MSV,  */,  MS  F  duidelijk  uilkomt. 

In  onderstaande  tabellen  zijn  beide  abnormale  gevallen  vergeleken  met  den  gemiddelden 
toestand  op  hetzelfde  punt. 


Tabel  XLI. 


D.^.TUM. 

'/,  MSV 

Vj  MSV. 

7,  MSV. 

MSV  % 

MSV  ■/, 

MSV  '/,. 

Zwaai  te- 
puilt 

vloe  Ifiguup. 

17  Aug.  1880 

vervroeging 

1 

-b  16' 

-r-  10' 

-J-12' 

52' 

75' 

75' 

44' 

gemidd.  toestand 

10122' 

10141' 

lil  3' 

:  1157' 

3i  1' 

3147' 

11  5' 

6  Juli  1881  . 

vertraging 

-j-  2' 

1' 

13' 

91' 

69 

40' 

25' 

(1]  Op  dagen  van  uiterst  hcvigeu  wind  geschiedden  natuurlijk  gecuo  waamemingen. 
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Waarnemiiigm 
in  het  Bokkegat, 
(Baringvliet.) 


§  3.  Eenige  waarnemingen ,  welke  in  het  Bokkegat  verricht  werden ,  doen  zien  in  welke 
mate  de  stroomen  op  verschillende  diepte  door  den  invloed  van  den  wind  van  elkaar  kunnen 
afwijken. 

De  richting  der  vaargeul  kan  geacht  worden  de  richting  te  wezen  welke  de  stroom  in 
gewone  omstandigheden  volgt ;  op  25  Mei  1882  hewoog  zich  op  punt  1  de  stroom  op 
4  en  10  M.  diepte  in  die  gemiddelde  richting,  doch  de  stroom  aan  de  oppervlakte  werd 
door  den  heftigen  wind  tot  afwijken  gedwongen  ,  gelijk  volgende  tahel  aanwijst ,  waarin 
de  kleinere  onregelmatigheden  als  gevolgen  van  het  niet  stilliggen  van  het  schip  moeten 
beschouwd  worden. 

Tabel  XLll. 


25  Mei  1882. 

Snelheid  van  den  stroom 
in  M.  per  1'. 

Richting  "waarheen  zich  de  stroom 

1  beweegt  in  graden  (R.  W.) 

t 

aan  de 
oppervlakte. 

op  4  M. 
diepte. 

oplOM. 

diepte. 

aan  de 
oppervlakte. 

op  4  M. 
diepte. 

op  10  M. 
diepte. 

6  u.  namiddag. 

60 

43 

42 

66° 

76° 

79° 

6-/4 

> 

37 

35 

39 

63° 

73° 

76° 

67= 

» 

45 

44 

46 

63° 

77° 

81° 

674 

* 

45 

53 

57 

61° 

77° 

00 

e 

7 

» 

46 

50 

53 

65» 

79° 

00 

CO 

e 

Gemiddeld. 

47 

45 

47 

64° 

76° 

81° 

(  om  6  u.  180°,  snelheid  9*/-  M.  per  1". 

Richting  uit  welke  de  wind  waaide  j  _  ,, 

®  {  om  7  u.  190  ,  snelheid  8  M.  per  1. 

Veel  zee  uit  de  richting  van  22°. 

Geloode  diepte  13  M. 

Op  31  Mei  daaraanvolgende  werd  wederom  zoo  nauwkeurig  mogelijk  terzelfder  plaatse 
geankerd.  Ook  op  dezen  dag  heerschte  er  hevige  wind ,  doch  deze  waaide  uit  eene  geheel 
andere  richting  (30°)  uit  welke  echter  thans  ook  de  „zee”  kwam. 

De  wind  moest  dus  op  dezen  dag  aan  de  stroomen  eene  geheel  andere  richting  geven 
dan  op  25  Mei',  doch  daar  het  water  tusschen  banken  besloten  is,  van  welke  de  richting 
over  betrekkelijk  kleine  lengten  verandert,  kon  men  geen  juiste  verhouding  tusschen 
windrichting  en  kracht  aan  de  eene  zijde  en  stroom  wijziging  aan  de  andere  zijde  verwachten. 
Toch  moet  het  verschil  in  richting  der  stroomen  aan  de  oppervlakte  en  op  4  M.  diepte , 
op  beide  dagen  zeer  aanzienlijk  genoemd  worden  ,  zooals  de  vergelijking  van  de  volgende 
met  bovenstaande  tabel  doet  zien.  (Dat  het  verschil  in  richting  tusschen  den  stroom  op 
10  M.  diepte  van  25  Mei  en  31  Mei  gemiddeld  6  °  bedraagt ,  is  wellicht  hieraan  te  wijten  : 
dat  niet  juist  op  hetzelfde  punt  geankerd  werd  —  welke  omstandigheid  in  zeegaten  niet 
zonder  invloed  is). 
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Tabel  XLIII  (Waarneming  op  punt  I). 


31  Mei  1882. 

Snolheid  van  den  stroom 

in  meters  per  1' 

Richtinj>  waarheen  zich 
de  stroom  beweegt 
iu  graden  (R.  \V.) 

Richting 

uit  welke  de  wind 

waaide 

en  snelheid  in 

M.  per  1". 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

op  4  M. 

diepte. 

op  10  M 

diepte. 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

op  4  M. 

diepte. 

op  10  M. 

diepte. 

11  u. 

voormiddag 

16 

20 

14 

130“ 

95’ 

98“ 

30/1, 

11'A 

> 

23 

30 

19 

114“ 

101“ 

102’ 

Jiv, 

31 

35 

41 

104“. 

92“ 

88“ 

11% 

» 

35 

39 

47 

108“ 

99“ 

89“ 

middag 

40 

45 

54 

105’ 

95’ 

88’ 

30/o» 

0% 

» 

37 

43 

59 

121“ 

98’ 

85“ 

0% 

» 

33 

43 

60 

130“ 

87“ 

84“ 

OV, 

» 

17 

32 

49 

164’ 

115“ 

88’ 

1  u. 

namiddag 

13 

27 

45 

167’ 

106“ 

88“ 

30/oi 

(Ook  hier  zijn  de  kleinere  onregelmatigheden  aan  schommeling  van  schip  en  kompas 
te  -wijten.) 


Uit  bovenstaande  tabel  blijkt,  dat  het  verschil  in  richting  tusschen  den  stroom  aan  de 
oppervlakteen  op  4  meter  diepte  bij  aanzienlijke  stroomsterkte  gemiddeld  10°  bedroeg  (van 
IIV,  uur  tot  OV^  uur)  terwijl  de  stroom  op  4  M.  met  die  op  10  M.  diepte  verdere  10°  ver¬ 
schilde.  De  stroom  aan  de  oppervlakte  week  derhalve  minstens  20“  van  dien  nabij  den  bodem 
af  en  deze  afwijking  vermeerderde  nog  toen  (om  1  uur)  de  snelheid  begon  te  verminderen. 

Eene  waarneming  op  6  Juni  1882,  eveneens  in  het  Bokkegat,  doch  op  een  ander  punt 
(punt  1 ,  fig.  3 ,  Plaat  I)  verricht ,  doet  zien  dat  door  bevigen  wind  de  snelheid  van  den 
hovenstroom  kan  vermeerderen ,  doch  dat  deze  vermeerdering  op  kleine  diepte  beneden  de 
oppervlakte  reeds  te  niet  loopt. 


Tabel  XLIV.  Waarneming  op  punt  I. 


6  Juni  1882. 

Snelheid  van  den  stroom 

in  meters  per  1' 

Richting  waarheen  zich  de  stroom 

beweegt  in  graden  (R.  W.) 

aan  de 
oppervlakte. 

op  4  M. 
diepte.  | 

op  10  M. 
diepte. 

aan  de 
oppervlakte. 

op  4  M. 
diepte. 

op  10  M. 
diepte. 

8‘/,  u.  voormidd. 

80 

66 

54 

321“ 

318’ 

320“ 

87. 

80 

78 

68 

317“ 

314“ 

314“ 

9 

84 

77 

67 

321’ 

314“ 

315’ 

97. 

75 

66 

58 

323’ 

317’ 

317“ 

97. 

71 

62 

56 

321’ 

316“ 

315* 

1 

Gemiddeld 

80 

70 

61 

321“ 

316“ 

310“ 

Richting  waaruit  de  wind  waaide  200”,  windsnelheid  9  M.  per  1". 
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Gemiddelde 
windrichtbig  en 
tracht  te  Helder, 
fig.i,  Plaat  l. 


§  4.  Daar  -windrichting  en  snelheid  derhalve  faktoren  zijn  met  -welke  rekening  gehouden 
moet  worden  ,  dienen  wij  na  te  gaan ,  uit  welke  richtingen  en  met  welke  sterkte  de  wind 
gewoonlijk  langs  onze  kusten  waait. 

In  de  meteorologische  jaarboeken  wordt  de  winddruk  en  richting  verzameld ,  welke  op 
gezette  uren  te  Helder,  zoowel  des  daags  als  des  nachts,  zijn  waargenomen.  De  gegevens 
voor  1877—19  zijn  door  ons  in  rubrieken  verdeeld ,  uit  welke  gemiddelden  getrokken  zijn , 
die  in  onderstaando  tabel  zijn  opgenomen. 

Tabel  XLV.  'Windrichting  en  druk  te  Helder  (gemiddeld  uit  de  jaren  1877,  78  en  79). 


Richting  (R.W.) 

uit  welke  de  wind 

waaide. 

Aantal  uren  per  jaar  (het  geheel  aantal  uren  in  é6n  jaar  =  100 
stellende)  gedurende  welke  de  winddruk  per  M*.  bedroeg: 

0—5  K.G. 

5-10  K.G. 

10-20  K.G. 

meer  dan  20 K.G. 

N. 

2,14 

1,94 

0,64 

0,11 

K.  N.  0. 

1,65 

1,38 

0,85 

0,28 

N.0. 

3,03 

2,47 

0,96 

0,50 

0.  N.  0. 

3,11 

2,18 

1,14 

0,33 

0. 

3,03 

1,08 

0,40 

0,09 

0.  Z.  0. 

1,72 

0,23 

0,17 

0,00 

Z.0. 

2,24 

0,41 

0,06 

0,01 

Z.  Z.  0. 

3,32 

0,84 

0,41 

0,10 

Z. 

4,39 

1,97 

1,07 

0,24 

Z.Z.W. 

2,78 

3,25 

2,93 

1,33 

z.  w. 

5,29 

4,85 

2,67 

1,25 

w,  z.  w. 

3,32 

2,53 

1,19 

0,72 

w. 

2,98 

2,46 

1,41 

0,79 

W.  N.  W. 

1,09 

1,78 

1,08 

0,57 

N.  W. 

2,57 

2,24 

1,30 

0,54 

N.  N.  W. 

1,62 

1,48 

0,70 

0,19 

Te  zamen 

44,88 

31,09 

16,98 

7,05 

Het  ware  wenschelijk  dergelijko  gemiddelden  uit  de  gegevens  over  een  grooter  aantal 
jaren  te  berekenen ,  doch  do  bewerking  der  oorspronkelijke  tabellen  welke  hiertoe  vereischt 
wordt ,  is  zeer  tijdroovend  ,  zoodat  wij  ons  met  het  bovenstaande  tevreden  moesten  stellen. 

Echter  kan  uit  tabel  XL'V  genoegzaam  de  invloed  van  den  wind  op  de  strooraen  worden 
nagegaan.  Stelt  men  den  winddruk  beneden  10  K.  G.  ter  zijde  en  neemt  men  aan  dat  wind 
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uit  de  ricbtingen  N,  NO,  O  den  ebstroom  versterkt  of  den  vloedstroom  verzwakt  heeft; 
die  uit  de  richtingen  Z  ,  Z  W,  W  daarentegen  den  vloedstroom  bevordert  en  den  ebstroom 
tegenwerkt ,  dan  blijkt  uit  de  samentelling  der  cijfers  uit  de  4'“  en  5'*  kolom ,  dat 

gedurende  van  het  jaar  de  wind  den  ebstroom  kan  begunstigen  of  den  vloedstroom 

verzwakken  en  dat  gedurende  — van  het  jaar  het  tegenovergestelde  plaats  vindt. 

Waren  er  dus  geen  periodieke  stroomen ,  dan  zoude  het  zeewater  toch  uit  het  Engelsch 
kanaal  eeno  langzame  verplaatsing  noordwaarts  langs  onze  kust  heen ,  onder  den  invloed 
van  den  wind  ondergaan. 

De  gegevens  uit  tabel  XLV  zijn  op  Plaat  I,  fig.  4,  grafisch  voorgesteld.  Op  de  richtingen 
waaruit  de  winden  waaien ,  zijn  de  percenten  uitgezet  welke  den  duur  der  verschillende 
rubrieken  van  winddruk  oanduiden  ,  waarnaar  de  aldus  verkregen  punten  door  lijnen  ver- 
eenigd  zijn. 


g  5.  Doch  de  heer  R.  Scott  wijst  in  het  „  Qu^rterly  Journal  of  the  Meteorólogical  Society 
Jute  1874  "  door  voorbeelden  aan  dat  de  plaats  van  het  toestel  waarmede  de  windrichting 
wordt  gemeten  ,  zeer  grooten  invloed  op  het  resultaat  uitoefenen  kan.* 

Derhalve  oordeelden  wij  het  noodig  de  resultaten  voor  den  Helder  te  vergelijken  met  die 
voor  eene  andere  kustplaats ,  waartoe  Vlissingen  werd  uitgekozen.  Welwillend  werd  ons 
daartoe  door  den  heer  Directeur  van  het  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht  inzage  der 
tabellen  van  Vlissingen  verleend.  Daar  het  werktuig  te  Vlissingen  eenigen  tijd  had  stilge¬ 
staan  ,  strekt  zich  de  vergelijking  slechts  uit  over  de  maanden  Januari-November  1877  en 
Jauuari-November  1878.  Het  resultaat  van  dit  onderzoek  is  grafisch  op  fig.  2 ,  Plaat  1 ,  aan¬ 
geduid  op  gelijke  wijze  als  in  fig.  4  geschiedde  ;  de  windrichting  bleek  te  Vlissingen  eene 
andere  dan  te  den  Helder  te  wezen ,  doch  of  de  oorzaak  van  dit  verschil  in  den  stand  der 
werktuigen  op  de  eene  of  andere  plaats  te  zoeken  is,  kunnen  wij  niet  beslissen. 

Hoewel  het  verschil  in  richting  op  beide  plaatsen  niet  onaanzienlijk  is ,  zoo  zijn  de  cijfers 
welke  aangeven  hoevele  uren  op  elk  station  de  winddruk  binnen  zekere  grenzen  bleef, 
nagenoeg  dezelfde ,  gelijk  onderstaande  tabel  aangeeft. 


Verschil  tnsschen 
de  richliuy 
tan  den  wind  in 
Vlissingen 
en  te  Helder, 
fiej.’i.  Plaat  1. 


Tabbl  XLVI. 


Punten 

van  waarneming. 

Aantal  uren  in  de  20  maanden  Januari  tot  November  1877-78 
(het  geheele  aantal  uren  in  deze  maanden  vervat  =:  100 
steliende) ,  tijdens  welke  de  winddruk  per  M'  bedroeg  : 

0-5  K.G. 

5-10  K.G. 

10-20  K.G. 

20  K.G.  en  meer. 

Helder . 

44,66 

31,40 

16,47 

7,09 

Vlissingen . 

39,39 

35,69 

18,92 

5,23 

§  6.  Meer  dan  waarschijnlijk  zijn  de  stroomen ,  welke  van  den  Hoek  tot  den  Helder  Invloed  tan  den 
gedurende  hunne  grootere  snelheid  evenwijdig  aan  het  beloop  der  kust  zijn,  gedeeltelijk  wind  op  het  beloop 
oorzaak  van  diens  langzame  afschuring.  Doch  de  werking  van  den  wind  maakt  het  hoogst  tian  het  strand. 
bezwaarlijk  die  der  stroomen  na  te  gaan. 

Op  tweeledige  wijze  heeft  namelijk  de  wind  invloed  op  het  beloop  van  het  strand.  In  de 
eerste  plaats  versterkt  of  verzwakt  hij  de  stroomen  en  vermeerdert  of  vermindert  zoodoende 
hunne  afschurende  kracht.  Toch  mag  betwijfeld  worden  of  de  gevolgen  dezer  wijzigingen 
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Verplaatsbig 
Tan  het  strand 
zan  Hoet  tot 
Helder  toïge7is  de 
jaarlijksche 
strand'tnetingeTi. 


■wel  groot  zijn  en  schijnt  de  hevige  beroering  in  welke  het  water  door  sterken  wind  geraakt 
de  hoofdoorzaak  van  de  afname  onzer  kusten  te  wezen.  Door  die  hevige  beroering  ontstaat 
de  branding,  welke  den  onderzeeschen  oever  loswoelt,  terwijl  het  hoog  opgezweepte  water 
den  duinvoet  afslaat  en  het  daar  als  het  ware  opgeborgen  zand  weder  in  het  bereik  der 
stroomeu  brengt. 

Deze  stroonien  kunnen  dit  dan  weder  verder  voeren ,  doch  daar  zij  periodiek  afwisselen 
en  hunne  snelheid  slechts  korten  tijd  groot  genoeg  is  om  vaste  deeltjes  te  kunnen  voort¬ 
rollen  ,  zoo  moet  do  verplaatsing  van  het  zand  eeno  uiterst  langzame  wezen.  Deze  is  door 
ons  niet  nagegaan  (1),  doch  hoe  langzaam  reeds  die  der  waterdeeltjes  is,  kan  op  de  volgende 
wijze  duidelijk  gemaakt  -n'orden. 

Een  waterdeeltje  dat  zich  bij  het  begin  van  den  vloed  nabij  don  Hoek  van  Holland  be¬ 
vindt  ,  zal  gedurende  de  vloedrichting  van  den  stroom  gemiddeld  10,4  kilometer  langs  de 
kuslstrekking  afleggen,  tijdens  de  ebrichting  van  den  stroom  gemiddeid  weder  7,6  kilometer 
teruggaan  en  in  bet  geheel  dus  slechts  2,8  kilometer  in  KO.  richting  vooruitgaan.  Daar 
van  den  Hoek  tot  den  Helder  de  stroom  gelijk-  en  gelijkvormig  is,  zal  dit  deeltje  eerst  na 
ruim  20  dagen  den  afstand  van  den  Hoek  tot  den  Helder  hebben  doorloopen  (2).  In  figuren 
4,5,6,  8  ,  Plaat  VIH  ,  is  grafisch  de  weg  voorgesteld  ,  welke  een  waterdeeltje  gedurende 
don  vloedstrooin  en  daarop  volgenden  ebstroom  op  eenige  plaatsen  van  waarneming  aflegde. 
Uit  deze  voorstellingen  blijkt  dat  die  weg  tamelijk  lang ,  doch  de  ton  slotte  afgelegde  af¬ 
stand  zeer  gering  is.  (3) 

Een  zanddeeltje  zal  natuurlijk  in  denzelfden  tijd  over  veel  kleineren  afstand  zijn  verplaatst , 
daar  het  slechts  tijdens  de  grootere  stroomsnelheden  in  beweging  wordt  gebracht. 

§  7.  Daar  de  zandverplaatsing  dus  te  klein  is  om  door  directe  waarneming  te  worden 
bepaald ,  zoo  dient  zij  langs  anderen  weg  te  worden  aangewezen.  . 

Langs  de  Nederlandsche  Noordzeekust  zijn  om  den  kilometer  strandpalen  geplaatst ,  ten 
einde  de  afname  of  aanwinning  van  het  strand  te  kunnen  nagaan  en  jaarlijks  wordt  de 
afstand  van  de  laagwaterlijn ,  de  hoogwaterlijn  en  van  den  duinvoet  tot  deze  vaste  merken 
gemeten.  Sints  1843  geschiedt  dit  geregeld  in  de  provincie  Noord-Holland ,  sints  1857  eveneens 
in  do  provincie  Zuid-Holland  en  uit  deze  jaarlijksche  metingen  zijn  eenige  gemiddelden  ge¬ 
trokken  ,  welke  in  fig.  1  ,  Plaat  I ,  grafisch  zijn  weergegeven.  Ofschoon  deze  lijnen  aantonnen 
dat  er  afname  plaats  vindt ,  schijnt  het  voorbarig  een  beslist  oordeel  uit  te  spreken ,  te  meer 
daar  de  strandmetingen  van  1843-48  ten  opzichte  van  die  der  latere  jaren  eeue  zeewaartsche 
beweging  van  hot  strand  vertoonen. 

Doch  wellicht  geeft  eene  meer  in  bijzonderheden  afdalende  beschouwing  dier  metingen 
eenige  aanwijzing  omtrent  het  verband  tusschen  den  toestand  van  het  strand ,  den  stroom- 
loop  en  den  wind. 

Daartoe  is  in  onderstaande  tabel  over  eene  reeks  jaren,  van  paal  26  tot  paal  100 ,  de  ge¬ 
middelde  afstand  van  hoog-  en  laagwaterlijn  tot  de  lijn  der  strandpalen  opgeteekend , 
met  weglating  van  het  vak :  paal  53  tot  paal  58 ,  in  hetwelk  zich  de  havenwerken  van 


(1)  Opmerking  verdient  dat  het  ean  den  bodem  geschepte  water  nooit  troebel  door  zanddeeltjea  was. 

(9)  Hen  deeltje  nabij  de  oppervlakte  zal  natuurlijk  meer  een  don  invloed  van  den  wind  gehoorzamen  en  dus 
dien  afstand  in  kortoren  tijd  odeggeu  kunnen. 

(3)  Tevens  doet  deze  voorstellingswijze  zien,  dat  men  zich  allicht  van  de  zoegenenrad  droaiende  getijden  eene 
echcevo  voorstelling  maakt.  Fig.  4  en  8  zijn  voorbeelden  van  draaiende  getijden,  maar  toch  ia  ook  daar  de  afstand 
welken  ten  alotto  een  waterdeeltje  in  IS'/j  uur  aflegt  zeer  gering,  omdat  de  sterke  draaiing  tijdens  do  kleinere 
enelbcden  plaats  grijpt. 
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IJmuiden  bevinden.  (De  middeling  vangi;  aan  bij  paal  26  ,  omdat  noordelijk  van  deze  de 
Pettener  zeewering  ligt,  en  eindigt  bij  paal  100,  omdat  eenige  palen  zuidelijker  de  Delf- 
landscbe  hoofden  aanvangen.) 

In  deze  tabel  is  tevens  opgegeven  het  aantal  keeren  dat  de  wind  in  diezelfde  jaren  met 
meer  dan  30  K.  G.  per  M’.  op  de  kust  stond  of  uit  den  wal  kwam ,  waartoe  nagegaan 
werd  welke  de  richting  en  kracht  van  den  wind  viermalen  daags  was.  (Daar  de  opgaven 
van  Yllssingen  in  het  Meteorologisch  Jaarboek  in  de  latere  jaren  eenen  anderen  vorm  heb¬ 
ben  bekomen ,  ontbreken  eenige  cijfers  in  de  betrefiende  kolommen.) 


Tabel  XLVII. 


Gemiddelde  afstand 
in  meters 
tot  de  strandpalen 
IS».  26— iN».  52 

A'o.  59— K».  100 

03 

irs 

00 

O 

OO 

C'J 

'O 

co 

CO 

CO 

1864. 

irs 

CO 

3 

OO 

i 

••o 

cc 

OO 

•Ol 

co 

03 

1 

OO 

1 

00 

CO 

1873.  1 

1874.  1 

o' 

s 

O 

c- 

co 

r» 

r- 

co 

1878.  1 

03 

r* 

OO 

O 

CO 

co 

1 

van  de  laagwaterlijn  . 

'l05 

122 

83 

71 

80 

92 

79| 

86, 

87 

75 

78 

76 

van  de  hoog  waterlijn  . 

22 

1 

■ 

35 

23 

21 

26 

23 

16 

15 

12 

17 

14 

15 

13 

9 

j 

Aantal  malen  i 

dat  de  wind  waaide 
met  meer  dan 
:30  K.G.  per  il=. 
op  de  kust. 
(Z.'W.-W.-N.-N.O.) 

Helder . ' 

329 

356 

177 

129 

227 

164 

95 

1 

27 

33 

28 

38 

17 

4 

10 

15 

12 

1 

17 

16 

27 

31 

14 

24 

39 

V  lissingen  .  .  .  . 

228 

241 

41 

64 

90 

67 

1 

53 

27 

21 

10 

1  15 

1 

8 

0 

2 

3 

10 

9 

— 

1 

- 

B 

B 

— 

Uit  den  wal. 
(Z.W.-Z.-O.-N.O.) 

Helder.  . . 

114 

69 

28 

18 

23 

28 

29 

3 

3 

0 

2 

1 

3 

0 

3 

0 

1 

1 

0 

1 

3 

1 

2 

3 

8 

Vlissingen  .  ...  . 

120 

120,  26 
1 

22 

29 

26 

26 

0 

2 

1 

0 

2 

3 

0 

3 

2 

3 

1 

1 

- 

- 

- 

— 

- 

— 

Uit  deze  tabel  blijkt  dat  van  1859  tot  1866  eene  min  of  meer  geregelde  verplaatsing 
van  hoog-  en  laagwaterlijn  zeewaarts  plaats  vond ,  terwijl  in  diezelfde  jaren  het  aantal 
malen  dat  de  wind  zoowel  op  als  uit  de  kust  met  kracht  waaide ,  aanzienlijk  was.  Betrek- 
kelijkerwijze  waaide  de  wind  in  de  volgende  jaren  slechts  zelden  met  kracht ,  terwijl  daai^ 
entegen  hoog-  en  laagwaterlijn  zich  landwaarts  terugtrokken  en  dus  het  strand  afnam. 

Aangezien  de  stroomen  jaar  in ,  jaar  uit ,  dezelfde  werking  op  den  kustzoom  moeten 
uitoefenen ,  zoo  kunnen  de  schommelingm  in  de  afname  van  het  strand  slechts  een  gevolg 
zijn  van  ■  den  invloed  van  den  wind.  Mag  men  nu  uit  bovenstaande  tabel  adelden  dat  de 
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Bc  afname 
Tan  het  slrarid 
in  torige  eenioen. 


Bet  beloop 
der  dieptelijven 
vi  zee. 

fig.  3,  Plaat  I. 


De  hrce-veertien, 
fig.  11 ,  Plaat  IX. 


stroomen  eeii6  sterke  afscburing  te  "weeg  brengen ,  omdat  tijdens  de  afname  van  bet  strand 
in  de  op  1866  volgende  jaren  slechts  weinige  stormen  voorkwamen?  Mag  men  uit  de  toename 
van  bet  strand  van  1859  tot  en  met  1866  nlleiden  dat  bevige  stormen  ,  betzijop,  betzij  van 
den  wal  gericht ,  die  werking  der  stroomen  niet  alleen  neutraliseeren  kunnen  ,  maar  boog- 
en  laagwaterlijn  zeewaarts  brengen  ? 

Het  laatste  zoude  niet  onmogelijk  wezen  indien  men  mocht  aannemen  ,  dat  de  booge  storm* 
vloeden  het  zand  dat  den  uitersten  duinzoom  vormt,  weder  over  bet  strand  uitspreideni 

§  8.  Dïit  de  afname  der  kust  van  den  Hoek'tot  den  Helder  echter  in  alle  gevalle  zeer 
langzaam  geschiedt,  blijkt  uit  de  bescheiden,  welke  de  beer  Rijksarcbivaris ,  mr.  L.  Ph.  C. 
VAN  DEN  Bsrgh  ,  in  zijne  Middel-Nederlandsche  Geograpbie ,  Hoofdstuk  I,  verzameld  heeft 
en  uit  welke  volgt  (pag.  40  der  tweede  druk)  dat  het  strand  in  de  8"*®  of  9^®  eeuw  bij 
Katwijk  één  uur  westwaarts  van  bet  tegenwoordige  lag  en  dat  dit  misschien  nog  te  ruim 
gerekend  is  Hetzelfde  geldt  ook  voor  het  strand  nabij  Koordwijk  ,  Zandvoort  en  andere 
dorpen;  doch  naarmate  men  uoordelijker  komt,  schijnt  ook  de  afslijting  sterker  te  zijn  ge¬ 
worden  ,  zoodat  deze  ter  hoogte  van  Huisduinen  misschien  wel  twee  uren  bedraagt. 

In  hoeverre  echter  de  geaardheid  van  den  bodem  hierbij  betrokken  is,  is  niet  bekend. 

§  9.  In  verband  met  de  afname  van  de  kust  is  bet  belangrijk  den  loop  der  dieptelijnen 
in  zee  na  te  gaan.  Plaat  I ,  fig.  3 ,  is  grootendeels  met  behulp  der  Engelsche  zeekaarten 
uit  de  eerste  helft  dezer  eeuw,  op  welke  zeer  uitvoerige  peilingen  voorkomen ,  samengesteld. 
(Op  de  kaart  van  J.  S.  Hodbs  F,  R.  G.  S.  komen  bijv.  op  iedere  halve  graad  breedte  en 
lengte  nabij  de  westkust  van  Holland  240  peilingen  voor.) 

Uit  deze  peilingen  is  het  beloop  der  dieptelijnen  in  zee  nagegaan,  terwijl  de  lijn  van 
8  M.  diepte  aan  de  in  1881  van  wege  het  Departement  van  Marine  uitgegeveue  lichten- 
kaart ,  en  bet  beloop  van  den  bodem  in  en  voor  de  zeegaten  en  in  de  Zuiderzee,  aan  de 
hydrografische  Nederlandscbe  kaarten  is  ontleend. 

De  loop  van  de  lijn ,  welke  de  diepte  van  20  M.  voorstelt ,  ia  zeer  merkwaardig.  De  diepte 
voor  den  wal  vermeerdert  van  langs  de  Zeeuwscbe  eilanden  tot  iets  benoorden  den  Hoek 
van  Holland;  van  daar  zet  de  diepte  weder  met  eene  bocht  uit  den  wal  en  nadert  dezen 
voor  de  tweede  maal  nabij  Petten. 

In  hoeverre  dit  beloop  in  verband  staat  met  bet  afnemeo  van  de  kust ,  welke  van  den 
Hoek  van  Holland  tot  Scheveningen  en  nabij  Petten  bet  leggen  van  hoofden  noodzakelijk 
maakte,  is  moeilijk  te  beslissen;  want  uit  den  loop  der  stroomen,  gelijk  die  op  Plaat  III 
en  IV  voorkomt ,  is  niet  af  leiden  waarom  de  Nederlandscbe  kust  op  de  eene  plaats  meer 
afneemt  dan  op  de  andere  en  zoude  eene  meer  algemeene  geregelde  afname  te  verwachten 
zijn.  Of  hierbij  echter  de  geaardheid  van  den  bodem  in  het  spel  komt,  kunnen  wij  niet  be¬ 
slissen  ,  doch  het  is  begrijpelijk  dat  bij  do  betrekkelijk  geringe  sterkte  der  stroomen  langs 
onze  kust ,  een  zeer  klein  verschil  in  de  hoedanigheid  van  de  gronden  op  den  duur 
merkbaar  van  elkaar  afwijkende  toestanden  moet  veroorzaken. 

§  10.  Kaarten  uit  vroegeren  tijd  met  uitvoerige  peilingen  langs  onze  kust  zijn  ons  niet 
bekend  en  bestaan  waarschijnlijk  niet.  Doch  op  de  zeekaarten  der  17^®  en  18^®  eeuw  komt 
langs  de  Nederlandscbe  kust  eene  als  zandbank  geteekende  zeer  uitgestrekte  droogte  voor, 
van  welke  op  Plaat  I,  fig.  3,  geen  spoor  zichtbaar  is  en  welker  verdwijnen  dus  eene  ge¬ 
wichtige  vingerwijzing  zoude  opleveren  ,  indien  ons  niet  na  onderzoek  gebleken  waa  dat 
men  bier  met  een  misverstand  te  doen  heeft. 

Die  ondiepte  „  de  breê-zeertien  "  geheeten ,  beeft  op  de  eene  kaart  grootere  afmeting  dan 
op  de  andere,  doch  is  zeer  aanzienlyk  op  de  kaarten  der  17^«  eeuw.  Fig.  11,  Plaat  IX 
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is  eene  tot  Vi  Terlcleinde  copie  der  kaart  uit  de  „nieuwe  en  groote  Lootsmans  Zeespiegel 
van  Hkndhiok  Donkbr  (1661)",  waaruit  blijkt  dal  de  breê-veertien  beneden  Haarlem 
aan  den  wal  over  groote  breedte  vastzit  en  haakvormig  noordwaarts  omgebogen  is, 
terwijl  een  drietal  kleine  bankjes  —  eveneens  aan  den  wal  vastzittende  —  daarover 
heenloopen.  Gelijk  kaart  en  naam  aanduiden ,  staat  op  de  ondiepte  veertien  vaam  (24  M.) 
“  water  en  kan  deze  dus  slechts  in  zooverre  eene  bank  heeten  als  de  omliggende  zeebodem 

"  dieper  ligt.  De  breê-veertien  wordt  dan  ook  op  de  kaarten  der  17de  eeuw  verkeerdelijk 

aan  den  wal  vastgelegd ,  de  peilingen  welke  op  de  figuur  voorkomen ,  bewijzen  dit  ten 
volle.  De  lijn  welke  de  bank  ter  hoogte  van  Haarlem  landwaarts  moet  begrenzen ,  diende 
minstens  een  vijftiental  kilometers  uit  den  wal  verwijderd  te  liggen.  Alsdan  zoude  zij  in 
*  overeenstemming  zijn  met  de  volgende  beschrijving,  welke  Lucas  Waghbnaeb  bij  zijn 

kaartboek  (in  hetwelk  de  „breê-veertien"  evenmin  als  de  drie  bankjes  geteekend  is) 
voegt:  „Item  Noortweert  van  Haerlem  acht  ofte  neghen  mijlen  in  de  zee,  beghint  de 
„breede  Veerthien  ende  is  een  droochte  hem  streckende  langs  de  gantsche  custe  van  Hollandt 
„tottet  Ylacke  van  Amelandt  ende  eijndt  aldaer.  Is  diep  jeghens  Haerlem  ende  Egmondt 
„13  ,  14  ende  15  vadem"  (1583  ,  pag.  39). 

Ook  beden  ten  dage  bestaat  die  breê-veertien ,  doch  is  geenszins  meer  een  bank ,  maar 
slechts  een  onderdeel  van  het  plateau  ,  dat  door  den  uiterst  flauw  hellenden  zeebodem  gevormd 
wordt.  Want  langs  de  Noord-Hollandsche  kust  en  de  breê-veertien  staat  niet  meer  de 
grootere  diepte,  welke Hendkick  Donckeb  teekent;  deze  diepte  is  geheel  gelijkmatig  aangezand. 

Wanneer  vond  deze  verondieping  plaats  ?  Ofschoon  in  de  16'‘‘  en  17*'  eeuw  zeer  vele 
kaartboeken  in  den  trant  van  dat  van  Do.nckbr  het  licht  zagen  ,  verschaffen  zij  in  dezen 
geene  uitkomst;  zi]  zijn,  gelijk  zich  begrijpen  laat,  in  hoofdzaak  copien  van  elkander,  en 
de  zandbank  welke  tegenover  Haarlem  aan  den  vasten  wal  verbonden  is  —  geheel  te  onrechte  , 
gelijk  uit  het  bovenstaande  volgt —  komt  niet  alleen  op  deze  kaarten  ,  maar  zelfs  op  atlassen 
onzer  eeuw  voor!(l) 

De  drie  zandbanken  welke  op  fig.  11  ,  Plaat  IX,  dwars  over  de  groote  bank  zijn  ge¬ 
teekend  ,  worden  reeds  in  de  Vijerighe  Colom  ,  IH*  deel ,  1632 ,  pag.  8  ,  vermeld  ,  maar  zijn 
niet  op  de  daarbij  beboorende  kaart  geteekend.  In  latere  jaren  komen  zij  echter  herhaal - 
delijk  voor ,  hoewel  zij  niet  steeds  denzelfden  vorm  behouden  —  iets  hetgeen  zij  echter  met 
de  breê-veertien  en  de  Keizersplaat  voor  Texel  gemeen  hebben ,  welke  eenigszins  willekeurig 
beurtelings  vergroot  en  verkleind  worden. 

Ofschoon  uit  de  oude  zeekaarten  niet  wel  scherpe  gevolgtrekkingen  te  maken  zijn  , 
schijnen  de  drie  bankjes  werkelijk  bestaan  te  hebben  en  zijn  zij  nog  zichtbaar  in  het  heloop 
der  lijn  van  15  M.  diepte ,  welke  zich  terzelfder  hoogte  (fig.  3 ,  Plaat  I)  merkbaar  van  de 
kust  verwijdert. 

Hieruit  en  uit  het  bestaan  blijven  der  breê-veertien  zoude  men  mogen  afleiden  dat  het 
beloop  van  den  onderzeeschen  oever,  zoo  al  niet  onveranderlijk ,  dan  toch  vrij  standvastig 
mag  genoemd  worden. 


HOOFDSTUK  VII. 

Temperatuur  ea  zoutgehalte. 

§  1.  De  temperatuur  aan  den  bodem  en  die  aan  de  oppervlakte  werd  in  het  eerste  jaar 

(1]  Waghenabr  zegt  omtrent  de  gesteldheid  ean  den  bodem  op  de  brSe-veertieo:  „’tls  wosicb  sand  ,  gbemengt 
raet  Bwert  aand  ghelyok  mostaertsaet".  Dit  ia  thaoa  geooe  bijzonderheid  meer;  in  geheel  ona  waarnemiogagebied 
tuaseben  Hoek  en  Helder  werd  nooit  nnder  zand  gevonden. 
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Kruistocht 
der  Commission, 
:ur 

üniersuchung  der 
J)c u tschen  Meert 
hl  1872. 


Verschil  in 
ioarmte  lasschen 
het  water  langs 
de  Jingcïsche  en 
langs  de 
Neicrla7idsche , 
Dn  'dsche  en 
Deenscke  kusten. 


om  bet  uur  waargenomon  ,  later  enkele  molen  per  dag.  Op  warme ,  zonnige  en  stille  dagen 
bedroeg  het  verschil  tusschen  beiden  meermalen  1“  i  2“ ,  doch  bij  deining  ging  dit  verschil 
dadelijk  grootendeels  verloren. 

Dit  kan  niet  bevreemden  want  het  zuidelijk  gedeelte  van  de  Noordzee  is  betrekkelijk 
ondiep  en  wordt  door  de  Doggersbank  gescheiden  van  het  gebied  der  koude  wateren.  (1) 

§  2.  Aan  den  kruistocht  door  de  Noordzee ,  welke  de  Commission  zur  üntersuchung  der 
Dentsclien  Meert  van  29  Juli — 9  September  1872  ondernam,  ontleenen  wij  het  volgende, 
dat  aan  onze  eigeno  waarnemingen  omtrent  temperatuur  en  zoutgehalte  meer  waarde  geeft: 

Met  eene  stoomboot  werd  vau  de  uiterste  punt  van  Denemarken  (Skugen)  langs  de 
Noorweegscho  kust  naar  Bergen  gevaren ,  van  daar  de  Noordzee  dwars  overgestoken  naar 
Peterhead  in  Schotland ,  de  Scbotsche  kust  gevolgd  tot  Edinburgh  en  daarna  met  eenen 
grooten  boog  over  de  Doggersbank  (2'/4®  O.  L.  Gr.,  53*//  N.  Br.)  naar  Cromer  gestoomd. 
Vervolgeus  werd  langs  Yarmouth  en  Lowestoft  in  eenen  boog  (van  welken  het  zuidelijke 
punt  op  2’/a®  O.  L.  Gr,  527s®  N.  Br.  lag)  naar  Nieuwediep  koers  gezet,  de  Zuiderzee  tot 
nabij  Enkhuizen  bewaren,  door  het  gat  van  Vlielaod  weder  de  Noordzee  ingesteveud  , 
zigzagsgewijzo  naar  Wilhelmshafen  gestoomd  en  vervolgens  over  Helgoland  en  Sylt  wederom 
naar  het  Skagerrak  teruggekeerd. 

De  ondiepte  van  welke  de  Doggershank  het  hoogste  gedeelte  is  ,  scheidt  de  Noordzee  in 
twee  deeleu  ,  in  welke  ten  opzichte  van  de  temperatuur  geheel  andere  toestanden  beerscben  , 
want  in  de  noordelijke  helft  werden  (de  vaart  had  in  den  zomer  plaats)  waterlagen  gevonden 
wier  temperatuur  onderling  zeer  verschilde,  iets  dot  in  de  zuidelijke  helft  niet  werd  aaiigetroffen. 

De  door  de  zon  verwarmde  opperlaag  vau  het  noordelijke  deel  bereikte  gewoonlijk  de  diepte 
van  20  vadem  niet,  was  meermalen  nog  geen  10  vadem  dik,  en  de  overgang  van  de 
warme  tot  de  koude  laag  vond  niet  geleidelijk  maar  plotseling  plaats.  (Als  voorbeeld  kan 
dienen  dat  op  0®  40'  W.  L.  Gr.  en  58®  27’  N.  Br.  de  volgende  temperaturen  (Celsius)  ge¬ 
vonden  werden  op  0,  10,  20,  30  en  69  (bodem)  vadem  diepte:  13®, 7;  13®, 4;  8®, 4;  8®,4  j 
7®, 5.)  Nabij  de  zuidwestelijke  Noorsche  kust  bleek  het  water  aan  de  oppervlakte  warmer 
dan  aan  de  tegenovergelegen  Schotscho  kust  (2)  te  zijn  ,  welk  verscbijnsel  gedeeltelijk  ontstaat 
door  het  uit  de  Oostzee  stroomende  (zoetere)  water,  gedeeltelijk  veroorzaakt  wordt  door  het 
warmere  water,  dat  uit  do  zuidelijke  helft  der  Noordzee  langs  de  Duitsebe  en  Deeusebe 
kusten  den  weg  vindt  naar  de  noordelijke  helft  der  Noordzee.  Het  koudere  water  der 
Poolzeëen  beweegt  zich  integendeel  langs  de  Sebotsebe  kusten  zuidwaarts  en  maakt  de 
tegenstelling  met  de  temperatuur  aan  de  tegenover  liggende  kusten  nog  meer  voelbaar. 

In  de  zuidelijke  ondiepe  helft  der  Noordzee  werden  daarentegen  op  dezen  kruistocht geene 
warme  of  koude  lagep  waargenomen ,  duch  ofschoon  de  temperatuur  op  alle  diepten  nagenoeg 
dezelfde  was  ,  w'erd  ook  hier  een  soortgelijk  ofschoon  geringer  verschil  tusschen  de  warmte 
vau  het  water  nabij  de  westelijke  en  nabij  de  oostelijke  oevers  aangetrofien.  Dit  verschil  moet 
op  dezelfde  wijze  als  hierboven  verklaard  worden. 


(<)  Ufl  CommisiiOH  Sfr  UntersueAuag  d«r  Dmttehen  Metre  in  Kiel  zegt  hicromtreot  bet  volgende  (II«‘  jakres- 
htricht  lur  P/tyiik  des  Jlfceres):  Terwijl  alle  kusten  zuidelijk  von  de  l^oggersbonk  flauw  liellcnd  in  zee  ofdalcn  ^ 
zijn  de  Noorsche  ,  Scholsche  eo  Noord-Eogelscbe  kusten  öf  steil  6f  staat  daar  in  de  onmiddellijke  nabijheid  der 
kust  minstens  30  vadem  diepte.  In  bet  olgctDeeo  is  de  Noordzee  een  zeer  ondiep  water;  een  blad  schrijfpapier  is 
in  verhouding  tol  zijne  lengte  co  breedre  dikker  dan  dc  waterschiebt  welke  den  bodem  der  Noordzee  bedekt,  ten 
opzichte  v«D  de  afmetingen  harer  oppervlakte. 

Hot  verschijnsel,  deelt  do  Commissioit  mede,  is  niet  slechts  op  dien  kruistocht  geconstateerd,  doch  ook  uit 
andere  waarnemingen  oon  de  kust  bekend. 
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Gemiddeld  vond  de  Commiseie  (pag  18  van  baar  Verslag) : 


temperatuur  Celsius  van  het  water  aan  de  oppervlakte 


ISairoIscUo 

kust. 


Nodcrlandsche 

kust. 


16°, 7  18°, 1 


»  »  »  »  »  »  deu  bodem  15°,3 


17°,4 


Dit  verschil  is  te  merkwaardiger  omdat  langs  den  geheelen  oostelijken  oever  tot  Jutland 
toe ,  die  hoogere  temperaturen  gevonden  worden  ;  want  het  grootste  verschil  tusschen  het 
warmste  water  aan  de  oppervlakte  nabij  do  Hollandsche  kust  en  het  koudste  nabij  Jutland 
bedroeg  slechts  0°,9.  Te  Cromer  (in  Engeland)  was  het  water  (15°, 4)  daarentegen  2°,5  kouder 
dan  op  de  hoogte  van  het  op  hoogere  breedte  liggende  Deensche  eiland  Sylt  (17°,9). 

Dit  verschil  kan  niet  aan  het  toevloeien  van  warme  zoetwaterstroomen  worden  toege¬ 
schreven  ,  daar  het  zoutgehalte  bij  Jutland  zelfs  nog  iets  hooger  is  dan  bij  Cromer,  even¬ 
min  aan  verschil  van  kustvorm  ,  (want  het  beloop  van  den  onderzeeschen  oever  is  bij  beiden 
flauw  hellend)  ,  zoodot  de  oorzaak  van  het  warmteverschil  slechts  in  den  loop  derstroomen 
kan  gezocht  worden  :  het  koude  water  teu  noorden  der  Doggersbank  oloeit  langs  de  Engelsche 
oostkust  zuidwaarts,  terwijl  het  %oarmere  water  uit  het  Mngelseh  kanaal,  dat  het  geheels 
zuidelijke  gedeelte  der  Noordzee  beheerscht,  langs  Nederland,  Duitschland  en  Jutland  noord¬ 
waarts  stroomt. 

Met  het  oog  op  deze  stelling  is  het  van  belang  de  waarnemingen  aan  boord  der  Werkendam 
te  vergelijken  met  die ,  welke  langs  de  Duitsche  kusten  verricht  werden. 


§  3.  De  temperatuur  van  het  water  wordt  namelijk  op  Helgoland ,  Borkum  en  op  bet 
buitenste  lichtschip  van  de  Weser ,  eenmaal  daags,  zoowel  aan  de  oppervlakte  als  op  diepte 
waargenomen  en  medegedeeld  in  de  maandelijksche  van  wege  de  in  de  vorige  paragrafen 
genoemde  Commissie  uitgegeven  » Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  der  Deutschen 
Kusten". 

Daar  het  buitenste  lichtschip  der  Weser  (53°  54'  N.  Br.  en  7'  49'  O.  L.  Gr.)  ongeveer 
12  kilometer  buiten  de  eilanden  op  18,3  M.  diepte  ligt,  zoo  geschiedden  aldaar  de  tempe- 
ratuursbepalingen  onder  nagenoeg  dezelfde  omstandigheden  als  aan  boord  der  Werkendam. 
Vergelijkt  men  de  temperaturen  van  1881  ,  (in  welk  jaar  wij  langs  Noord- en  Zuid-Holland 
ankerden  op  plaatsen  welke  5  tot  15  kilometer  uit  den  wal  lagen  en  waar  do  diepte  15  tot 
20  M.  bedroeg) ,  dan  blijkt  dat  het  warmteverschil  in  het  voorjaar  aanzienlijk  was ,  maar 
in  den  zomer  tot  nul  daalde ,  gelijk  volgende  tabel  aanwjjst. 


Vergelijking 
tussche»  de 
waarnemi/igen 
omtrent 

de  warmtegraad 
tan  het  water 
aan  boord  tan 
de  Werkendam 
en  hel  bnitenste 
Wcscrlichtschij). 
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Tabkl  XLVIII. 


i 

Aantal  dagen 

Temperatuur  (Celsius) 

Datums.  1881. 

waaruit 

aan  den  bodem. 

Punt  van 

gemiddeld 

■werd. 

I  Bij  hetWeser 
lichtschip. 

Aan  boord  der 
Werkendam. 

waarneming. 

13-14  Mei 

2 

6°, 90 

9°, 25 

p 

21-31  Mei 

10 

8°, 73 

11°,07 

p 

1-4  Juni 

4 

10°,  65 

12°,25 

Q,  S 

14—18  Juni 

5 

12°, 16 

12°, 50 

V,  w 

24  Juni  —  1  Juli 

7 

14°,10 

I5°,30 

R 

5 — 6  Juli 

2 

15°,35 

1C°,37 

K 

5  A.ugustus 

1 

19°,60(') 

17“,50 

Y 

23  Augustus  1 

1 

16°,80 

17°,00 

N 

3—4  September 

2 

16°,45 

16°,75 

N 

7—8  September 

2 

16°,65 

16°,51 

0 

12  September 

1 

16°,50 

16°,50 

T 

i 

De  temperatuur  was  derhalve  in  bet  voorjaar  en  het  begin  van  den  zomer  langs  de 
Nederlandsche  kust  booger  dan  langs  de  Duitscbe ,  een  feit  dat  voor  de  onderstelling  pleit 
volgens  welke  het  warmere  water  uit  bet  Engelsoh  kanaal  langs  ons  strand  noordwaarts 
vloeit.  Wij  weten  trouwens  dat  het  water  zich  langs  onze  kust  van  het  zuiden  naar 
het  noorden  verplaatst ,  doch  tevens  (zie  vorig  Hoofdstuk ,  §  6)  dat  deze  verplaatsing 
eene  zoo  uiterst  langzame  is,  dat  wel  betwijfeld  mag  worden  of  de  hoogere  temperatuur 
langs  onze  kust  ten  opzichte  van  die  langs  de  Duitsche ,  het  onmiddellijk  gevolg  is  van 
de  grootere  warmte  van  het  uit  het  zuiden  toestroomende  water.  De  diepte  van  den  zui¬ 
delijken  inham  is  zóó  gering  en  de  verplaatsing  van  bet  water  geschiedt  zóó  langzaam  dat 
meer  waarschijnlijk  in  het  verschil  der  luchltempcratuur  de  oorzaak  van  het  verschil  in 
temperatuur  van  het  water  gezocht  moet  worden.  Derhalve  is  de  hoogere  warmtegraad 
van  het  zeewater  langs  onze  kust  vermoedelijk  slechts  een  middellijk  gevolg  der  temperatuur 
van  het  water  in  het  Kngelsch  kanaal  —  daar  de  hoogere  temperatuur  der  lucht  hier  te  lande 
een  gevolg  is  van  de.  grootere  nabijheid  tot  dit  warmere  kanaalwater. 


In  onderstaande  tabel  zijn  eenige  gegevens  omtrent  temperatuur  en  zoutgehalte  nabij 
het  buitenste  Weser-lichtschip  verzameld ,  welke  uit  de  bovenvermelde  maandelijksche  staten 
getrokken  zijn  en  in  verband  met  het  straks  gezegde  niet  onbelangrijk  schijnen. 

aan  boord  van  het _ 

huitentU 

Weser-lichtschip.  Deze  temperatuur  is  eone  buiteugewooe  Op  deo  vorigea  dsg  bedroeg  de  temperatuur  aan  deo  bodem  17^,3, 

op  den  volgeodeo  IS", 8. 


Waarnemingen 
omtrent 
temperatuur  en 
zoutgehalte 
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Tabel  X.LIX..  'Waarnemingen  op  het  buitenste  Weser-lichtschip. 


TEMPERATUUR  (Celsius) 

ZOUTGEHALTE 

MAANDEN 

gemiddeld 

hoogste 

laagste 

gemiddeld 

hoogste 

laagste 

IN 

1881. 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

op  den. aan  de 
bodem. 1  opper- 
[i8.3M.ïjvlakte. 

Op  den 

bodem. 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

op  den 

bodem. 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

op  den 

bodem. 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

op  den 

bodem. 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

op  den 

bodem. 

Januari . 

3°, 06 

3°,23 

, 

5", 4 

5°,3 

i°,0 

IM 

1,0250 

1,0251 

1,0256 

1,0260 

1,0246 

1,0248 

Februari . 

1,42 

1,68 

2,5 

2,5 

0.5 

1,2 

1,0258 

1,0261 

1,0262 

1,0264 

1,0254 

1,0256 

Maart . 

1,69 

1,75 

4,5 

2,5 

0,8 

1,2 

1,0257 

1,0260 

1,0262 

1,0264 

1,0248 

1,02.54 

April . 

3,88 

3,41 

6,0 

5,6 

2,5 

2,0 

1,0260 

1,0265 

1,0272 

1,0278 

1,0254 

1,0256 

Mei . 

8,34 

7,67 

10,0 

9,4 

6,0 

5,5 

1,0253 

1,0257 

1,0260 

1,0260 

1,0246 

1,0230 

Juni . 

12,71 

12,02 

15,0 

14,2 

9,5 

9,0 

1,0247 

1,0250 

1,0256 

1,0260 

1,0242 

1,0244 

Juli . .  ■ 

16,94 

16,70 

18,0 

17,8 

14,5 

14,2 

1,0242 

1,0246 

1,0244 

1,0248 

1,0240 

1,0244 

Augustus . 

17,73 

17,39 

19,0 

19,6 

17,0 

16,8 

1,0241 

1,0245 

1,0244 

1,0248 

1,0240 

1,0242 

September . 

16,27 

16,02 

17,1 

16,8 

15,0 

14,9 

1,0243 

1,0244 

1,0250 

1,0252 

1,0240 

1,0242 

October . 

12,13 

12,13 

15,0 

15,0 

9,4 

9,6 

1,0258 

1,0259 

1,0262 

1,0264 

1,0252 

1,0252  • 

November . 

8,79 

8,52 

9,5 

9,2 

7,6 

7,8 

1,0262 

1,0264 

1,0264 

1,0268 

1,0260 

1,0262 

December . 

6,25 

5,95 

7,7 

7,3 

5,0 

5,0 

1,0259 

1,0262 

1,0262 

1,0266 

1,0250 

1,0254 

§  4.  Zoutgehalte.  De  geringe  afstand  op  welken  de  meeste  onzer  waarnemings-stations  Zoutgehalte  in 
uit  de  kust  verwij'lerd  zijn,  is  oorzaak  dat  het  zoutgehalte  op  deze  aan  min  of  meer  groote  ons  waar- 
schommelingen  onderhevig  is.  De  hoeveelheden  zoetwater  welke  uit  de  Nederlandscbe  rivieren  nemingsgehied, 
dagelijks  in  zee  vloeien  zijn  wel  betrekkelijk  gering,  maar  ten  gevolge  van  den  kleinen 
afstand  ,  dien  de  heen  en  weergaande  waterdeeltjes  in  zee  in  één  etmaal  afleggen ,  heeft  het 
water  in  den  omtrek  der  riviermonden  over  een  vrij  groot  oppervlak  gewoonlijk  minder 
zoutgehalte  dan  bet  normale  Noordzeewater  bezit. 

Daarenboven  vermengt  zich  het  zoete  rivierwater  op  kalme  dagen  slecht  met  het  zoute 
zeewater ,  waarbij  waarschijnlijk  het  temperatuursverschil  tusscben  beiden  eeue  rol  speelt. 

Die  zoetwater-schicht  heeft  echter  eene  zeer  geringe  diepte,  zoodat  indien  het  zeewater 
door  den  wind  tamelijk  hevig  beroerd  wordt,  het  lichtere  en  het  zwaardere  water  zich 
mengen  en  geen  verschil  meer  in  het  zoutgehalte  aan  den  bodem  en  aan  de  oppervlakte , 
zelfs  op  punt  K,  dat  betrekkelijk  dicht  bij  den  Hoek  van  Holland  ligt,  valt  te  bespeuren. 

Onderstaande  uittreksels  uit  onze  waarnemingen  maken  het  zoo  even  gemelde  duidelijk. 
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ÏABHi,,  L.  Wnarneming  op  punt  K ,  op  5  Augustus  1880. 


Stroomingen 

Temperatuur 

(Celsius) 

Wind 

—  .5^ 

= 

aau  de 
oppervlakte 

op  4  M. 
diepte 

op  10  M. 
diepte. 

in 

4. 

-♦-» 

o 

B 

Zoutgehalte 

zeewater 

n  fis  i 

Pi 

5 

>  5 
—  ^ 
!S» 

rieli- 

liug 

(^vaa^ 

liceu) 

R.W. 

suelli. 
in  M. 
perl’. 

rich¬ 
ting 
(waar 
licen ) 
It.W. 

snelh. 
iu  M. 
perl' 

rirh- 

ling 

(waar- 

liccn) 

It.W. 

snelh 
in  ^1. 
per  r 

Scliip  voor 

O 

O 

È-S 

a  ö 

op 

2  M. 

.  diepte. 

op 

8  M. 
diepte. 

aan  den 

bodem. 

aan  de 
opper-  1 
vlakte.  1 

aan  den 

bodem. 

lucht. 

^  C! 

■4* 

•3  bA 

3  b 

S 

*5 

tn 

1000  + 

1000  + 

1000  + 

U. 

8-15 

265° 

15 

253° 

24 

243° 

22 

90° 

10,4 

21,25 

21,25 

21,25 

908“ 

4 

-30 

273° 

IS 

253° 

23 

245° 

22 

96° 

10,$ 

21,25 

21,25 

21, .50 

18°, 25 

18°, 00 

19°, 25 

-45 

271° 

20 

253° 

22 

243° 

24 

96° 

10, $ 

21,50 

21,50 

208" 

4 

9-  0 

305° 

26 

279° 

22 

255° 

25 

124° 

10,0 

19,75 

19,50 

20,75 

21,00 

18°,25 

18°,00 

19°, 75 

-15  1 

308“ 

25 

279° 

22 

253° 

25 

126° 

ic.c 

19,25 

19,00 

21,00 

21,25 

S08" 

'  3 

-30 

318° 

24 

275° 

22 

253“ 

25 

128° 

10.7 

19,25 

21,25 

21,25 

18°, 50 

18°, 00 

2r,oo 

-45 

308° 

20 

20 

253° 

24 

132° 

10,7 

17,25 

18,75 

21,25 

20,25 

10-  0 

319° 

IS 

O 

O 

00 

19 

253° 

21 

142° 

10,8 

16,75 

19,00 

21,00 

20,50 

18°,75 

18°,50 

2r,25 

-15 

325° 

24 

281° 

19 

251° 

21 

140° 

10,7 

1 

16,75 

19,00 

21,25 

21,50 

210" 

o 

-30 

323° 

23 

286° 

17 

250° 

18 

147° 

10,8 

16,75 

19,00 

21,00 

20,75 

19°,25 

18°, 00 

22°, 00 

-45 

337° 

20 

291° 

13 

251° 

D 

155° 

10,8 

18,50 

21,00 

20,75 

11-  0 

344° 

16 

308° 

14 

256° 

i 

159° 

10,8 

1 

19,00 

21,25 

21,00 

19°,25 

17°,75 

22°,50 

-15 

352“ 

17 

309° 

lO 

256° 

6 

168° 

10,7 

18,50 

21,00 

21,25 

208" 

a 

-30 

3° 

14 

328° 

0 

283° 

4 

179° 

10,8 

17,2.5 

17,75 

20,50 

20,75 

19°, 25 

18°,25 

22°,50 

-45 

10° 

13 

349’ 

9 

328° 

2 

187° 

10,8 

18,75 

20,75 

20,75 

(0-  0) 

17° 

14 

8° 

12 

23° 

1 

191° 

10,8 

17,25 

21,00 

21,50 

19°,25 

18°,50 

22°, 00 

Tijd  van  wnnrneming. 
(burgerlijke  lijd.) 
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Stroomingen 


nnn  fle  Op  4  M.  Op  10  M.  § 
jppervlakte  diepte.  diepte. 


Temperatuur  (Celsius) 


■■i  s 
02 


Op 

Op 

aan  den 

2  M. 

8  M. 

diepte. 

diepte. 

bodem 

zeewater 

aai)  de 

aau  deii 

opper- 

vlakte. 

bodem. 
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Tabel  LI.  Waarneming  op  punt  K  ,  op  5  Juli  1881. 


StroomiDgen 

0) 

■a 

1  Temperatuur. 

Wind 

«rs. 

t-. 

o 

E  « 

aan  de 
oppervlakte 

op  4 
diep 

M. 

te. 

op  10  M. 
diepte. 

bO 

T?' 

Sa; 

"S 

:a 

Zeewater 

£3 

• 

Toestand 

rich- 

rich- 

rith- 

•S 

i  ^ 

>  i: 

H 

ting 

(« lla^ 

hem) 

R.  W. 

snelb. 
Q  Al. 
per  r 

ling 

waar¬ 

heen) 

R.W. 

melh 
n  M. 
jer  1' 

ling 
(waar¬ 
heen) 
R.  W. 

anelh. 
in  M. 
perl'. 

A 

O 

•n 

Ui 

c 

o 

3 

aan  de 
oppervl. 

aan  deu 
bodem. 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

nan  den 
bodem. 

Lucht. 

•S  ^ 

bC  >- 
S  C'S 

*C 

rH 

S  o 

a 

7? 

van  de  zee. 

U  ' 

9-  0 

■ 

1000-1- 

1000-1- 

■ 

51° 

35 

47° 

40 

44° 

1 

235° 

IC.l 

12,-25 

22,75 

(0  M.  19°,00 
[4  il.  17°,00 

16°,00 

]9°,50 

320* 

1 

I5en  weinig 
deining  uit 

-30 

52° 

80 

48° 

35 

46° 

29 

235° 

10,1 

16,75 

23,25 

■ 

30Ö°. 

10-  0 

51° 

26 

52° 

20 

45° 

26 

237° 

10,0 

16,25 

22,50 

O  o 
40  o 

O 

16°,25 

20°,00 

350* 

B 

Kalm. 

-30 

51° 

17 

51° 

24 

40° 

24 

240° 

15,9 

17,25 

23,25 

11-  0 

356° 

5 

59° 

20 

32° 

14 

234° 

15,8 

17,25 

22,25 

|0  M.  18°,50 
(4  M.  16°, 75 

16°,25 

20°,00 

300“ 

05 

Kalm. 

-30 

325° 

O 

64° 

13 

11° 

D 

246° 

15.7 

17,50 

22,75 

(0-  0) 

204° 

lO 

91° 

4 

316° 

H 

244° 

15.0 

12,50 

23,25 

iO  M,  20°,50 
\i  M.  17°, 00 

16°  50 

20°, 50 

15® 

3 

Kalm. 

-30 

(1-  0) 

254° 

251° 

13 

204° 

230° 

8 

252° 

1 

49° 

15,5 

13,25 

22,50 

,0  11,  20°,00 
'1  M.  18°,25 
'4  11.  17°,00 

14 

15 

238° 

18 

44° 

15,4 

15,00 

22,25 

16°,50 

20°,50 

1 

4 

Een  weinig 
zee  uit  aO®. 

238° 

10 

225° 

21 

21 

50° 

15,3 

16,25 

22,75 

■ 

(2-  0 

243” 

22 

228° 

24 

229° 

22 

58° 

15,2 

14,00 

22,25 

(0  M.  20°,75 
(1  11.  19°,50 

17°,00 

20°,50 

B 

4 

Een  weinig 
zee  uit  30* 

-30 

244' 

21 

232° 

27 

224° 

27 

61° 

15,2 

12,75 

22,75 

243' 

23 

234° 

26 

223° 

30 

60° 

15,1 

13,25 

22,25 

(0  11.  2I°,25 
)4  M.  17°,25 

17°,00 

20°,50 

40“ 

4 

Vrij  kalm. 

-30 

236' 

26 

234° 

28 

224° 

34 

60° 

15,0 

12,25 

22,00 

242' 

27 

235° 

26 

221” 

28 

63° 

15,0 

13,00 

23,00 

<0  M.  21°.50 
>2  M.  18°,00 

16°,25 

20°,50 

30“ 

3 

Kalm. 

-30 

(5-  0 

251' 

264' 

23 

241° 

22 

222' 

22 

70° 

15,0 

14,00 

22,50 

■0  M.  20®, 00 

12 

238° 

16 

213' 

20 

73° 

15,1 

14,75 

21,50 

(2  M.  16°50 
'4  M.  16°,50 

16»,25 

20°,50 

30® 

■ 

Kalm. 

-30 

292' 

9 

267” 

12 

214° 

12 

89° 

15,2 

16,00 

22,25 

1 

®  F  Tijd  van  wnarneonng-. 
o  '  (biirgcrlijko  tijd). 


99 


De  lucht,  die  voor  den  middag:  helder  was,  betrok  later  min  of  meer. 

Te  11  ure  werd  eene  verkleuring  waargenomen,  welke  gedurende  ruim  één  kwartier  in 
de  strekking  340®,  achter  het  schip  in  rust  bleef.  Er  werd  te  llLlö'  aan  de  oppervlakte  , 
ter  hoogte  der  raderkast ,  een  zoutgehalte  van  1017,75  met  eene  temperatuur  van  18®,75 
w'aargenomeDen ;  onmiddelUjk  achter  het  schip  een  zoutgehalte  van  1011,75  met  eene  tem¬ 
peratuur  van  20’^,5. 
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Tabel  LII.  (Waarncuiii  gou  op  punt  K  ,  op  6  Juli  1881.) 


m 


11 

Oct. 

> 

101 

1'/,  (1019)  hevige  wind  uit  73*'. 

9 

Juli 

1881 

» 

» 

XI  (1018V.)  wind  uit  280». 

12 

> 

» 

» 

> 

0  (1013)  kalm. 

13 

> 

> 

> 

» 

XIV.  (1017‘/.)  » 

'smorgjns  14 

» 

> 

» 

> 

Xl>/.  (1013'/.)  . 

’s  avonds  14 

> 

> 

> 

Xl'U  (1008V.)  » 

15 

> 

> 

> 

XP/-  (1011)  . 

18 

> 

> 

» 

» 

XP/.  (1004'/.)  . 

20 

> 

» 

» 

> 

XP/.  (1016)  wind  uit  300». 

Het  water  is  derhalve  om  XI ‘/4  uur  op  punt  K  het  zoetste,  hetgeen  zeer  vreemd  is, 
daar  uit  de  stroommetingen  op  punt  K  blijkt,  dat  dit  zeer  zoete  water  afkomstig  moet 
wezen  van  een  punt  dat  ongeveer  twee  kilometer  zuidwest  van  K  gelegen  is  (want  men  mag 
zonder  ver  van  de  waarheid  af  te  wijken,  aannemen  dat  over  eenige  uitgestrektheid  rondom 
station  K  dezelfde  snelheden  heerschen  als  déAr  worden  gemeten),  terwijl  de  afstand  van 
punt  K  tot  dwars  voor  den  mond  van  den  Nieuwen  Waterweg,  eveneens  in  zuidwestelijko 
richting  gemeten,  letcn  kilometer  bedraagt!  Op  den  eersten  aanblik  is  dan  ook  niet  wel 
begrijpelijk  hoe  dit  zoete  water  bij  den  aanvang  van  den  vloed  aanwezig  kan  zijn  op  een 
punt  dat  slechts  2  kilometer  zuidwestwaarts  van  station  K  gelegen  is.  Want  omtrent  uur 
IX  eindigt  de  eb  in  den  mond  van  den  Nieuwen  Waterweg,  en  daar  de  ebstroom  in  zee 
nog  omtrent  één  uur  langer  aanhoudt,  drijft  het  naar  buiten  gevloeide  zoete  water  steeds 
verder  eu  verder  zuidwestwaarts ,  om  eerst  wanneer  de  stroom  in  zee  de  vloedricbting  aan* 
neemt,  in  noordoostelijke  richting  langs  de  kust  terug  te  keeren.  Derhalve  kan  het  zoete 
water  dat  op  uur  XI op  punt  K  wordt  waargenomen  ,  van  de  juist  geëindigde  riviereb 
afkomstig  wezen  ,  daar  dit  ebwater  bij  den  aanvaog  van  den  zee>vloedstroom  7neer  dan  zeven 
kilometer  van  punt  K  verwijderd  is. 

Toch  kan  het  zoete  water  dat  bij  den  aanvang  van  den  zee-vloedstroom  punt  K  reeds 
tot  op  twee  kilometer  genaderd  was ,  slechts  uit  de  rivier  afkomstig  wezen  en  blijkt  dan 
ook  bij  nader  onderzoek  geleverd  te  worden  door  de  riviereb ,  welke  een  half  etmaal  vroeger 
uitstroomde;  een  sprekend  bewijs  voor  de  moeilijkheid,  waarmede  zout  en  zoet  water  zich 
vermengen.  (*) 

Het  zoete  water  namelijk  dat  bij  het  einde  der  riviereb  nog  afstroomt ,  en  zich  in  den 
beginne  slechts  weinig  van  de  riviermonding  verwijdert  (aangezien  de  zee-ebstroom  reeds 
aan  bet  afnemen  is)  wordt  door  den  op  dezen  volgenden  zee-vloedstroom  niet  slechts  noord¬ 
waarts  gedreven,  maar  tevens  meer  en  meer  tegen  den  wal  gedrongen.  Want  het  zoete  water 
bevindt  zich  alsdan  juist  in  dat  merkwaardig  gebied  nabij  den  Hoek  van  Holland  waar 
—  gelijk  wij  in  §  2,  Hoofdstuk  V,  (bladz.  63-65)  aantoonden  —  de  oppervlnkte-stroom 
voortdurend^  met  zon,  draait.  Dientengevolge  kan  dit  zoete  water  bijv.  wel  op  punt  q ,  Plaat 
I,  fig.  3,  dat  slechts  1*/*  kilometer  uit  den  kust  ligt,  worJeu  waargenomen,  maar  niet 
op  een  punt  dat  zooals  K ,  vijf  kilometer  uit  den  wal  verwijderd  is.  Valt  daarna  de  zee- 
ebstroom  in,  dan  gaat  dit  zoete  water  wederom  zuidwaarts,  doch  daar  de  ebstroom  zwakker 
is  dan  de  vloedstroom,  legt  het  in  deze  richting  eenen  korteren  wng  af  en  verspreid  zich 


O  Wellicht  werpt  dit  feit  eeoig  licht  op  het  praktisch  belaag-  tad  de  vraag:  of  de  nederzettiog  vaa  vaste  stoffen 
nabij  riviermonden  aan  de  botsing  van  zout  en  zoet  water  moet  worden  toegeschreven  V 
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tetcns  weder  uit  den  wal^  omdat  de  ebsfroom  aan  de  oppervlakte  eveneens  voortdurend, 
met  zon  draait. 

Dit  zoete  water  bevindt  zich  derhalve  op  bet  einde  van  dezen  ebstroom ,  (dus  een  half 
etmaal  nadat  het  den  riviermond  heeft  verlaten,)  slechts  weinig  zuidelijk  van  punt  K  en 
wordt  nu  met  den  daarop  volgenden  vloedstroom  langs  dit  punt  gevoerd. 

Onderstaande  gelijktijdige  waarneming  bevestigt  deze  voorstellingswijze. 

Tabel  LIII. 


Zoutgehalte 
op  q. 

Zoutgehalte  op  punt  K. 

Den  geheelcD  dap;  waa  de  zee  kalm 
en  dc  wind  (uit  300*  tot  300")  zwak 
—  Zie  voor  de  richtiopf  en  snelheid 
der  atroomen  :  fig.  8,  Plaat  VIII.  — 
(De  diepte  bedroofr  op  punt  q  van  8  tot 
9 Vs  1  op  punt  K  van  1 5  tot  i  6'/]  M.) 

12  Juli  1881. 

aan  de 
opper¬ 
vlakte. 

aan  den 
bodem. 

aan  de 
o]iper- 
vlakte. 

op 

4M. 

diepte. 

aan  den 
bodem. 

9  u.  "s  morgens 

d 

p 

1021,75 

1022,50 

1022,76 

ebstroom. 

10  u.  » 

a 

S 

4> 

tP 

S 

n 

** 

1 

1021 

1021,75 

1021,75 

> 

11  u.  » 

p 

a> 

É? 

s 

1019,75 

1021 

1022 

> 

middag 

1017,75 

1021,50 

1022,25 

kentering  V/e  op  punt  q. 

1  u.  uamiddag 

1017,50 

1022,50 

1022,75 

kentering  '^/e  op  punt  K. 

2  u.  > 

■fl 

‘p 

1019,50 

1022 

1022,50 

vloedstroom 

3  u.  » 

1021 

1022 

1013 

1020,25 

1020,75 

> 

4  u.  > 

1014 

1020,25 

1019 

1022,25 

1021 

» 

5  u,  * 

1019,25 

1021 

1019,75 

1022,50 

1023 

» 

6  u.  » 

1019,50 

1020,50 

1017 

1022,75 

1022, 7r 

> 

7  u.  » 

1019,25 

1018,50 

1022,75 

1022,75 

kentering  E/ V  op  beide  punten. 

Gelijk  bovenstaande  tabel  doet  zien,  bedroeg  bet  zoutgehalte  om  3  uur  op  punt  q  aan  de 
oppervlakte  nog  1021,  terwijl  het  op  datzelfde  oogenblik  op  punt  K  tot  1013  gedaald  was 
(hier  verkleurde  de  zee  reeds  om  21.15',  hetgeen  het  teeken  ie  dat  het  uppervlakte-water 
zoeter  wordt.)  De  zoete  waterdeeltjes  aan  de  oppervlakte,  welke  om  kwart  over  tweeèn  punt 
K  voorbijgingen  ,  hadden  ongeveer  1800  M,  in  de  vloedrichting  afgelegd ,  waaruit  volgt  dat 
de  zoetwater-massa  bij  den  aanvang  van  den  vloedstroom  omtrent  2  kilometer  ten  zuiden 
van  punt  K  lag.  Men  zoude  dus  al  licht  gedacht  hebben  dat  om  drie  uur  np  punt  q ,  toen 
de  waterdeeltjes  welke  voorbij  stroomden ,  reeds  zeven  kilometer  in  diezelfde  richting  hadden 
afgelegd,  eveneens  een  laag  zoutgehalte  zoude  worden  aangetroffen.  Doch  uit  de  schep¬ 
ping  om  4  uur  op  q  blijkt,  dat  hier  het  zoete  water  eerst  tusschen  3  uur  en  4  uur  aan¬ 
komt  ,  derhalve  na  meer  dan  7  kilometer  te  hebben  doorloopen. 

Laatstbedoeld  zoete  water  kan  derhalve  geen  deel  hebben  uitgemaakt  van  de  massa  ,  welke 
reeds  om  2-15'  op  punt  K  het  zoutgehalte  tot  1013  deed  dalen;  en  men  heeft  hier  dus 
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met  twee  zoetwater-maasa’s  te  doen ,  van  welke  do  eene  zich  bij  den  aanvang  van  den 
vloedstroom  2  kilometer  zuidwaarts  van  K  en  q ,  de  andere  zich  echter  7  kilometer 
zuidwaarts  dierzelfde  punten  bevindt.  De  laatste  is  van  de  kort  te  voren  geëindigde  riviereb 
afkomstig ,  eerstgenoemde  van  de  riviereb  welke  een  half  etmaal  vroeger  plaats  greep. 


Dezelfde  eigenaardige  beweging  van  het  rivier-ebwater  langs  de  kust,  verklaart  eveneens 
de  afwijkingen  in  zoutgehalte  welke  tabel  LI  aanduidde.  Op  5  Juli  1881  was  volgens 
deze  het  water  op  punt  K  tijdens  ^ien  ebstroom  zeer  zoet  en  tijdens  den  daaropvol- 
genden  vloedstroom  zout,  hetgeen  tegen  de  verwachting  was;  want  gewoonlijk  is  op 
dergelijke  kalme  dagen  het  zoutgehalte  van  den  vloedstroom  minder  hoog  dan  dat  van 
den  ebstroom ,  welke  hier  ter  plaatse  steeds  een  aanzienlijk  zoutgehalte  heeft.  Doch  de 
oplossing  van  dit  raadsel  is  eenvoudig:  De  kentering  van  vloed-  naar  ebstroom,  V;E, 
(welke  kort  nadat  onze  waarneming  was  aangevangen,  intrad)  geschiedde  bij  uitzondering 
tegen  zon ,  terwijl  de  daarop  volgende  ebstroom  met  zon  draaide  en  door  eene  kentering 
met  zon,  Vjs,  gevolgd  werd.  Wel  had  derhalve  het  zoete  water,  kort  na  het  verlaten  der 
riviermonding ,  gedurende  zes  uren  dicht  onder  den  wal  noordwaarts  kunnen  stroomeu  , 
doch  in  plaats  van  bij  de  kentering  y/E  zooals  gewoonlijk  nog  vaster  tegen  den  wal  ge¬ 
drukt  te  worden,  werd  het  zoete  water  doordat  deze  kentering  tegen  zon  geschiedde,  uit 
den  wal  gebracht  en  als  bet  ware  in  de  lijn  op  5  kilometer  afstand  uit  de  kust  (waarin 
punt  K  ligt ,)  geschoven.  Met  den  ebstroom  kon  bet  dus  langs  K  weder  zuidwaarts  vloeien 
en  het  buitengewoon  lage  zoutgehalte  van  den  alhier  gemeten  stroom  veroorzaken.  Doch 
dit  zoetere  water  —  dat  in  gewone  gevallen  eerst  zes  uren  later ,  bij  de  kentering  van  eb- 
naar  vloedstroom  in  de  lijn  komt  in  welke  K  ligt ,  en  alsdan  tijdens  den  daaropvolgenden 
vloedstroom  op  K  wordt  waargenomen  —  kon  ditmaal  (omdat  het  ziek  reeds  in  deze 
lijn  betond)  door  de  kentering  S/y  nog  verder  dan  5  kilometer  uit  den  wal  gebracht 
worden.  Derhalve  moest  dus  op  punt  K  een  zoute  vloedstroom  op  den  zoeten  ebstroom 
volgen.  (Het  is  bijna  onnoodig  te  verklaren  dat  het  zoete  water  dat  bij  Katwijk  geloosd 
wordt,  hierbij  niet  in  het  spel  was,  terwijl  trouwens  op  den  S*"  Juli  aldaar  niet  ge¬ 
spuid  werd. 

Of  de  oorzaak  van  het  tegen  zon  kenteren  van  den  oppervlakte-stroom  op  punt  K ,  bij  den 
overgang  van  vloed-  naar  ebrichting  gelegen  was  in  de  grootere  warmte  van  het  zoetere 
water  ,  kan  niet  beslist  worden ;  wel  is  het  merkwaardig  dat  de  oppervlakte-stroom  één  uur 
vöör  dien  op  4  M.  en  10  M.  diepte ,  tot  rust  kwam  en  het  zoetere  warmere  en  zoutere 
koude  water  —  gelijk  de  aanmerking  bij  de  tabel  behoorende  aangeeft  —  zoo  scherp 
gescheiden  waren. 


§  6.  Op  fig.  10,  plaat  IX  zijn  de  voornaamste  gegevens  omtrent  het  zoutgehalte  bij¬ 
eengebracht. 

Naast  elk  station  zijn  de  grenzen  aangegeven  tusschen  welke  het  zoutgehalte  tijdens  de 
waarnemingen  schommelde.  De  bovenste  cijfers  hebben  op  het  specifiek  gewicht  van  het 
water  aan  de  oppervlakte,  de  daaronder  staande  op  dat  aan  den  bodem  betrekking,  zoodat 
J004 _ 24 

bijv.  K  J021— 24  °P  P'^ot  K  het  specifiek-gewicht  aan  de  oppervlakte 

tusschen  1004  en  1024,  aan  den  bodem  tusschen  1021  en  1024  afwisselde.  Waar  slechts 
ééne  rei  cijfers  gegeven  wordt,  beduidt  dit  dat  er  geen  verschil  tusschen  het  zoutgehalte 
aan  de  oppervlakte  en  aan  den  bodem  werd  gevonden. 

Het  spreekt  van  zelf  dat  deze  cijfers  niet  de  uiterste  grenzen  aangeven  tusschen  welke 


Kaart  tan 
het  zoutgehalt’. 
tfy.  10 ,  Plaat  IX. 
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Waanieminijen 
door  de  Dnilsche 
Cnmmüeie 
op  liaren  kruis¬ 
tocht  in 
1872  gedaan. 


het  specifiek-gewicht  zich  kan,  bewegen  ,  doch  terwijl  dit  soortelijk-gewieht  aan  de  opper- 
vlakte  ten  gevolge  der  nabijheid  van  de  kust  al  naarmate  windkracht  en  windrichting  zeer 
veranderlijk  is,  blijkt  genoegzaam  uit  deze  kaart  dat  de  schommelingen  op  diepte,  zelfs 
dicht  bij  de  riviermondingen,  zeer  gering  zijn.  Onze  waarnemingen  doen  derhalve  den 
gemiddelden  toestand  voldoende  kennen. 

Behalve  onze  eigene  gegevens,  zijn  op  deze  kaart  eenige  cijfers  vermeld  welke  aan  den 
reeds  genoemden  kruistocht  der  Duitscbe  Commissie  ontleend  zijn  ,  alsmede  eenige  bepalingen 
van  het  zoutgehalte ,  welke  door  den  Chef  van  den  Belgischen  Hydrografischenn  Dienst , 
den  heer  L.  Petit  ,  verricht  werden. 

Ten  slotte  mogen  hier  eenige  uitkomsten  van  het  onderzoek  der  Duitsohe  Commissie 
omtrent  het  zoutgehalte  in  de  Noordzee  in  bet  algemeen  ,  vermelding  vinden. 

Het  maximum  specifiek-gewicht  in  de  Noordzee  bedraagt  1,027a ,  welke  zwaarte  op 
69  vadem  diepte,  op  het  punt  waarvan  reeds  in  §  2  van  dit  Hoofistuk  sprake  was,  aan 
den  bodem  werd  waargenomen  (aan  de  oppervlakte  bedroeg  hier  het  gewicht  1,02695). 

Onder  den  invloed  vau  het  rivierwater  zinkt  het  soortelijk  gewicht  tot  1,0250  en  1,0258 
(uitgezonderd  natuurlijk  zeer  vlak  nabij  de  kusten  ,  waar  het  veel  zoeter  is)  doch  in  het 
algemeen  kan  het  specifiek-gemcht  van  het  onverdunde  Noordzeewater  op  1,0265-1,0268 
(a,47°/„-3,50"/„)  gesteld  worden. 

Het  water  in  het  zuidelijk  deel  der  Noordzee  ,  waar  nauwelijks  eenig  onderscheid  in  zout¬ 
gehalte  tusschen  het  water  aan  de  oppervlakte  en  aan  den  bodem  bestaat ,  is  eenigszins 
lichter  dau  dat  hetwelk  in  de  diepte  in  het  noordelijk  deel  wordt  gevonden ,  zoodat 
waarschijnlijk  de  geheels  zuidelijke  massa  eenigszins  met  rivierwater  vermengd  is. 

Men  hoede  zich  echter  om  uit  deze  waarnemingen  in  den  zomer  den  toestand  voor  het 
geheele  jaar  af  te  leiden  ,  daar  uit  observatie’s  langs  de  kusten  blijkt ,  dat  in  den  winter 
het  zwaardere  water  zich  verder  zuid-  en  oostwaarts  verspreidt,  (pag.  19-21  der  Physik 
des  Meeree  in  het  2^‘  jaarverslag  der  Commissie) 

AANH.4NGSEL. 

Bodemstroom-meter. 

§  1.  Het  zoogenaamde  Woltmann’tche  molentje  tot  het  meten  der  stroomsnelheden 
werd,  hoewel  het  ongeveer  eene  eeuw  reeds  geleden  door  hem,  die  bet  zijnen  naam  gaf, 
was  uitgevonden ,  eerst  in  1873  tan  onzent  toegepast.  Weldra  onderging  het  eene 
gewichtige  verbetering  door  de  toevoeging  van  een  elektrisch  kloksignnal ,  terwijl  sinds 
dien  tijd  de  wijzigingen  zich  hoofdzakelijk  tot  den  vorm  en  afmeting  der  wiekjes  en  tot 
de  methode  van  ophanging  in  het  water  bepaalden. 

Het  molentje  werd  tot  nu  toe  alleen  op  de  bovenrivieren  gebezigd  en  is  daar  op  groote 
diepte,  vooral  als  deze  aan  groote  snelheid  gepaard  gaat,  reeds  minder  goed  handelbaar, 
zoodat  het  dan  ook  vele  veranderingen  ondergaan  moest  vóórdat  wij  het  op  groote  diepte 
en  in  zee  gebruiken  konden. 

De  toestel  die,  ten  einde  geheel  onafhankelijk  van  de  bewegingen  van  bet  schip  te  zijn, 
op  den  zeebodem  een  steunpunt  zoude  viuden  ,  diende  met  de  wiekjes  slechts  ±  0,70  M.  boven 
den  grond  uit  te  steken  en  verder  aan  de  volgende  hoofdvoorwaarden  te  voldoen  : 

1°.  Men  moest  verzekerd  wezen,  dat  welke  de  helling  van  den  zeebodem  zij  ,  de  as  der 
molenwiekjes  steeds  evenwijdig  aan  den  stroomdraad  gericht  blijft ; 
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2°.  Geen  enkel  deel  van  den  toestel  mochteenestroomversneirmg  teweeg  brengen,  welke 
den  door  de  wiekjes  op  te  vangen  stroom  zou  kunnen  wijzigen. 

3°.  Ten  einde  den  toestel  zoo  geraakkelijk  mogelijk  te  behandelen  ,  zooveel  mogelijk 
oorzaken  van  gebrek  in  de  elektrische  geleiding  te  vermijden  en  ook  om  de  kosten  van 
de  draadgeleiding  zoo  gering  mogelijk  te  maken,  mocht  de  toestel  slechts  door  éénen  draad 
met  het  elektrisch  kloksiguaal  aan  boord  verbonden  worden. 

§  2.  Aan  de  eerste  voorwearde  werd  voldaan  door  aan  de  as  der  roolenwiekjes ,  dus  ook 
aan  den  staart,  de  beweging  in  twee  loodrecht  op  elkaar  staande  vlakken  te  veroorloven. 

In  lig.  5  i  en  c.  Plaat  11 .  is  alleen  de  eene  draaiings-as  zichtbaar ,  nl.  de  steeds  nagenoeg 
vertikaal  staande,  ±  0,50  U.  lange  stang  (fig.  6  e).  De  koker,  welke  over  deze  stang  ge¬ 
schoven  is  (6g.  6d},  eindigt  van  boven  in  eene  vork,  welke  de  horizontale  as  draagt,  die 
aan  staart  en  molenas  de  beweging  in  het  vlak  mogelijk  maakt,  dat  door  de  vertikale  stang 
gaande ,  loodreci  t  op  het  eerste  bewegingsvlak  staat 

Doch  het  is  niet  voldoende  dat  de  as  evenwijdig  aan  den  stroomdraad  loopen  tan ,  men 
moet  verzekerd  wezen  dat  zij  aan  den  stroomdraad  evenwijdig  loopen  zal,ea  daarenboven 
niet  voortdurend  om  dien  verlangden  stand  zal  schommelen. 

Daartoe  dient  bij  het  Woltmannsche  molentje  de  staart ,  welke  gewoonlijk  uit  twee  platte, 
lange,  koperen  bladen  bestaat,  die  kruisgewijze  aan  elkander  zijn  bevestigd.  Het  telwerk 
dat  het  aantal  omwentelingen  der  molenas  opteekent,  ligt  dan  onmiddellijk  achter  de  wiekjes 
aan  dezelfde  zijde  van  de  vertikale  as  van  de  toestel,  terwijl  de  staart  zich  in  het  verlengde 
van  de  molenas,  aan  de  andere  zijde  van  die  verticale  as  bevindt.  Even  als  bij  den  wind¬ 
wijzer  het  vaantje  grootere  oppervlakte  bezit  dan  het  pijleinde,  moet  ook  de  staart  eene 
groorere  oppervlakte  aan  den  stroom  aanbieden  dan  telwerk  en  wiekjes  te  zamen,  zoodat 
de  toestel  niet  zeer  beknopt  is. 

Daar  ons  toestel  zeer  klein  moest  wezen  ten  einde  de  ijzeren  kooi  —  waarover  later  — 
waarin  het  geplaatst  is,  niet  te  zwaar  te  doen  worden,  werd  het  telwerk  aan  de  over¬ 
zijde  der  vertikale  as  gebracht,  hetgeen  alleen  kon  geschieden  door  deze  in  eene  vork  te 
doen  eindigen.  Door  vervolgens  den  staart  als  bekleeding  van  het  telwerk  te  doen  dienen,  werd 
een  dubbel  voordeel  verkregen  :  De  staart  kon  zeer  kort  worden  omdat  aan  de  overzijde 
der  vertikale  as  alléén  de  molenas  met  de  wiekjes  lag,  èn  het  telwerk  was  tegen  veront¬ 
reiniging  beschut. 

Daarenboven  werd  aan  den  staart  een  zoodanige  vorm  gegeven,  dat  geen  vrees  voor 
schommeling  (welke  in  twee  loodrecht  op  elkander  staande  vlakken  mogelijk  was)  overbleef, 
(lig.  6  iz  en  b). 

Werkelijk  bleek  dan  ook  de  stand  van  het  molentje  tijdens  eene  voorloopige  tareering  op  do 
rivier  nabij  den  Hoek  van  Holland,  bij  alle  stroomsterkten  onbewegelijk  te  wezen. 

§  3.  Aan  voorwaarde  n°.  2  was  minder  gemakkelijk  te  voldoen. 

Het  instrument  is  zeer  teergevoelig  en  kan  licht  bij  het  neerlaten  of  het  ophelen  door  de 
slingerende  stoomboot  beschadigd  worden;  het  werd  daarom  in  eene  ijzeren  kooi  geplaatst 
(fig.  5  i)  die,  zoodra  de  toestel  den  bodem  bereikte,  geheel  plat  sloeg. 

Deze  kooi  kon  dus  geene  hinderlijke  stroomversnelling  veroorzaken,  maar  het  zware 
touw,  waaraan  de  ±  100  kilogram  wegende  toestel  werd  neergelaten  en  dat  aan  eene  kurken 
drijf  boei  bevestigd  was  (fig.  5  a)  zoude  door  den  stroom  tot  zeer  nabij  de  molen  wiekjes  ge¬ 
dreven  kunnen  worden  en  misschien  zelfs  het  asje  beschadigen.  Daarom  moest  gezorgd 
worden  dat  het  touw  nimmer  in  de  nabijheid  van  de  wiekjes  konde  geraken.  Eene  stang 
van  ±  2  il.  lengte ,  eindigend  in  een  ankergewicht  van  ±  40  K.  G. ,  waaraan  het 

14 
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touw  bevestigd  wordt,  voorziet  in  dit  gevaar  —  want  daardoor  blijft  het  touw  zelfs  bij  den 
sterksten  stroom  meer  dan  2  M.  van  de  wiekjes  verwijderd. 

Toch  kon  door  dat  touw  nog  gevaar  voor  de  wiekjes  ontstaan  tijdens  de  stroomkentering. 
Het  touw  is  namelijk  steeds  langer  dau  de  diepte  van  de  zee  bedraagt ,  omdat  anders 
gedurende  de  grootere  snelheden ,  ten  gevolge  van  den  stroom  tegen  touw  en  drijf  boei  , 
laatstgenoemde  niet  zou  blijven  „waken”.  Vooral  op  het  oogenblik  der  kentering  van  eb- 
naar  vloedstroom  —  welke  gewoonlijk  bij  lagen,  waterstand  plaats  vindt  —  zal  dus  dit 
touw ,  dat  door  geen  stroom  gespannen  wordt ,  in  eene  sterke  bocht  haugen  en  op  deze 
wijze  tegen  de  molenwiekjes  kunnen  drijven.  Daarom  is  eene  kleine  boei  aangebracht  van 
een  zoodanig  drijfvermogen  en  tor  zoodaniger  plaatse,  dat  deze  bocht  nimmer  zoo  diep  kan 
doorhangen  (tig.  5  a). 

§  4.  Het  instrument  blijft  voortdurend  op  dezelfde  plaots  staan  ,  terwijl  het  schip  bij  het 
kenter.;n  om  de  ankerketting  zwaait  en  zich  dus  ver  van  den  toestel  verwijdert. 

De  draadgeleiding  naar  boord  moet  dus  lang  zijn. 

Opdat  dergelijke  geleiding  bij  het  zwaaien  vau  het  schip  niet  in  de  ankerketting  ver¬ 
ward  rake ,  moet  zij  aan  de  oppervlakte  drijven.  De  draad  loopt  derhalve  van  den  toestel 
langs  het  zware  touw  waarmede  dit  wordt  op-  en  neergelaten  naar  de  kurken  drijfboei 
en  gaat  van  daar  naar  het  schip  (6g.  5  o). 

Doch  omdat  zij  over  eene  aanzienlijke  lengte  op  den  waterspiegel  drijft ,  biedt  zij  grooten 
stroomvang  aan  en  bestaat  er  dus  veel  kans  voor  breken.  Om  hierin  te  voorzien  wordt  de 
draad  om  de  vijf  meter  losjes  aan  eene  taaie  dunne  lijn  bevestigd ,  welke  lijn  in  bare 
plaats  door  den  stroom  gespannen  wordt,  terwijl  de  draad  in  bochten  hangt.  Deze  lijn 
wordt  door  kleine  kurken  drijvende  gehouden. 

Wil  men  slechts  éénen  draad  bezigen,  dan  moet  zoowel  aan  boord  als  aan  den  toestel 
eene  zoogenaamde  grondgeleiding  gevormd  worden. 

Aan  boord  is  deze  gemakkelijk  aan  te  brengen  :  De  eene  pool  der  batterij  wordt  in 
verbinding  gesteld  met  een  zinken  in  zee  geworpen  plaat. 

De  bodemstroom-meter  welke  uit  ijzer  en  verzinkt  koper  bestaat ,  kan  zelf  als  tweede 
grondplaat  dienen  ,  doch  dan  moet  men  zorgen  dat  het  eindpunt  van  de  draadgeleiding  aan  den 
toestel ,  voortdurend  geïsoleerd  blijft  en  slechts  op  gegeven  oogenblikken  met  die  grond¬ 
geleiding  in  contact  komt.  Want  om  het  contact  voldoende  te  vormen ,  mogen  de  contact¬ 
oppervlakken  niet  te  klein  zijn  —  en  het  zoute  zeewater  voert  den  elektrischen  stroom 
zóó  gemakkelijk  af ,  dat  wanneer  bet  die  cnntact-plaatsen  kan  omspoelen ,  de  stroom  ge¬ 
sloten  is  zelfs  zonder  dat  de  grondgeleiding  met  den  draad  in  verbinding  is  gebracht , 
zoodat  alsdan  het  kloksignnal  aan  boord  voortdurend  tikt. 

De  heer  Olland  kwam  daarom  op  de  gedachte  om  het  contact  tusscben  den  draad  die 
vau  boord  aangevoerd  wordt  en  de  grondgeleiding  naar  den  toestel,  in  de  lucht ,  namelijk 
in  eene  soort  duikerklok  te  doen  geschieden. 

Fig.  Ce  maakt  zulks  duidelijk,  m  is  het  molenasje,  dat  door  eene  schroef  zonder  einde 
het  telrad  «  (dat  100  tanden  hezit)  doet  wentelen.  Twee  nokjes  ,  om  de  50  tanden  geplaatst , 
brengen  den  hefboom  o  in  beweging.  Door  deze  hefboom  wordt  dan  de  stang  p  opgelicht , 
welke  in  een  platina  veertje  eindigt.  De  stang  p  beweegt  zich  in  de  buis  g  welke  alleen 
vau  onderen  open  is.  Bij  bet  te  water  laten  van  den  toestel  dringt  er  dus  water  in  de 
buis,  doch  de  lucht  welke  uit  het  boveneinde  niet  kan  ontsnappen,  verhindert  dat  het  die 
buis  geheel  vult ,  zoodat  de  platina  veer  zich  steeds  in  de  lucht  bevindt.  De  geïsoleerde 
geleiding ,  welke  van  boord  naar  den  toestel  voert ,  eindigt  aan  de  binnenzijde  van  Let 
deksel  der  buis  in  eene  platina  plaat ,  welke  aangezieu  dat  deksel  uit  caoutchouc  bestaat , 
geheel  van  de  overige  deelen  der  metalen  buis  is  afgescheiden. 


107 


Drukt  echter  het  knopje  van  het  telrad  den  hefboom  o  naar  Deneden  ,  zoodat  het  veerende 
uiteinde  van  het  stangetje  p  tegen  deze  plaat  aangedrukt  wordt ,  dan  kan  de  electriciteit 
der  draadgeleiding  t ,  door  p  en  o  langs  de  metalen  wanden  van  den  staart  enz.  afvloeien. 
De  stroom  is  dus  gesloten  en  het  kloksignaal  aan  boord  tikt. 

Aan  de  buis  is  eene  kegelvorm  gegeven  opdat  men  steeds  verzekerd  zij  dat  er  genoeg 
lucht  in  aanwezig  blijft  om  het  contact  uit  het  water  te  houden. 

Buis ,  hefboom  en  telrad  hangen  daarenboven  te  zamen  aan  eene  as  rr  (fig.  6  a  en  d) , 
die  concentrisch  met  het  molenasje  is  en  om  welke  eene  slingering  van  ±  40*^  mogelijk 
is.  Dientengevolge  is  men  steeds  van  den  verticalen  stand  van  deze  deelen  verzekerd, 
wat  voor  de  geleidelijke  beweging  van  den  hefboomtoestel  eene  eerste  vereischte  is  en  tevens 
maakt  dat  de  lucht  zich  in  buis  q  steeds  aan  het  deksel  zal  verzamelen. 

Nog  op  eene  andere  plaats  is  het  duikerkloksysteem  toegepast,  want  daar  het  molenasje' 
zich  in  twee  loodrecht  op  elkaar  staande  vlakken  moet  bewegen  ,  zijn  gelijk  wij  straks 
zagen ,  in  den  toestel  twee  draaiings-assen  voorhanden  en  de  geleiding  zou  dus  óf  door 
die  assen  gebracht ,  óf  buitenom  gevoerd  moeten  worden. 

Aangezien  de  beweging  om  de  horizontale  as  slecht  weinige  graden  zal  bedragen ,  kon 
men  daar  de  geleiding  veilig  buitenom  brengen.  Doch  om  de  verticale  as  zal  de  toestel 
bij  de  kenteringen  dikwijls  meer  dan  eene  volledige  omwenteling  volbrengen ;  hier  zoude 
dus  eene  buitenom  aangebrachte  geleiding  licht  de  vrije  beweging  belemmeren. 

Daarom  werd  de  verticale  as  (hg.  6e)  bol  gemaakt,  zoodat  de  geïsole'^^rde  draadgeleiding 
van  boord  a,  zonder  dat  van  af^loeien  van  elektriciteit  door  den  wand  van  as  c  sprake  konde 
wezen,  in  ö  in  eene  platina  spits  kon  eindigen,  welke  door  caoutchouc  geïsoleerd  is.  De 
buis  ej  (hg.  6  welke  de  vork  draagt  waarop  molenasje  en  staart  rust ,  is  voorzien  van  eene 
platina  taats  ƒ,  welke  van  de  metalen  buis  geïsoleerd  en  met  de  geleiding  ff  verbonden  is, 
•welke  naar  bet  platina  plaatje  in  het  deksel  van  het  kokertje  q  (hg.  Gt;)  voert. 

Tusschen  buis  c  en  stang  e  dringt  water,  maar  nimmer  kan  dit  zóó  hoog  opstijgen  dat 
bet  de  contactpunten  ƒ  en  d  kan  bereiken.  Ook  bier  is  dus  een  luchtcontact  voorbanden. 

Deze  platina  iuchtcontacten  hebben  bovendien  het  groote  voordeel  dat  zij  wel  beschut 
zijnde,  moeielijk  verontreinigd  worden  en  het  in  elkander  zetten  van  den  toestel,  wanneer 
dit  gebruikt  moet  worden,  zeer  bespoedigen. 


§  5.  Het  instrument  wordt  op  de  onderstaande  wijze  behandeld  : 

De  ijzeren  kooi  ligt  onbeschut  op  het  dek,  terwijl  de  geleiddraad  op  eene  rol  van  groote 
middellijn  gewonden  is  (deze  is  op  het  aanzicht  der  stoomboot  hg.  2a  Plaat  11  op  de  rader* 
kast  geplaatst). 

Het  gedeelte  geleiding,  hetwelk  van  den  toestel  tot  aan  de  drijfboei  loopt ,  blijft  echter  aan  de 
verticale  asc  (hg.  6  e)  bevestigd  en  wordt  met  deze  in  het  instrumentenkistje  opgeborgen. 

Gaat  men  meten,  dan  wordt  die  as  op  het  voetstuk  der  ijzeren  kooi  geschroefd  en  de 
einden  der  twee  stukken  geleiddraad  op  de  drijfboei ,  met  behulp  vaneen  caoutchouc  pijpje  , 
waterdicht  aan  elkaar  verbonden. 

Verder  heeft  men  slechts  het  eigenlijke  meettoestelletje,  dat  uit  één  stuk  bestaat,  op  de 
verticale  as  te  schuiven,  eeu  schroefje  aan  te  draaien  dat  verhindert  dat  door  de  eene  of 
andere  omstandigheid  buis  c  van  stang  e  (hg.  6  «  eu  ^)  gescheiden  wordt  (waaardoor  het 
meettoestelletje  verloren  zoude  geraken),  en  de  toestel  is  gereed  om  neergelaten  te  worden. 

Met  behulp  van  den  laadboom,  die  aan  de  schoorsteenpijp  bevestigd  is,  wordt  de  toestel 
buiten  boord  gezet  en  onder  water  gebracht ;  waarna  hij  verder  aan  de  hand  wordt  neer¬ 
gelaten.  Het  ophaleu  geschiedt  op  dezelfde  wijze. 
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Terwijl  het  neerlaten  bij  alle  stroomsterkten  kan  geschieden,  mog  het  ophalen  alleen  bij 
de  kentering  plaats  hebben,  ten  minste  wanneer  door  het  kenteren  der  atroomen  het  schip 
■verwijderd  is  geraakt  van  de  plaats  waar  de  toestel  ligt.  Het  schip  stoomt  dan  naar  de 
plaats,  die  door  de  drijfboei  wordt  aangewezen,  terwijl  intusschen  de  uitgevierde  geleiding 
op  den  trommel  van  groote  middellijn  wordt  opgewonden.  Ter  bepaalder  plaatse  gekomen, 
kan  het  schip  gemakkelijk  drijvende  worden  gehouden  juist  boven  bet  punt  waar  de  toestel 
ligt  gezonken ,  waarna  deze  zonder  gevaar  kan  worden  opgehaald. 
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I.  Waarnemingspnnt  A.  o‘  jg.  jQ.  Waarnemingen  op  4  M.  diepte. 


DAG  VAN 

WAARNEIIINO. 

Nummer  van 
bet  getij. 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

1 1 

5  — 

z. 

0“. 

VI". 

H.W 

Hoek. 

1. 

11. 

III. 

IV. 

B 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

5  September  1882  .  .  • 

2 

— 

— 

— 

— 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

2 

3 

21 

10 

21 

31 

30 

23 

16 

10 

14 

30 

35 

24 

3 

8  September  >  ... 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

21 

8 

9 

12 

11 

24 

41 

34 

29 

24 

— 

— 

— 

— 

— 

9 

15  September  >  ... 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

35 

28 

22 

21 

24 

32 

40 

32 

» 

6 

32 

24 

■ 

■ 

6 

De  ricliting  ■waaruit  de  wind  waait  (fa  graden  E.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

.  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

Nummer  van 
liet  getij. 

Tijdstip 

waarop  de  suellieid 
is  gestegen  tot : 

.\I.S.(Maxima-snelheid). 

Tijdstip 

waorop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

ilinima-snelheid. 

3 

!rt 

3  ^ 
3  © 

Z 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

3 « 
— 

^  Ui 

o 

tD  . 

‘Z  c 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

'©  ^ 
—  Y» 
i>  © 

rZ  1 

M)  . 

"Z 

i'l 

^  ên 

■ 

c/j 

cd 

Tè. 

cd 

3 

.  cd 

cd^ 

»  o 

cd 

cd 

cd 
^  .z 

•o 

+ 

cd  ^ 

•Z  •.£> 
^  + 

vloed. 

1.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m 

■ 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m. 

vloed. 

5  Sept.  1882  . 

2 

— 

— 

— 

— 

m 

— 

— 

B 

— 

— 

— 

1-12 

0-24 

1^2 

9 

2 

■3 

X 

8-18 

8-45 

9-48 

9-  0 

10-24 

36 

Dl 

10-39 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

8  Sept.  * 

8 

— 

— 

- 

— 

- 

- 

— 

B 

— 

— 

— 

0-42 

11-39 

1-39 

10 

8 

15  .Sept.  » 

6 

X 

X 

8-54 

9-36 

9-  9 

10-  9 

«• 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

6 

eb. 

eb. 

5  Sept.  > 

2 

X 

1-45 

2-12 

3-18 

2-15 

4-27 

32 

=*»/. 

4-51 

X 

7-  9 

6-  0 

8-12 

10 

2 

8  Sipt.  > 

8 

X 

1-54 

2-18 

2-5'; 

2-27 

4-  6 

41 

30 

|8 

4-36 

6-42 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

15  Sept.  > 

6 

— 

•  — 

— 

— 

"T* 

— 

— 

— 

— 

— 

6-30 

5-  3 

8-36 

21 

6 

3 


BIJLA.GE  A. 


Waarnemingen  op  4  II.  diepte.  Waarnemingspunt  A.  I, 


a 

1  ^  ; 
r  c- 

Richting  (R  W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland.  ^ 

3 

J3 

|fa 

ë  2 

3  — 

25 

Aanmerkingen. 

(De  verschillende  tcekens  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI  eu 
XX  VlI ,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddelijk  voorafgaaD.) 

! 

I. 

II. 

III. 

IV. 

fl 

VI. 

VII. 

VIII. 

XJ. 

X. 

XI. 

2 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_  1 

_ 

_ 

_ 

75° 

2 

3 

62° 

16° 

307° 

289° 

273° 

246° 

208° 

193° 

124° 

103° 

95® 

83° 

3 

8 

— 

— 

— 

_ 

—  ' 

— 

— 

— 

— 

— 

88° 

52° 

8 

9 

53° 

360° 

286° 

266° 

256° 

234° 

220° 

— 

— 

— 

— 

— 

9 

5 

_  ‘ 

268° 

243° 

214" 

194° 

162° 

128° 

94° 

75° 

ö 

Op  den  iS  Sept.  is  gemiddeld  uit  de  w'oarne- 

mingen  op  4  M  en  CVs  AC.  diepte,  vanuurTII, 

G 

58° 

31° 

1 

6 

tij  5  tot  uur  I ,  tij  6. 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0"  of  360”.  Wure  Oosten  =  90”.  Ware  Zuiden  =  180”.  Ware  Westen  =  270”.) 

II. 


fc.  T" 

3 

5  ^ 

3  — 

Richting  (R.W.)  ’tvaarheen  de  stroom  zich  begeeft 
waaneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

Nummer  van 
hot  getij. 

Aa7nnerH?iffcn. 

(De  vergchilleode  teekens  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklnarJ  op  de  bladzijden  XXVI  en 
XX\  II .  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddolijk  voorafgaan.) 

t/J 

c/5 

O? 

•  cd 

1 

B 

C/5 

is  ~ 

Min.  S. 
+  6M'. 

vloed. 

■ 

■ 

B 

vloed. 

2 

— 

— 

B 

B 

B 

— 

— 

— 

— 

358° 

54° 

2 

3 

X 

116° 

106° 

96° 

103° 

89° 

86° 

— 

— 

— 

— 

3 

8 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

26° 

62° 

301" 

8 

6 

X 

X 

131° 

120° 

94° 

58° 

— 

— 

— 

— 

— 

G 

*  Er  is  een  tweede  maximum :  37  M'. 

eb. 

eb. 

2 

X 

316° 

303° 

284°  1 

300° 

259° 

252° 

228° 

X 

183° 

228° 

119° 

2 

8 

X 

290° 

272° 

266° 

255° 

243° 

217° 

— 

— 

— 

— 

8 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

242° 

144° 

5 
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IWoornotninfrominf  Tl  N.  Br.  51“  31'  20'  Gemiddeld  uit  de  w.^arnemingen  op 

.  waarnemmgspuai,  n  o.L.or.  3°  r  4  m.  en  10  m.  diepte. 


DAG*  VAN 

'WAARNEMING. 

Nummer  van 
het  getij. 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

SDelbeid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

1 

0". 

VI". 

11. 

III. 

IV. 

B 

VI. 

VII. 

VIII 

IX. 

X. 

XI. 

16  September  1882  .  .  . 

V 

— 

25 

22 

18 

16 

32 

43 

39 

32 

16 

37 

— 

? 

25  September  »  ... 

9 

— 

- 

- 

- 

- 

— 

25 

39 

43 

34 

9 

30 

45 

9 

■ 

10 

— 

38 

30 

24 

16 

15 

26 

— 

— 

— 

— 

- 

10 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

JJ  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

2  . 

ij 

'A 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot: 

M.S.  (Maxima-snelheid). 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot: 

Minima- 

snelheid. 

a 

a 

> 

1  ^ 

2  o 
5^ 
Zi 

Grenzen  van 
het  tijlperk. 

S  ^ 
72 

JZ  o» 

Ji 

U  . 

^  s 

s  “ 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

3  ï 

A  ^ 
^  9. 

cS  1 

U  . 

■ti  '5 

‘C  ï 
3  55 

5  ® 

Kfj 

CO 

Sn 

cd 

P.3 

'=•1- 

co  7=1 

^•1- 

cd 

cd 

cd 

ï?. 

co 

S.E 

«sa 

+ 

.Vliu.S 
+  6  M'. 

vloed. 

Li.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

1.  m 

u.  m 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

vloed. 

16  Sept.  1882  . 

7 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

3-36 

2-21 

4-24 

16 

7 

25  Sept.  > 

9-21 

9-39 

10-57 

10-30 

11-54 

45 

2-12 

X 

3-27 

2-24 

4-39 

11 

'“/c 

10 

eb. 

eb. 

16  Sept.  > 

7 

X 

4-27 

5-  0 

5-54 

5-18 

7-12 

43 

7-54 

8-39 

X 

9-  6 

8-36 

9-36 

16 

s 

25  Sept.  > 

9 

4-  9 

5-30 

6-5'7 

5-51 

7-51 

43 

8-  6 

8-33 

8-54 

9-  9 

8-48 

9-24 

7 

■»/c 

9 

5 


BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  U.  diepte. 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  auu  den  Hoek  van  Holland. 


I.  II.  III.  IV.  V.  VI.  Vil.  Vin.  IX.  X.  XI. 


Waarnemingspunt  B.  I. 


2  Aanmerkingen. 

<u  Sr  (Do  versohtllenHe  teekeDS  en  nitcirukkiniren  dezer 
S  zijn  verklani’d  "p  de  btudzijrien  XXVI  jn 

5  £  XXVII,  welkp  liet  hoofd  van  het  Verslag 

.3'"*  onmiddelijk  vooralgauu.} 


nbare  be’ 

=  180°. 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 


j  Aanmerkingen. 

§£  (De  verschiltende  teekens  en  uitdrukkingen  dezer 
s  ^  tabel  zÜQ  verklaard  op  de  bladzijden  XXYI  eu 
XX'vlI,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
^  onmiddelijk  voorafgaan.) 


BIJLAGE  A. 


6 


I.  Waarneniingspnnt  C.  aL^^Gr.  ^3°  19- 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op 
4  M.  en  10  II.  diepte. 


DAG  VAN 

a 

> 

f  ■§ 

1  “ 

"Wind¬ 
richting  eu 
snelheid. 

op 

Snelheid  vjin  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  nn  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

c 

2  öjc 

1 

AAKNU.Mir>i(i. 

25 

0". 

VI". 

I. 

II. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

X. 

XI. 

5-c 

25 

1 

1.5  Augustus  1882  .  .  . 

3 

_ 

_ 

_ 

__ 

_ 

27 

32 

45 

49 

41 

15 

35 

53 

S 

« 

:«oi 

.4 

— 

43 

34 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

19  Augustus  >  ... 

11 

— 

— 

— 

24 

16 

20 

26 

35 

45 

36 

17 

37 

43 

11 

24  September  »  ... 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

_ 

35 

32 

25 

24 

32 

7 

8 

31 

29 

24 

23 

20 

19 

32 

36 

34 

24 

38 

8 

De  ricliting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  enelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eeuer  oueigenlijke  breuk  geschreven. 

„  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken|tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WA  ARNBMING. 

5  . 

^  T 
=  ö 

S  ^ 

—  f 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

M.S. (Maxima  snelheid). 

Tijlstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot: 

Minima- 

snelheid. 

a 

2  Si 

3-= 

25 

Grenzen  vai 
het  tijdperk. 

Is  & 

'2  ” 

"T  4} 

'h  2 
s 

bo 

.1  - 
^  S 

Grenzen  van 
iet  tijdperk. 

%  « 

cS  2 

bp  . 

.2  ^ 

^  £ 

a\ 

oj 

-  w 

— :  o 
. 

’!• 

cO 

w 

0^. 

*  5 

o. 

+ 

.Min.  S. 

+  6  .M'. 

vlooJ. 

U.  lU. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

^9 

vloed. 

15  Aug.  1882  . 

4 

X 

9-48 

10-15 

11-24 

54 

1-51 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

19  Aug  > 

11 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3-15 

2-30 

4-  6 

14 

11 

12 

X 

9-24 

9-51 

— 

45 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

24  8ept. .  » 

8 

X 

X 

11-15 

1-12 

34 

■=0/3 

1-39 

X 

X 

4-36 

1-51 

5-27 

18 

8 

eb. 

eb. 

15  Aug.  » 

3 

- 

X 

6-57 

5-48 

7-57 

40 

8-  9 

8-33 

X 

9-  9 

8-42 

9-21 

14 

S 

19  Aug.  >  . 

11 

X 

4-18 

Ö-b* 

7-  6 

6-18 

7-51 

45 

=«/. 

8-  6 

8-45 

X 

9-  3 

8-39 

9-24 

17 

11 

24  Sept.  > 

*7 

B 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9-24 

8-48 

kibB 

21 

7 

8 

■ 

X 

5-33 

6-54 

5-48 

8-21 

37 

•«/. 

8-42 

X 

X 

9-  S 

8-24 

9-48 

24 

8 

7 


BIJLAGE  .4. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  Wa.a.rn6TllingS])Unt  C,  I. 


1 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van 

aegeeft 

Holland. 

a 

a 

Aanf?ierAt?i^en. 

|De  venchiliGndfi  tcekens  en  uit'lnikkinrren  flozpr 
talicl  ziiii  verklnard  np  He  hlodzijdon  X  .K  V 1  on 
XXVIl,  welke  liet  hooft!  van  het  Vewlng 
onmiddelijk  voorafg’uan.) 

3*^ 

25 

■ 

II. 

III. 

IV. 

■ 

VI. 

VII. 

VIII 

IX. 

X. 

XI. 

5  — 

3 

— 

— 

— 

— 

281° 

240° 

224° 

220° 

206° 

170° 

72" 

48° 

3 

15  Auff.  tij  3.  Optie  «iren  V.  VI,  Vtl.  VIM  X 
en  XI  waren  respectievelijk  de  snelhoden  nun  tio 

4 

40° 

28° 

— 

“ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

oppervlakte  ti  .  0  .  ^.10,8  en  6  M.  per  1'  lointier 
dan  op  10  M.  diepte. 

11 

— 

— 

13° 

333° 

283" 

247° 

222' 

217° 

206° 

142° 

72’ 

52° 

11 

19  Aug.  tiJJl.  Op  de  uren  V.  VI  en  VII  waren 
de  snelheden  aan  de  oppervlakte  respectievelijk  5  . 

7 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

204° 

200° 

164° 

87° 

48° 

7 

10  .  8  AI.  per  1'  minder  dan  op  10  M  diepte. 

8 

.32° 

16° 

352° 

324° 

288° 

238° 

214" 

208° 

196° 

155° 

81° 

8 

Sept.  tij?,  bereikte  de  oppervlnkte-stroom  een 
mioimiim  vnn  13  AI.  per  t',  die  op  diepte  een 
minimum  vnn  M.  per  l'. 

Alle  richtingen  zijn  opgegevan  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0”  of  360".  Ware  Oosten  =  90".  Ware  Zuiden  =  180".  Ware  Westen  =  270".) 

lï. 


5 

1  s 

Z  <D 
d  — 
/5 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snellieid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

3 

> 

5  feo 
a 

a  2 

3  — 

Aanmerkingen. 

(De  verschillende  teakena  on  uitflrtikkinr''en  tlozer 
tabel  zijn  verklaard  op  do  hlnilzijtlen  XX  VI  on 
XXVII,  welke  het  hoofd  vnn  hel  Verslnp* 
ODinitidelijk  voorafgaan  } 

c/j 

S 

03 

ïa 

O) 

S 

o5*^° 

^  'O 

cd 

5* 

cd 

cd 

53 

«V  rs 
•S  — 

•O  ^ 
+ 

cd  u 

.5  ^ 
^  + 

•loecl. 

X 

85° 

65° 

50° 

60° 

43° 

34° 

24° 

— 

— 

— 

— 

4 

Q 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

316° 

359° 

280° 

11 

12 

X 

118° 

82° 

56° 

65° 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

8 

X 

X 

79° 

41° 

50° 

11° 

2’ 

X 

X 

246° 

354° 

218° 

8 

eb. 

eb. 

3 

— 

X 

231° 

220° 

228’ 

204° 

202° 

188° 

X 

152’ 

183' 

100° 

3 

11 

X 

268° 

223° 

217° 

220° 

202° 

174° 

X 

140’ 

178° 

94- 

11 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

132° 

184° 

54' 

7 

8 

X 

X 

215° 

208° 

214° 

185° 

172° 

X 

X 

139° 

184° 

90° 

8 

B1JLA.GE  A. 


8 


I.  WaarnemingspTint  D. 


N.  Br.  51^*  43'  Gemiddeld  uit  de  vraarnemiDgen  op 

O. L  Gr.  3®  25'  4  M.  en  10  M.  diepte. 


DAO  VAN 

WAARNEMING. 

Nummer  van 
het  getij. 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

oi 

^  'Sï* 

2i 

0'. 

VI“. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

B 

i 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

21  Mei  1882  . 

8 

_ 

■  _ 

11 

16 

40 

62 

64 

52 

24 

19 

59 

8 

O 

— 

65 

53 

34 

20 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

55 

9 

22  Mei  »  . 

lO 

■“i. 

61 

53 

32 

16 

14 

29 

52 

56 

49 

27 

4 

50 

lO 

11 

— 

57 

50 

31 

20 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

11 

23  Mei  .  ..... 

la 

‘"A 

60 

52 

31 

16 

10 

30 

52 

51 

44 

19 

18 

13 

De  richting  •waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  hreuk  geschreven. 

„  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  hehulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

Nummer  van 
het  getij. 

Tijdstip 

■waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

M.S.  (Maxima-snelheid).  j 

Tijdstip 

waarop  de  snelhe 
is  gedaald  tot 

M  inima-snel  heid. 

d 

ö  . 

> 

U  o 

1- 
s  ® 

d 

Z5 

Grenzen  van 
het  tijdperk 

Snellieid  in 
meters  per  1 '. 

Windrichting 
en  snelheid. 

id 

Grenzen  van 
bet  tijdperk. 

Snelheid  in 
meters  pei  1 

Windrichting 
en  snelheid. 

a 

«3 

M.S. 

Ss 

•“•i- 

M.S. 

-i-Oil'. 

cd 

cd 

S 

Miiiimi- 

snelheid 

cd 

-.o  S 
+ 

Min.S. 
+  6  M'. 

vloed 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

vloed. 

21 

Mei  1882  . 

8 

- 

— 

m 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

3-24 

2-48 

10 

“A 

8 

9 

9-57 

66 

1-  9 

2-  3 

3-  9 

3-42 

3-18 

4-24 

8 

O 

22 

Mei 

> 

lO 

— 

— 

61 

1-24 

2-  3 

3-  3 

3-42 

3-12 

4-  8 

9 

lO 

11 

10-  9 

10-24 

10-45 

11-33 

11-  6 

69 

1-21 

2-  3 

3-12 

3-51 

3-21 

5 

11 

23 

Mei 

> 

12 

B 

0-  0 

11-18 

60 

“•A 

1-15 

2-  3 

3-  6 

3-42 

3-  6 

4-12 

B 

■”/i 

12 

eb. 

■ 

H 

eb. 

21 

Mei 

> 

s 

B 

6-30 

5-48 

7-24 

66* 

8-  9 

8-45 

9-  9 

9-54 

9-18 

9-51 

B 

“A 

8 

22  Mei 

> 

m 

B 

6-48 

7-54 

66 

"’Z. 

8-36 

8-57 

9-27 

9-57 

9-48 

0 

«0/, 

lO 

23 

Mei 

> 

12 

4-12 

4-51 

5-30 

6-21 

5-48 

7-39 

64 

“A 

8-  9 

8-39 

9-  9 

9-33 

9-18 

9-42 

1 

18 

9 


BIJLAGE  A. 


i 


Gemiddeld  uit  de  wamnemiugeii  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Waarnemingspunt  D.  I. 


op 

dichting  (R.W.)  wtiarheen  de  slrooni  zich 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van 

begeeft 

Holland. 

2  co 

H.W. 

Hoek. 

I. 

II. 

111. 

]V. 

V. 

VI. 

Vil. 

VIII 

IX. 

X. 

XI. 

_ 

_ 

_ 

324° 

262“ 

227“ 

231° 

221° 

215° 

210° 

52° 

41° 

8 

9 

37" 

30° 

17° 

353° 

289° 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

36° 

9 

lO 

35“ 

30° 

14° 

348° 

270° 

224° 

228° 

224° 

220° 

208° 

X 

38" 

lO 

11 

3S“ 

31° 

18° 

356° 

285° 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

38° 

11 

13 

39° 

36° 

17° 

350° 

274° 

228° 

227° 

225° 

217° 

208° 

52° 

13 

Aanmerkingen. 


(Uci  verschillende  teekens  on  nitdnikking’on  dezer 
tabel  zijn  verklaard  oji  de  bladzijden  \X  VI  cii 
xxvir  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddellijk  voorafgaan.) 


91  l\[ci  ,  tij  S  on  0 :  99  1\tei ,  lij  on  '11  en 
915  .Mei.  tij  '13,  is  de  .snelheid  van  don  opper— 
vlakte.stroom  bclaDgrijk  minder  dan  van  dien  op 
dicpi:i' :  bij  het  toenemen  van  dc  snelheid  werd 
hot  vorsciiil  guanclewcg  grootcr .  terwijl  dit  ver- 
sclül  hij  de  afname  minder  werd.  liet  grootste 
verschil  bedroeg  21  De  verschillen  in  lichting 
tusschen  do  stroonien  wiiren  daarentegen  gering. 


Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  niet  de  schijnbtire  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0"  of  360®.  Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  =  180®.  Ware  Westen  =  270®.) 

n. 


«  . 

1 

’/i 

Uichting  (R.W.)  waarheen  de  stroem  zich  begeeft 
wanneer  de  snellieid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

i*  ^ 

=  'O 

c  ü 

Aanmerkingen. 

{Dc  verschillondo  teekons  on  uitilrnkkingon  dezer 
tabel  zijn  vorkkiard  op  de  bliuUijdon  X.X  VI  on 
XX^’II  welke  hot  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddcilijk  voomfgann.) 

i 

y7 

«5 

M 

•ji^ 

t/5 

1  «. 

C/3 

C/3 

2  ^ 

'•m  • 

'A 

'S 

+ 

+ 

vloed. 

vloed. 

8 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

310° 

339° 

262° 

s 

9 

56° 

47° 

‘41° 

39° 

41° 

35° 

27° 

17° 

343° 

310° 

336° 

244“ 

9 

m 

— 

— 

39° 

37° 

36° 

31° 

22° 

14° 

348° 

303° 

346° 

263° 

rn 

11 

48° 

40“ 

41° 

38° 

39° 

35° 

27° 

17° 

348° 

296" 

341° 

251° 

11 

13 

— 

— 

39° 

39° 

38° 

38" 

30° 

17° 

348° 

305° 

346° 

252° 

la 

eb 

eb. 

6 

259° 

228° 

221° 

225° 

232° 

219° 

214° 

212° 

X 

204° 

68" 

H 

Merkwaardig  Ls  dat ,  korten  tijd  voordat  de  maxima- 

snelheid  bereikt  wordt ,  op  alle  drie  dogen  dc 

ELJ 

269° 

226° 

218° 

226° 

224° 

219° 

215° 

KlËiil 

194° 

X 

X 

X 

lO 

agooin  plotseling  wederom  een  tiental  graden 

naar  het  westen  terugkcort,  doch  vervolgens  gc- 

13 

255° 

231° 

220° 

226° 

220° 

219" 

215° 

211° 

X 

188° 

X 

13 

leidchjk  zijne  zuidwaarts  draaiende  beweging 

1 

voortzet. 

2 


BIJLA.GE  A. 
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I.  Waarneminiïspunt  E. 


N.  Br.  51”  48'  neiniddeld  uit  de  wiiarnemingen  op 

O.  L.  Gr  3”  37'  4  M.  en  10  M.  diepte. 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

3  . 

1 

i  ? 

s  — 

"iC 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 

de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

i 

s 

i! 

2  cj 

3  — 

1 

i 

1 

0“. 

Vl“. 

H.W 

Hoek. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

X. 
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Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 
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De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  eu  de  snelheid  van  den  wind  in 
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GemifltleUl  uit  de  waarnemingen  op  4  en  10  M.  diepto. 
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244° 

X 

— 

1 

I  Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

I  (Ware  Noorden  =  0^^  of  360*^.  Ware  Oosten  =  90®  Ware  Zuiden  =  180®.  Ware  Westen  =  270®) 

11. 


s-  o 
X  tp 
a 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wuïineer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot : 

1  8) 
X 

Aan^nerAinffoi, 

(De  vorschillendo  toekens  en  uitdrukkinfren  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  do  bladzijden  XXVI  en 
XXVlI ,  welke  hot  noofil  van  het  Vorslog 
onmiddelLijk  voorafgaan.) 

5 

có 

P5 

■ 

jy3 

C/5 

S 

,  v5 

■=-l- 

C/5  ^ 

'O 

C/5 

5^  1 

có 

Mjiilma- 

sncllicid. 

t/j 

+ 

-X  O 

3  — 

vloed. 

13 

X 

1 

35*^ 

215° 

vloed. 

13 

9 

X 

37° 

25° 

20“ 

22° 

22" 

28° 

40° 

54° 

X 

72° 

175° 

9 

15 

X 

56° 

58° 

56“ 

57° 

56° 

46° 

39° 

32° 

X 

22° 

280° 

15 

1 

54° 

56° 

53° 

44° 

48° 

46° 

48° 

46° 

29° 

X 

18° 

238“ 

1 

eb. 

13 

21'7° 

220° 

218° 

230° 

232° 

225° 

225° 

218° 

X 

212° 

80° 

eb. 

13 

1 

8 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

234° 

X 

8 

14 

X 

253° 

239° 

236° 

236° 

242° 

243° 

240° 

248° 

X 

249° 

45“ 

14 

1 

X 

242° 

238° 

239° 

238° 

238° 

236° 

242° 

234° 

X 

X  i 

X 

1 

BIJLA.GE  A. 
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I.  Waaruemingspuiit  H. 


N.  Gr.  Sr  Ö9' 

O.  L.  Gr.  3^  55' 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op 
4  M.  en  10  diepte. 


BI  LAGE 


1.7 


I 


GcmüldeLl  uit  de  •waarnemitigen  op  4  II.  en  10  M.  diepte. 


s 

b,  ej 

z  & 
ZL 

r  V 

5  — 

Riclititiy  (K  W.)  waarbepD  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  lioogwater  aan  den  Hoek  van 

begeeft 

Holland. 

5 

=  & 
s? 
2, 

i. 

II. 

III. 

IV. 

B 

VI. 

X. 

XI. 

li 

- 

— 

- 

.  — 

X 

236° 

246° 

23.7° 

242° 

223“ 

- 

— 

11 

13 

— 

- 

- 

— 

12° 

X 

255° 

234° 

226° 

226“ 

X 

— 

13 

10 

- 

— 

- 

— 

— 

- 

- 

— 

239° 

238° 

X 

40° 

10 

11 

42° 

44° 

43° 

3S° 

X 

- 

- 

- 

— 

- 

- 

— 

11 

O 

— 

- 

- 

- 

88° 

180° 

242° 

242° 

234° 

233° 

X 

54° 

b 

10 

42° 

4j° 

40» 

24° 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

10 

11 

- 

- 

— 

— 

X 

224° 

230° 

234° 

234° 

234° 

X 

46° 

11 

13 

40° 

33° 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

13 

13 

— 

— 

44° 

X 

214° 

224° 

228° 

224° 

206“ 

155° 

63" 

13 

1 

— 

— 

- 

— 

— 

218° 

22l.° 

224° 

230° 

0 

e 

X 

38° 

1 

3 

36° 

44° 

38° 

34° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

- 

— 

— 

242° 

228° 

235° 

232° 

234° 

226” 

X 

44° 

3 

4 

38° 

40° 

30° 

- 

_ 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

4 

3 

60° 

45° 

41° 

34° 

357° 

- 

— 

— 

- 

- 

- 

3 

6 

- 

— 

- 

— 

— 

210° 

222° 

2-28° 

O3O'* 

238° 

°x 

50° 

G 

ï 

48° 

48° 

42° 

30° 

4° 

216° 

- 

— 

— 

- 

— 

7 

Waarnemiiigspiint  H.  I. 


AanmerAifigrn. 

vprschillcnda  tcekens  cn  uitdrukkincrf'n  dezer 
tnhel  ziin  «crkinard  op  dc  bladzijden  XX  VI  eu 
XXVII,  welko  het  hoofd  vnn  hei  Veralng 
onoii  Idellijk  ^oorufj^iao.) 


«7  Juli,  tij  11.  Op  de  uren  V,  VI,  VII,  VIII 
en  IX  werd  de  stroom  op  10  M.  diepte  niet  woar- 
ffOQomen.  Do  opp<»rvlaktostroom  wan  op  de  uron 
V,  VI  en  VII  ongeveer  10°,  op  uur  Vlll  30" 
en  op  uur  IX  zelfs  00°  w'eatelijker. 

98  Juli,  tij  13.  De  uiterst  geriiitre  stroomsterkle , 
gepaard  aan  sterken  wind  ,  deed  een  groot  ver¬ 
schil  in  richting  vinden  tusschen  den  opporvlaktc- 
stroom ,  dien  op  i  ^1.  en  dien  op  lU  M.  Op 
uur  V.  30'  waren  de  richtitigen  r>*spectievp|ijk 
33U",  300“  en  930“;  op  uur  VI:  3£0".  97*"  en 
936“;  op  uur  VJI:  30r.  938".  931”.  Men  ziet 
hieruit  dat  de  stroom  op  lü  M-  nagenoeg  de¬ 
zelfde  richting  bezit  als  op  andere  dagen  werd 
gevonden,  tenvijl  die  ann  de  oppervlakte  en  op 
♦  M.  zeer  onderden  invloed  van  tien  wind  wnron. 

3  Aug.  th  10.  Opperv’aktestrooüi  en  die  op  4  M. 
diepte  kenterden  met  zc.n,  die  on  lU  M,  diopin 
tegen  zon  ;  op  uur  IX  waren  de  richtingen  rc.-'pec- 
tievelijk  200",  25ü"en29ü";  de  opporvlaktesiroom 
bleef  doorno  voortdurend  oostciijk  vnn  dien  o[) 
diepte,  welke  afwijking  eerst  9ü“  bedroeg  en  0|i 
uur  111,  tij  IJ  .  lot  ruim  30”  gestegen  is. 

10  Aug.,  tij  9.  Op  do  uren  VI,  VlT.  VIII  en 
XX  oedroeg  de  oppervlakiestroom  slechts  t&. 
14 ,  13  en  0  M  per  l'. 

11  zVug.  lij  II  en  13.  Ann  de  oppcivlnkto  nam 
de  ebstroom  later  af  en  begon  dc  vloeds  room  lalrr 
dan  die  op  diepte.  Hij  wns  op  uur  XI  tol  ntd 
gedaald  en  beUmeg  op  uur  O.  90  M.  per  1'. 

90  Aug.,  lij  1.  Up  uur  XI  was  dc  oppervlakta- 
stroom  10"  westclijker  dan  die  op  ille|jle. 

ïij  3.  Op  uur  II  was  rio  oppervlaktcstroom 
10“  oostelijker,  en  op  uurlll,  4u" oostilijke.- dan 
die  op  diepte. 

14  Juli.  tij  6.  Op  de  upou  VITI  en  IX  wna  do 
oppervlaktcstroom  95"  westclijker  dan  diu  op 
diepte. 


Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  360°.  Ware  Oosten  =:  ÖOO.  Ware  Zuiden  =  ISO*’.  Ware  Westen  =  270®.) 
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II,  Waai’iiemingspunt  H. 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAX 

waar.neming. 


Tij  Utip 

5 waarop  de  snelheid 

Z  is  gestegen  tot : 

S  t£ 


M.S.(Maxima-snelbeid) 


g  t£  -  _  nenijaperic.  __  j,  ^ 

i  » - '1  ^ 

z"  2  2  2  cd  «53  -ï®  1» 

^  ^  ^  .j,  2 


Tijdstip 

wasropde  snelheid 
is  gedaald  tot : 


co  co 

s  3 


MiniDia-snelbeid. 


*  feo  . 
C  C  eé 
””  ‘-S  *5 

■ia  'g:S 

...  .2  «  'C  g 

co  «g  '®  &  "g  £ 

.2  «o  c5  2  fe  £ 
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BIJLAGE  A. 


’VVaarnemiiiaspunt  H.  H. 


(Gemiddeld  uit  de  wnaruemingeu  op  4  M.  en  10  M.  diepte.) 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  ; 

zich  begeeft 
gedaald  tot: 

= 

AanmerAiti^e7t. 

1  & 

(Do  Tcncbillendo  tecliCo.<«  cn  uitdrukkinsr^n  dozor 

bibol  zijn  verklt'ard  op  de  hlntlzijdcD -XXVI  en 
XXVlI,  welke  het  hoofd  vnn  het  Verding 

c/5 

a  — 

có 

C/5 

C/5 

1 

?•_ 

—Z 

3  — 

onmiddedijk  voorafgaan  ] 

i 

aa 

-l- 

c/5 

cfj 

c/5 

^  s 

a.5 

o 

+ 

.  ^ 
£«d 
??  + 

vloed. 

vloed. 

3  Ang..  vloed  11.  Do  opporvlaktostroom  woa  lijden.i 

242° 

doD  geheelen  vloO'I  oo.stelijker  tl.ni  die  op  l.M.  . 
eerst  10**,  Inngziimorhand  klimmend  tot  3ü".  tor- 

1 1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

;15"® 

11 

wijl  zijne  snelheid  tij  do  kenierin"  van  vlootlop 
eb  niet  bonedon  11  M  por  1'  dnnldo  fn  hij  ru- 

vC5° 

13 

— 

38° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

.3° 

13 

11 

gelmatig  mot  zon  drauiflc.  De  stroom  op  \  .M. 
diepte  diaaido  gedurende  don  vloed  legolmntig 

1 1 

X 

44' 

42* 

40° 

42° 

42° 

40' 

X 

X 

X 

X 

een  weinig  met  zon,  die  op  10  M.  regelmatig 
een  weinig  tegen  zon  ,  zoodanig  dat  heiflen  \an 
uur  O  tot  uur  I.  dua  tijdens  do  grootste  snol' 

Si 

__ 

_ 

_ 

_ 

_ 

X 

108° 

175° 

9 

heid.  dezelfde  richting  bezaten. 

lO 

80° 

u6° 

50° 

43° 

44° 

44' 

40° 

34- 

_ 

_ 

_ 

lO 

10  Aug,  vloed  lO.  Do  oppervlaktestroom  was  go- 

durende  den  geheeleii  vloed  ongevoi  r  Ib*  ooslr- 

11 

-- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1  _ 

— 

X 

23° 

X 

11 

lijker  dun  die  op  diepte. 

90  Aug.  vlood  3.  Tijdens  de  toename  fn  anrlheid 

12 

X 

52° 

42° 

34° 

40° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

la 

wns  do  oppci vlokto»troom  eenigc  graden  wo>i('- 
lijker  don  alc  op  diepte,  tijdens  do  afname  oos- 

13 

13 

têlijker  on  wel  bteoda  iu  klimmende  mate ,  zoodnt 

op  uur  III  do  afwijkiiig  ongeveer  -tO"  bedroeg*. 

220° 

1 

I>e  snelheid  eau  de  oppuiv-nkte  was  tevens  gr- 

ringer  dan  die  op  diepte.  Jlet  moTiiuuin-verschil 

2 

30° 

34° 

37° 

30° 

34" 

42° 

42° 

47’ 

38° 

X 

X 

— 

2 

met  die  op  10  diepte  bedroeg  30  M. 

91  Aug,.  viccd  4.  iEvon  als  op  den  vorigen  dag. 

4 

(59° 

54° 

42* 

38° 

40° 

41° 

40° 

39° 

— 

— 

— 

:  — 

4 

was  de  oppcrvlakiestroom  zéér  onder  den  invloe<i 
van  den  wind. 

2 

_ 

— 

48° 

53° 

47° 

45° 

37° 

30° 

— 

— 

,  — 

2 

97  Juli ,  eb  11.  Do  oppervlaktcstroom  was  gedu¬ 
rende  do  toename  in  suclheid  10*  wostclijkcr . 

' 

O 

tijdens  de  afnoinc  vcrmcerderdo  do  afwijkinir 

O 

““ 

50° 

49° 

48°. 

48° 

48° 

— 

20° 

X 

240 

2G1,* 

gaandeweg,  zoodat  hij  togen  het  oindo  der  oh 

7 

47° 

39° 

X 

8° 

7 

98  Juli,  eb  13.  Allo  stroouicn  kcntertlen  bij  den 

eb. 

eb. 

overgaag  van  vloed  op  eb  tegen  zon;  die  op  10  if. 
diepte  had  op  uur  VV*  zijne  gewone  rirhiioir, 

die  op  i  AI.  beroik'e  deze  eerst  op  uur  VIT.  ÏJi- 

11 

239° 

215° 

253° 

234° 

251° 

240° 

234° 

215° 

X 

1  ^ 

215° 

— 

11 

onpcrvlaktestroom  draaide  gedurende  hetgelieolo 
ebiij  legen  zon  .  steeds  westelijk  \an  dien  op  <liopK° 

13 

X 

205° 

255° 

234° 

255° 

220° 

220° 

222'’ 

224° 

X 

X 

X 

13 

blijveud.  De  gciiage  strooiiisterktc  gepaard  aan 
dcü  vrij  hevigen  w*ind  is  oorzaak  van  dit  ouge- 

10 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

X 

230" 

48° 

10 

woon  verschijnsel. 

3  Aug,  eb  10.  De  onpervlaktestroom  en  die  cp 

4  Al.  diepte  keircruen  met  zon;  die  op  10  M. 
diepte  begon  op  uur  V  Il‘/j  tC'jcn  zon  te  dinniou. 

o 

152° 

194° 

242° 

244° 

249° 

234° 

234° 

230° 

X 

X 

222° 

77° 

9 

11 

210° 

220'’ 

227° 

234° 

229'= 

234° 

237° 

230° 

X 

X 

X 

X 

11 

10  Aug.  eb  9.  De  gemeten  o|  pervlaktosnelheid 
w.as  gedurende  de  gthee.oeb  uitcist  gering  (n-o- 

13 

220° 

214° 

221* 

228° 

225° 

220° 

227° 

214° 

194' 

132° 

203° 

G9° 

13 

middcid  IS  M.  pori').  waarschijnlijk  ion  gevcigi» 
der  hoogo  deinmg.  De  opj  ervlaktcstioum  wi.s 

1 

220° 

218° 

221° 

224® 

220° 

230° 

234° 

242° 

X 

X 

X 

30° 

1 

steeds  to“  westelijker  tlnn  dio  op 4  M. en  deze  wfdci- 
eemge  graden  weste!i:kor  dim  die  op  10  51.  dicpti*. 

3 

242° 

240° 

230° 

235° 

232° 

237° 

234° 

22G° 

223° 

X 

220° 

80 

3 

90  Aug.,  eb  1  en  91  Aug..  eb  3.  Op  beide  dngen 
was  do  oppcrvlaktestrouin  zeer  onder  den  invlcjcd 

1 

6 

234° 

219° 

219° 

225° 

221" 

229° 

231° 

233° 

238“ 

X 

240° 

GS' 

e 

14  Juli.  cb  6.  Gedurende  het  loatsie  gedeelte  der 

eb  (van  af  uurA  Hl)  werd  de  ojporv lak‘estrooin 

westclijker  d.an  dio  op  diepte  en  draaide  regelmatig 
met  zon.  terwijl  zijne  suelhcid  bij  de  kentering 

cb-vlocd  niet  Leoeden  IS  51  per  1'  daalde. 

Alle  richtingen  zijn  ongegeven  in  graden,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Koorden  =  0°  of  3G0°.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  180°.  Ware  Westen  =  270°.) 
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I.  Waarnemingspunt  I 


N.  Br.  52°  6' 

O.  L.  Gr.  3°  42' 


Gemiddeld  uit  de  waari^emingen  op 
4  M.  en  10  M.  diepte. 


DA.O  VAN 

WAARNEMING. 


> 

S  Ss 
£  2 


Wind- 
richtiug  en 
snelheid. 


0“. 


VI°. 


Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


H.W. 

Hoek. 


II. 


III. 


IV. 


VI. 


VII. 


VIII. 


IX. 


X. 


XI. 


M  ... 

g  01 
D 


4  September  1880 


15 


41 


32 


22 


13 


30 


15 


De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  B.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigeulijke  breuk  geschreven. 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

Nummer  van 
het  getij. 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot: 

M.S.  (Masima-snelheid). 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot: 

Minima- 

snelheid. 

a 

1 

a  ? 

a 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

.E 

*"*  u 

V 

o  ^ 

JT  w> 

O)  O) 

ë  1 

Windrichting 
en  sneUieid. 

3  5 

5  ^ 

JZ  tf> 
^  u. 

^  O) 

Windrichting 
en  snelheid. 

co 

c/> 

CO 

CO 

:é 

“•I- 

M.S. 

có 

_  •* 

C/5 

?? 

.S  i, 

^  5 

co 

•£ 

+ 

Min.S. 
+  6  M'. 

vloed. 

u.  m 

u.  m 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m. 

1.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

■ 

ü.  m. 

a.  m. 

vloed. 

4  Sept.  1880  . 

X 

10-30 

10-46 

11-  8 

n-36 

11-18 

0-12 

44 

■•7, 

0-5'; 

1-49 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

1 

eb. 

eb. 

4  Sept.  > 

15 

10-9 

9-45 

10-24 

3 

'"Vs 

15 

21  BIJtAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  WtiarnOlIlingSpilIlt  I.  I. 


3  . 

S  CJ 
3-S 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

Nummer  van 
het  getij. 

Aanmerkingen. 

(De  verschillende  teekcos  en  uitdrukkioi^en  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXYI  en 
XXVII,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddelHJk  voorafgaan.) 

B 

11. 

III. 

IV. 

■ 

IX. 

X. 

XI. 

15 

1 

25° 

25" 

11° 

10° 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

X 

23° 

15 

1 

i  Sept.  tij  1.  Op  uur  0  was  de  richting  van  don 
oppervlnktcatroom  360**. 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  360“.  Ware  Oosten  =  90“.  Ware  Zuiden  =  180“.  Ware  Westen  =  270“.) 

II. 


a 

ft 

i*  ...1. 

i| 

Kicbting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
■wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

Numiaer  van 
het  getij. 

Aaxmeriinffefi. 

(De  verschillende  teekens  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zÜQ  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI  cn 
XXVII ,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddellijk  voorafgonn.) 

'/,  M.S. 

CO 

a 

CO 

có 

.M.S.  ■/, 

cd 

— 

ïl 

CO 

a.s 

+ 

-a  + 

vloed 

vloed. 

1 

19° 

23° 

23° 

20° 

22“ 

28° 

26° 

14° 

- 

— 

- 

— 

1 

eb. 

eb. 

15 

X 

257° 

17° 

15 

B1JLA.GE  A. 


22 


1.  Waarnemingspnnt  K.  o.l”  or.  ^4*  r 


Gemiddeld  uit  de  -waapnemiDgeu  .op 
4  M.  en  10  M.  diepte. 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

Nummer  van  | 

het  getij.  || 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  miuuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

0“. 

V1-. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

X. 

XI. 

29  Juli  1880  . 

1 

— 

-■“•L 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

8 

14 

11 

6 

16 

— 

1 

4  Aug.  »  . 

12 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

10 

48 

12 

13 

=»/. 

— 

48 

48 

50 

37 

20 

7 

8 

— 

- 

- 

— 

13 

5  Aug.  >  ..... 

14 

- 

=*•/. 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

22 

23 

20 

10 

9 

40 

14 

15 

— 

46 

41 

44 

32 

19 

12 

— 

— 

- 

- 

— 

15 

6  Aug.  >  . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

27 

32 

29 

21 

6 

36 

1 

2 

47 

44 

38 

23 

18 

8 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

2 

17  Aug.  »  . 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

31 

28 

18 

7 

16 

7 

8 

29 

23 

13 

1 

10 

30 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

7  Oct.  >  . 

» 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

20 

22 

- 

— 

- 

— 

? 

9  Oct.  >  . 

11 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

~ 

— 

— 

- 

15 

16 

11 

13 

— 

37 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

12 

11  Oct.  *  . 

1 

29 

22 

6 

9 

20 

32 

33 

30 

21 

7 

8 

1 

Do  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eencr  oneigeiilijke  breuk  gcscbrevcu. 


BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  Waarnemingspiint  K.  I. 


1 

1  & 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

|& 
R  o 

Aanmerkitu^en. 

[De  verschilleode  teekeDs  en  ultdrukkiogeD  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI  ea 

1 

i-S 

m 

I. 

11. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

3 

2:: 

ODmiddellijk  voorafgraan.) 

1 

— 

— 

— 

— 

- 

X 

247° 

254° 

256° 

X 

16° 

— 

1 

Zie  omtrent  de  afwijkingen  in  richting  en  snelheid 
der  Btroomen  op  de  verachillende  diepten  onder¬ 
ling,  de  tabellen  Ia  en  ld. 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

4° 

40° 

12 

13 

39° 

46° 

51° 

53° 

64° 

116° 

228^ 

— 

— 

- 

— 

— 

13 

14 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

246° 

248° 

266° 

282° 

16° 

O 

0 

14 

15 

42° 

48° 

61° 

87° 

158° 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

15 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

219° 

230° 

239° 

246° 

X 

24° 

1 

2 

34° 

34° 

43° 

40° 

54° 

X 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

2 

7 

- 

— 

- 

— 

- 

— 

226° 

229° 

229° 

X 

42’ 

7 

8 

38° 

44° 

45° 

X 

198° 

218° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

7 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

226° 

232“ 

— 

— 

— 

— 

7 

11 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

248“ 

46° 

11 

12 

24° 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

12 

1 

36° 

O 

CO 

41° 

247“ 

242° 

232° 

232° 

236° 

236° 

234° 

32’ 

1 

(Zie  het  vervolg  dezer  tabel  op  de  om¬ 
mezijde.) 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  360“.  Ware  Oosten  =  90“.  Ware  Zuiden  =  180”.  Ware  Westen  =  270“.) 
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I.  Waarneniingspunt  K.  o-L^or. 


Gemiddeld  uit  de  wanrnemingen  op 
4  M.  en  10  M.  diept^^. 


"Wind- 

DAG  VAN 

Nummer  vai 
het  getij. 

richtiug  en 
suelheid. 

A  A 

Ov 

(Vervolg  der  ommezijde.) 

5  Juli  1881 . 

2 

«o/_ 

3 

— 

6  Juli  »  . 

4 

9  Juli  »  . 

9 

— 

— 

10 

■">L 

11  Juli  »  . 

1 

— 

12  Juli  »  . 

2 

— 

3 

=  >«/, 

— 

13  Juli  .  . 

4 

no/^ 

5 

— 

14  Juli  >  . 

6 

7 

— 

15  Juli  .  . 

S 

■’V. 

9 

‘■X 

— 

16  Juli  .  . 

to 

— 

18  Juli . 

1 

— 

2 

— 

19  Juli  *  . 

3 

20  Juli . 

4 

— 

— 

5 

22  JuU  >  . 

8 

— 

— 

9 

li 

”‘/7 

53 


Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland 


VI.  Vil.  VIII  IX.  X. 


22  29  26  18  3 

—  —  -  17  1 

22  26  -  —  — 

26  28  26  20  4 

31  29  29  21  2 

33  31  29  18  1 

32  34  24  16  5 

40  41  33  16  4 

40  45  —  —  — 
20  18  18  4  10 


29  28  —  —  - 
-  —  -  16  1 
13  -  -  -  - 


33  « 


21  26  20  10  6  — 


De  richting  waaruit  do  wind  waait  (in  graden  E.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oueigenlijke  breuk  ge.schreven. 


r^uinmcr  vnii 

lirt  ffofij 


Nuuimer  van 
liet  g;etij. 
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BIJLA.GE  A. 


GemicMelil  uit  de  w.inrni  mingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Waarneiningspunt  K.  I. 


Richting  (B.W.)  waarheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  deu  Hoek  van 

begeeft 

Holland. 

3 

iï 

M.W 

Hoek. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

VIII. 

XI. 

X. 

XI, 

5 

45° 

47° 

44° 

30° 

235° 

228° 

227° 

228° 

235° 

X 

34° 

2 

38° 

38" 

43° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

231° 

X 

36° 

3 

3G° 

41° 

40° 

óö’' 

73° 

X 

189° 

— 

— 

— 

— 

__ 

4 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

38° 

9 

40" 

44° 

51° 

61° 

78° 

178° 

197° 

211° 

— 

- 

— 

— 

10 

— 

— 

57" 

50° 

220° 

238° 

232° 

230° 

234° 

X 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

83° 

189° 

216° 

220° 

228° 

235° 

X 

40° 

O 

41° 

42° 

.50° 

53° 

83° 

190° 

— 

— 

— 

— 

— 

43° 

3 

42° 

43° 

50° 

58° 

X 

200° 

217° 

223° 

223° 

232° 

X 

42° 

4 

46° 

50° 

49° 

33° 

345° 

241° 

— 

— 

— 

— 

— 

.37° 

5 

44° 

46' 

5-4° 

50° 

100° 

203° 

220° 

225° 

228° 

234° 

243° 

44° 

O 

44° 

47° 

54° 

58° 

X 

190° 

— 

— 

- 

- 

X 

41° 

7 

40° 

43° 

45° 

48° 

76° 

188° 

213° 

224° 

234° 

238° 

X 

37° 

8 

O 

00 

co 

40° 

44° 

53° 

X 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9 

— 

— 

— 

66° 

— 

204° 

220° 

223° 

— 

— 

— 

— 

lO 

— 

— 

47° 

50° 

56° 

220° 

234° 

22;j° 

221° 

X 

37° 

46° 

1 

42° 

49° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

35° 

2 

39° 

46° 

56° 

68° 

102° 

171° 

211° 

223° 

234° 

237° 

X 

— 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

37° 

4 

42° 

52° 

59° 

60° 

X 

201° 

210" 

218° 

— 

— 

— 

— 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

223° 

X 

44° 

8 

42° 

44° 

45° 

48° 

50° 

X 

215° 

9 

Aanmerkintjen. 


(De  vcrachillende  teckens  on  uitdrukkiaffOD  < 
tabol  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI 
XXvII,  welke  het  hoofd  van  hot  Vcrsiaj; 
onraiddellijk  vooraigann.] 


dezer 


3 

4 
9 

10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
O 

lO 

1 

O 

3 

4 

5 
8 
9 


Zie  omlront  clr  ofwijkincf  in  richtinfr  on  snelheid 
der  stroomen  op  dr  Terschiilendc  diepten  onder¬ 
ling.  do  labellen  l**  en  L'-. 


Alle  riclitiiigeii  zijn  orgegeven  in  grnden  ,  telleurle  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 
(Ware  Noorden  =  0°  üi  3C(j°.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =:  180°.  Ware  Westen  = 


270°.) 
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II.  Waarneiuingspunt  K. 


(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  Lehulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  berleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAAllNIïMING. 

5  , 

1  & 

C  Q) 

z  ^ 

Tijdstip 

‘wnnrop  de  suelheid 
is  gestegen  tot: 

M.S.(Mnxim&-snelheid).  | 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  lot : 

Miuima-snelheid. 

5  . 

i*  ^ 
s  tc 

5 

3*^ 

Cfreozenvan 
iict  tijdperk. 

Snelheid  in 
meters  per  1 

^  % 

■—  o 

'x  V. 

^  § 

Orenzen  van 
het  tijdperk. 

SnelbeUl  iii 

meters  pei  1 

SC  . 

"P  's 

'o 

'C  ^ 
c  5 

cd 

2 

cd 

cd 

pi 

cd 

‘  cd 

cd^* 

cd 

pi 

cd 

M.S.  ■/. 

Miiiiina- 

sncllicid. 

cd 

o 

+ 

Min.S. 
+  6  M'. 

vloed. 

u.  m. 

u.  ni. 

u.  m 

u.  m 

J.  UI. 

u.  m. 

U.  D) 

u.  m 

u.  m 

u.  m 

a.  m 

u.  m 

.doed 

29  Juli  1880  . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5-1 D 

4-33 

6-  0 

*> 

1 

4  Aug*.  » 

13 

10-  6 

10-27 

10-42 

1-5.7 

10-54 

2-18 

51 

2-57 

3-44 

4-24 

5-24 

5-  0 

5-48 

1 

13 

5  Aug.  » 

15 

10-  0 

10-33 

10-49 

U-45 

II-  6 

1-23 

47 

2-33 

3-27 

4-2r 

4-4P 

4-13 

5-27 

10 

% 

15 

6  Aug.  » 

a 

10-10 

10-30 

11-  5 

u-2r 

11-18 

0-45 

50 

2-  0 

3-2n 

4-29 

5-  c 

4-22 

5-27 

8 

2 

17  Aug.  » 

8 

10-38 

10-51 

11-15 

0-  V 

11-16 

1-  0 

20 

=■/. 

1-  5 

1-46 

2-32 

3-  9 

2-33 

3-45 

1 

=■/. 

8 

11  Oct.  » 

1 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

3-21 

2-5* 

:ï-54 

0 

1 

5  Juli  1881  . 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4-27 

3-51 

4-49 

o 

% 

2 

3 

10-18 

10-34 

10-57 

11-51 

11-  4 

1-10 

31 

1-33 

— 

— 

_ 

— 

— 

- 

— 

3 

G  Juli  > 

4 

10-20 

10-42 

11-16 

1-25 

11-25 

3-15 

34 

3-28 

4-10 

4-27 

5-12 

4-27 

5-57 

2 

'•‘1, 

4 

10 

— 

10-30 

10-52 

1-24 

11-  9 

2-44 

39 

3-  0 

3-42 

4-  3 

4-36 

4-  3 

4-58 

4 

10 

11  Juli  » 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4-19 

3-54 

4-54 

0 

S40r 

n 

1 

12  Juli  >  . 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

4-18 

4-  5 

4-40 

& 

2 

3 

10-39 

10-50 

11-13 

0-  0 

11-24 

0-24 

40 

310 

1-18 

3-17 

3-50 

4-32 

3-.57 

O-  0 

4 

3 

13  Juli  » 

4 

10-34 

10-51 

11-15 

0-21 

11-29 

1-39 

47 

2-31 

3-17 

3-40 

4-15 

3-47 

4-27 

2 

==»/= 

4 

5 

10-29 

10-48 

11-16 

11-49 

11-30 

0-32 

57 

1-  3 

2-13 

3-16 

4-17 

3-34 

4-47 

4 

5 

14  Juli  » 

O 

10-40 

10-57 

11-15 

0-26 

11-33 

1-31 

53 

2-22 

3-18 

3-37 

4-12 

3-54 

4-24 

3 

6 

7 

10-37 

10-49 

11-  7 

0-  0 

11-24 

0-27 

54 

1-30 

3-  3 

3-36 

4-12 

3-48 

4-27 

2 

% 

7 

15  Juli  .  . 

S 

10-28 

10-45 

11-  4 

11-54 

11-24 

0-46 

52 

1-20 

2,^47 

4-  3 

4-24 

3-57 

4-45 

9 

8 

9 

10-26 

10-45 

11-  4 

11-40 

11-15 

0-42 

51 

1-18 

2-34 

3-25 

4-  9 

3-31 

4-^4 

6 

% 

9 

18  Juli  * 

1 

- 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4-24 

4-  G' 

4-54 

0 

1 

2 

10-10 

10-31 

10-56 

11-48 

11-12 

0-34 

51 

1-25 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

2 

19  Juli  » 

3 

— 

- 

— 

11-54 

11-33 

1-33 

42 

2-15 

3-17 

4-  0 

4-27 

4-  0 

4-50 

4 

3 

5 

- 

— 

10-51 

0-36 

11-  0 

1-12 

35 

1-21 

2-52 

3-27 

4-  1 

3-19 

4-40 

6 

5 

22  Juli  >  . 

9 

10-21 

10-39 

11-  3 

0-36 

11-  8 

2-21 

81 

2-39 

3-39 

4-18 

4-59 

4-18 

5-16 

o 

9 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  'W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 


Nummer  vau 
het  Rel  ij. 
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BIJLAGE  A. 


(Gemiddeld  uit  de  waaruemingen  op  4  il.  en  10  M.  diepte.) 


Waarnemingspunt  K.  II. 


1 


Richting  (R.W.)  waarheen  do  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 


.  co  .i- 
2  =53 


-  “  1 

co 

+ 1 

+ 

32“  41“  52“ 

31“  37“  40“ 

lb“  26“  28“ 

50“  30“  36“ 


41“  52“  54“  60“  63“  x  116“  228“ 

40“  50“  60“  71“  122“  130“  94“  198“ 

28“  33“  43“  45“  77“  x  74“  163“ 


28“  44“ 


31“  34“  37“ 
36“  .35“  43“ 
38“  38“  47“ 


34“  39“ 
35“  61“ 
38“  58“ 


42“  53“ 


79“  91“ 

68“  80“ 


74“  163“ 
54“  190“ 


Aaiimerhingtn. 

(Do  «enchillenüe  tcokoaa  ea  uitdnikkin'vca  dezer 
tabel  zijii  verklaard  op  dc  bindzijdca  XXYI  co 
XXVII ,  wolko  het  hoofd  vaa  het  Verslag 
onmiddeilijk  voorafgnan  ] 


I  Zie  omtrent  de  afn-ijkiiig  in  rlchtlag  en  anclhoid 
dor  stroomon  op  ds  verschillende  diepten  ondcr- 
13  lingi  de  InbelloQ  I*  en  1'-. 


38**  43®  41° 

43°  42°  42° 

41°  44°  4G° 

39°  41°  44° 

42°  43°  45° 

40“  42“  39“ 

33“  37“  37“ 


42“  42“ 

41“  47“ 

45“  45“ 

42“  50“ 

44“  45“ 

41“  44“ 


54“  70“  147“ 

60“  65“  X 

44“  23“  285° 

62“  72“  142“ 

58“  76“  X 

48“  85“  145“ 

48“  62“  X 


44“  46“  43“ 

—  —  38“ 

—  36“  48“ 

47“  44“  42“ 


46“  46“ 

35“  50“ 

36“  55“ 

43“  45“ 


59“  75“  X 
49“  55“  X 


richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tollende  met  de  schijnbare  bewe»-ina  der  Zon 
(Ware  Noorden  =  0»  of  360».  Ware  Oosten  =  90».  Ware  Zuiden  =  ISO».  Ware  Westen  z=  270“.1 


BIJLAGE  A. 


28 


3 


II.  Waarnemiiigspiint  K. 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  bebulp  vnn  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


Nummer  vuü 
het  getij. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M,  eii  10  M.  diepte. 


Waarnemingspunt  K.  II 


Riobting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

Limer  vau 
t  getij. 

AafimerAifi^en. 

(Do  versc))UlcDcIo  teekeos  eo  uUdrukkincren  dezer 
tabnl  zijn  verhlnard  op  de  bladzijden  XX  VI  on 
XXvir,  welke  het  hoofd  van  het  Veralng 
onmiddellijk  voorafgaan.) 

c/5 

cd 

a 

cd 

cd 

:a 

■•=  -l- 

cd“ 

c/i 

cd 

cd 

Pï 

STS 

^  1 

cd 

+ 

'2a 

--  w 

:z3 

X 

247° 

255° 

254° 

247° 

1 

205° 

X 

X 

262° 

6° 

eb. 

1 

Zie  omtrent  de  afwijking  tn  richting  en  .snelheid 

o 

o 

225° 

242® 

248° 

242° 

268° 

268° 

279° 

305° 

X 

232° 

18° 

14 

der  slroomen  op  de  verschillende  diepten  onder¬ 
linge.  de  labellen  I‘  en  1^. 

— 

196° 

218° 

226° 

218° 

242® 

243° 

250° 

X 

X 

X 

X 

1 

— 

— 

- 

224° 

- 

226° 

222° 

243° 

249° 

X 

•246° 

48° 

7 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

X 

X 

X 

11 

246° 

239° 

238° 

238° 

234° 

234° 

233° 

235° 

234® 

X 

234° 

31° 

1 

232° 

231° 

227° 

228° 

226® 

229° 

230° 

236° 

246® 

X 

250° 

28° 

2 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

X 

245° 

X 

3 

218° 

226° 

233° 

234° 

233° 

230° 

231° 

238° 

245° 

X 

239° 

30° 

1 

155® 

179° 

205° 

219° 

209° 

228® 

232° 

236° 

249° 

X 

254° 

30° 

3 

0 

00 

200° 

209° 

219° 

210° 

224® 

225° 

232° 

X 

X 

X 

4L 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

X 

- 

X 

5 

173° 

199° 

211° 

224° 

220° 

226° 

227® 

230° 

239° 

244° 

240° 

40° 

6 

160° 

190° 

207° 

222° 

212° 

226° 

230° 

238° 

241° 

X 

244° 

17° 

's 

— 

- 

216° 

223° 

220° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

lO 

O 

o 

229° 

231° 

233° 

231° 

217° 

219° 

212® 

213° 

X 

210° 

42° 

1 

X 

171° 

201° 

222° 

206° 

234° 

234° 

236° 

249° 

X 

X 

X 

3 

185° 

200° 

205° 

212° 

206° 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5 

■ 

X 

224® 

30° 

8 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  —  0®  of  360®.  Ware  Oosten  =  90®.  "Ware  Zuiden  =  180®.  Ware  Westen  =  270®.) 


BIJLA.GE  A.  30 

1“  Waarneiningspunt  K.  o.'  I^Gr.  ^4°  T  Waarnemingen  op  10  M.  diepte. 


DAQ  VAN 

WAARNBUING. 

Nummer  van  | 

het  getij.  || 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

1 

0". 

VI-. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

B 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

29  Juli 

1880  . 

1 

— 

W 

,4 

— 

- 

— 

— 

— 

4 

10 

17 

14 

7 

12 

— 

1 

4  Aug. 

»  ..... 

12 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

11 

47 

12 

13 

=•'7. 

- 

45 

47 

51 

34 

17 

7 

10 

— 

- 

— 

— 

- 

15 

5  Aug. 

»  . 

14 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

19 

25 

21 

7 

4 

34 

14 

15 

— 

44 

40 

45 

29 

14 

10 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

15 

6  Aug. 

»  .  •  .  ,  . 

1 

— 

- 

— 

- 

— 

- 

— 

26 

30 

25 

16 

0 

35 

1 

2 

43 

46 

37 

27 

14 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

2 

17  Aug. 

7 

— 

- 

- 

— 

- 

- 

- 

— 

- 

30 

27 

18 

5 

20 

7 

8 

28 

23 

14 

2 

11 

30 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

8 

7  Oct. 

»  . 

7 

— 

- 

- 

— 

— 

22 

25 

— 

— 

— 

- 

7 

9  Oct. 

>  . 

11 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

16 

18 

IL 

12 

— 

41 

— 

- 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

13 

11  Oct. 

»  . 

1 

”/7 

32 

23 

6 

9 

22 

37 

37 

34 

23 

7 

8 

1 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 
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BIJLA.GE  A 


WaarDemingen  op  10  M.  diepte. 


Waarnemingspunt  K.  I“. 


Aanmerkingen. 

(De  verschillende  teekcns  en  uitdrukkint^en  dezer 
tahel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI  on 
XX vil,  welke  het  hoofd  van  bet  Veralag 
onniiddcllijk  voorafgaan.) 


Zie  omtrent  de  afwijking  in  richting  eti  snelheid 
dor  stroomen  aan  de  oppervlakte  en  op  i  AL 
diepte  ,  tabel  I'*. 


(Zie  het  vervolg  dezer  tabel  op  de  om¬ 
mezijde.) 


A.lle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0*^  of  360®.  Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  =:  180®.  Ware  Westen  =:  270®.) 


I 


BIJLA.GE  A.  32 


1“  Waarneniingspunt  K.  ^40  7.  Waarnemingen  op  10  M.  diepte. 


DAG  VAN 

WAABNEMINQ. 

Nummer  van 
het  ge.ij. 

■Wind- 
richtiug  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

0". 

VI". 

H.W. 

Hoek. 

I. 

II. 

111. 

IV. 

B 

X. 

XI. 

(Vervolg  der  ommezijde.) 

5  Juli 

1881 . 

2 

’*/. 

— 

35 

27 

23 

4 

n 

21 

30 

28 

18 

2 

26 

2 

3 

— 

30 

24 

20 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

17 

— 

23 

3 

6  Juli 

4 

27 

30 

32 

30 

20 

0 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

9  Juli 

»  . 

9 

— 

— 

— 

— 

— 

~ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

31 

9 

10 

li 

34 

34 

35 

31 

11 

11 

22 

28 

— 

— 

— 

— 

10 

11  JuU 

>  . 

1 

- 

— 

— 

39 

26 

2 

8 

27 

26 

24 

19 

0 

— 

1 

12  Juli 

>  . 

2 

- 

— 

— 

— 

— 

15 

21 

32 

25 

28 

21 

0 

27 

2 

3 

J10|. 

— 

45 

38 

36 

26 

7 

11 

— 

— 

— 

— 

31 

3 

13  Juli 

>  .  •  •  .  t 

* 

45 

46 

39 

27 

2 

18 

33 

33 

28 

16 

2 

35 

4 

& 

— 

51 

43 

33 

19 

4 

24 

— 

— 

— 

— 

— 

33 

6 

14  Juli 

»  .  .  .  •  « 

6 

49 

45 

45 

30 

10 

22 

32 

33 

23 

14 

3 

33 

6 

7 

— 

52 

41 

41 

28 

3 

— 

— 

— 

— 

3 

40 

7 

15  Juli 

>  . 

s 

ICO  ^ 

50 

44 

32 

23 

13 

22 

39 

39 

30 

14 

1 

36 

8 

9 

— 

45 

41 

30 

15 

6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

0 

16  Juli 

»  . 

10 

— 

— 

— 

— 

13 

— 

— 

39 

42 

— 

— 

_ 

— 

10 

18  Juli 

»  . 

1 

— 

— 

28 

23 

6 

8 

22 

17 

16 

3 

10 

44 

1 

2 

■% 

— 

46 

40 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

25 

2 

19  Juli 

»  . 

3 

39 

37 

30 

19 

8 

12 

22 

27 

20 

10 

4 

_ 

3 

20  Juli 

>  . 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

30 

4 

5 

SCO 

It 

•=»/. 

30 

31 

23 

15 

4 

18 

29 

29 

_ 

_ 

_ 

5 

22  Juli 

>  . 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

_ 

25 

8 

9 

=”/7 

27 

28 

24 

20 

10 

4 

13 

9 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  JR.'W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 


33 


Waarnemingen  op  10  M.  diepte. 


RIJLAGE  A. 

Waarneraingspunt  K.  1“ 


0 

e3 

1  S) 

3  2 

0 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 

O])  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

Nummer  van 
het  getij. 

Aanmerkingen. 

(Dc  verschillende  tcekena  en  intdnikkiDf7eD  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI  en 
XX'vlI  welke  het  hoofd  van  het  Verslog 
onmiddellijk  voorafgaan.} 

II. 

III. 

IV. 

B 

VI. 

Vil. 

VIII 

IX. 

X. 

XI. 

2 

44° 

4-  ° 

36° 

X 

■ 

230° 

223° 

221° 

216° 

X 

45° 

2 

Zie  omtrent  clc  nfwijkiiig  in  rieliling  en  snelliri' 

der  stroomen  aan  do  oppervlakte  en  op  i  .M 

3 

38° 

36° 

39° 

— 

— 

— 

— 

— 

220° 

— 

43° 

3 

diefite  ,  tabel  l'-. 

4 

36° 

40° 

50° 

55° 

60° 

X 

X 

— 

- 

- 

— 

— 

4 

9 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

44° 

9 

10 

39° 

46° 

48° 

58° 

78° 

X 

200° 

2!  2° 

-• 

— 

— 

- 

10 

1 

— 

— 

64° 

54° 

X 

219° 

233° 

223° 

233° 

228° 

X 

- 

1 

2 

— 

— 

- 

— 

78° 

202° 

218° 

217° 

220° 

225° 

X 

44° 

3 

3 

42° 

43° 

50° 

51° 

X 

202° 

- 

— 

— 

— 

— 

52° 

3 

« 

47° 

48° 

50° 

59° 

X 

225° 

216° 

220° 

224° 

c.> 

o 

o 

X 

45° 

4 

a 

46° 

50° 

45° 

31° 

X 

225° 

— 

— 

— 

— 

— 

44° 

A 

6 

44° 

48° 

56° 

60° 

12.° 

213° 

220° 

224° 

232° 

227° 

X 

46° 

O 

7 

45° 

47° 

55° 

52° 

X 

— 

— 

— 

— 

X 

44° 

7 

S 

42° 

42° 

43° 

47° 

72° 

197° 

210° 

219° 

228° 

232° 

X 

40° 

9 

9 

37° 

37° 

44° 

54° 

X 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9 

m 

— 

— 

- 

65° 

— 

— 

223° 

220° 

— 

— 

— 

— 

lO 

1 

— 

— 

45° 

45° 

X 

X 

225° 

218° 

218° 

X 

44° 

50° 

1 

2 

43° 

50° 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

36° 

2 

3 

40° 

45° 

54° 

65° 

96° 

178° 

217° 

212° 

232° 

218° 

X 

— 

3 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

46° 

4 

5 

49° 

50° 

57° 

58° 

X 

212° 

206° 

215° 

— 

— 

— 

— 

5 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

52° 

8 

9 

44° 

44° 

44° 

43° 

34° 

X 

240° 

9 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon 
(Ware  Noorden  =  0“  of  360“.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =  180°.  Ware  Westen  =  ‘°70«  l 


bijla.gr  a. 


I*.  Waarnemingspunt  K. 


DAG  VAN  saelboid 

è  -i* 

VTAARNENING.  Eu 


Wind-  Aantal  inetors  dat  moet  worden  opg^etcld  tij,  of  afgfelrokken  von  (-f) 

richting  het  aantal  meters  dat  do  snelheid  van  den  stroom  op  tü  M.  diepte  per  1’  nnngooft  (tabel  K),  om  te  verkrijgen 
CQ  de  snelheid  iu  meters  per  minuut  van  den  stroom  aan  de  oppervlakte  en  die  van  den  stroom 

snelheid.  op  4  M.  diepte ,  op  do  uren  na  hoogwater  aan  (Icii  Hoek  von  Hollond. 


I  —  5«/4 


IIL  IV. 


VI.  VII. 


l?.I.  ‘»l'p.  or  fipj).  I M  '  opp.'-tM.  opp 


4  M.nopp.  4  Al.llopp 


11  Oct.  „  .  1  1  I  _  I  I  _  I  _  l^iol  ^J'l  ^7  .^,1  ol  1|  .fï'l  1]  ^4''.^1*|  ^-o'-^lal  -^7’|  T-ol  -rfj 


De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 


BlJLAÜli  A. 


Waarnemingspunt  K.  I*. 


Aünlnl  graHon  dat  moet  wortlco  opgeteld  bij  .  of  afgelrokkco  van  {-7-) 
het  aantal  graden  dat  de  richting  van  den  fllruoin  op  10  M-  «HoDte  aangeeft  (tabel  I".J  j  om  to  verkrijgen 
de  richting  (Tl.W.)  w.iarhoen  do  stroom  onn  de  oppervlakte  en  die  op  4  M.  diepte  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland  begeven. 


TII.  i  Tin. 


opp.  4  M.  opp.  4  M.l  opp.  4  M.  opp.  4  M.j  opp.  4M,  opp.  4  M.  opp.  *  AI.  |  opp.  4  M.j  opp.  lAl-jopp  4M.jiopp.  4  AI.  opp.  4  M. 

_  _  I  _  _  1  _  _  I  _  _  f  _  _  X  X  I  IC”  O'il  08"  34"  0!"  50 "t  X  x  |  0"-^(0"  —  —  1 


ao"  -i-10"  4"  o'l  la 


0”  -4-a"  4"k2"  10"  4“  IT  T,|  3a”  as"  x  x  x  x 


9"  47  49=1  95",  07"  97",  X  X  X  X  9"  -rï  |  14 


4"  -^3"  0"H-f  19"  9"  19"  3”  90"  4'  -9"  -^0”  _  -  ,  _ 


-----  15 


------------  30"  7  X  X  -.4"  -16-  1 


2  -^-0"  ^0"  4"  a"'  7-  3",  11"  7"  5“  9"  X  X 


0"  0",  4"  0";  9“  19",  X  X  -=-30"k-99"|  7 


8  4”  -6"  10-K3'  98"  9  I  X  X  U-9"  9"  7"  o ------------- 


X  -r5"j  O"  !• 


IC"  28",  X  -r9'|lï 


-  14"  9"  30"  5-  X  X  X  X  8"  loi  10"  40",  19"  9"  19"  10"  19"  18"  X  X  X  X 


(Zie  hol  vervolg 
dezer  tabel  op 
de  ommezijde.) 


Allo  richtingoD  zijn  opgegevon  in  grndeu,  tellende  met  do  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  360“.  Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  =  180®.  Ware  Westen  =;  270®.) 


BULA.GE  A, 
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I*.  'W'aarnemiligspuiit  K. 


Aftniat  melcM  dat  moet  worden  oppe!eI«l  bij .  of  afgetrokken  van  (-~1 
het  oanlnl  raetcr.4  dat  de  soclheiü  van  don  stroom  op  lOM.  diepte  per  i'  anngcpfi  (label  ! ,  om  te  verkrijgen 
de  snelheid  in  meters  per  miniiiit  von  den  stroom  oan  do  opperviakto  en  die  van  den  stroom 
o|>  i  M.  diepte,  op  de  uren  do  hoogwoter  oan  uco  Hoek  von  Holland. 


37 


BULAÜIi  A 


j^antal  graden  dat  moet  worden  opgctcld  bij  ,  of  afgetrokken  van 
het  aantal  graden  dat  do  richting  van  den  stroom  op  lU  M.  diepte  anngeoft  (tahol  I-*.) ,  om  te  verkrijgon 
de  richting  (R.W.)  waarheen  dn  stroom  aan  do  oppervlakte  en  die  op  4  M.  diepte  2ich 


BIJLAGE  A. 


38 


I.  Waarnemingspunt  L. 


N.  B.  52“  r 

O.  L.  Gr.  4“  O' 


Gemiddeld  uit  de  waarnemiugen  op 
4  .M.  en  10  M.  diepte. 


Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland 


I.  n.  III.  IV. 


B 


VI.  VII. 


23  Aug.  1880 


H  -  "/.  -  - 


13  3  28  39  37  30  21  8  22  7 


8  ”/r  —  39  30  24 


24  Aug.  » 


—  9  5  24  37  37  28  21  11  15  » 


lO  =•/.  —  38  36  22 


31  Aug.  »  .  . 


8  -  -/.  -  -  -  17  5  5  19  26  -  -  -  -  8 


1  Sept.  » 


9  -  ”*/:  -----  8  20  30  24  19  8  14  9 


10  ■■■■%  -  28  31  24  19  10  4  -----  -  10 


2  Sept. 


II  -  -"U  -----  15  30  32  27  19  7  18  11 


12  =»/.  -  32  35  32  26  7  ------  -  12 


13  —  ='’•/.  -----  13  27  30  30  22  8  —  13 


15  Juli  1881 


S  -  "'/i  -----  19  39  48  34  20  3  38  s 


-  55  43  34  24  5  16  -----  _  9 


De  richting  waaruit  do  wind  waait  (iu  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  io  den  vorm  eener  oneigenUjke  breuk  geschreven. 
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BIJLA.GE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M-  diepte. 


Waarnemingspunt  L.  I. 


1 

3 

«3 

3 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

n 

—  — 

1 

[-I.W. 

Koek 

,1. 

11. 

UI. 

IV. 

D 

VI. 

IX. 

H 

XI. 

7 

— 

- 

- 

34° 

X 

222° 

230° 

224° 

220° 

j 

•214° 

.0,° 

49° 

7 

8 

34° 

40° 

41° 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

8 

O 

— 

— 

— 

36° 

1  X 

224° 

228° 

227° 

214° 

215° 

206° 

49° 

O 

■  o 

40° 

36° 

28° 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

- 

lO 

8 

- 

— 

- 

2a° 

41° 

188° 

208° 

218° 

— 

- 

- 

— 

s 

9 

— 

— 

- 

! 

— 

1 

1 

184° 

215° 

222° 

221° 

222° 

222° 

48° 

9 

10 

29° 

26° 

29° 

35° 

i 

40° 

X 

- 

— 

- 

- 

- 

- 

10 

11 

- 

— 

— 

— 

— 

161° 

178° 

190° 

206° 

200° 

180° 

•25° 

11 

12 

29° 

28° 

35° 

34° 

54° 

— 

— 

— 

— 

- 

1 

— 

12 

13 

— 

— 

— 

— 

— 

216° 

224° 

222° 

223° 

214° 

204° 

— 

13 

8 

— 

— 

— 

— 

184° 

220° 

227° 

223° 

216° 

222° 

45° 

8 

O 

30° 

32° 

34° 

38° 

63° 

193° 

■ 

1 

1 

■ 

O 

Aanmerkimjen, 


(De  verscbillcoJe  teekcos  en  uitHrukkinfron  dezer 
tnb<>l  /iin  verblanpd  op  do  bladzijden  XXVI  ea 
XXVII,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
*  onmiddcllijk  voorafi^oan.] 


ü3  An^.  Op.iiur  XI,  tij  3  en  op  de  uren  O,  I  en 
11.  tij  8,  wns  (ie  oppervlakte.^troom  10"  ooste¬ 
lijker  dan  die  op  diepte.  Du  f^emeten  snelheid 
vuu  den  oppervlnktestroom  was  op  de  uren  VI 
en  VII ,  tij  9  ,  en  op  uur  O  ,  lij  8  ,  10  M.  por  1' 
zwakker  dan  die  op  diepte ,  wnarschijnlijk  ten 
gevolge  van  den  golfslag  tegen  den  drijver. 

24  Aug. ,  tij  lO.  Op  dc  uren  O,  1  en  II  was  de 
opporvlaktojitrooni  10“  oostclijker  dan  die  op  diepto. 

1  Sept.,  lij  0.  Op  de  uren  V  en  VI  was  de  opper- 
vlaktc-atroom  10“  oostelijker  dan  die  op  \  Sl., 
en  dc  stroom  op  4  M.  20“  oostclijker  dan  die  op 
10  M.  diepte.  Op  de  uren  VU.  VIII  en  IX 
was  de  oppcrvlaktcstroom  10*  oostelijker  dan  op 
diepte.  Op  uur  XI.  tij  0 ,  en  do  uren  O.  I, 
II,  III  en  IV  van  tij  10,  wns  de  oppervlakte- 
stroom  8*  oostehjker  daa  die  op  diepte. 

2  Sept.,  tij  11.  l)c  oppcrvlaktestroom  was  op  uur 

V  ,  30*,  op  uur  VI.  J5®,  op  de  uren  VII,  VIII 
en  IX,  10*  oostclijker  dan  die  op  4  M.  diepte, 
terwijl  de  stroom  op  4  M.  diepte  op  de  uren  V, 

VI  en  VII,  12®  oostelijkor  was  dan  die  op 

10  II.  ■’  ^ 

Tij  12.  Op  de  uren  O,  I,  II  en  III,  was 
de  oppervlakiestroom  8*  ooslelijker  dan  die  op 
diepte. 

3  Sept.,  tij  13.  Op  de  uren  VII.  VIII  ,  IX  en  X 
wns  de  oppcrvlaktestroom  8°  oostclykcr  dan  die 
op  diepte. 

15  Juli.  Op  uur  XI ,  tij  8  on  op  uur  O  ,  tij  9  , 
was  de  oppcrvlakte.stroom  10®  weslclijker  dan 
die  op  diepte ;  op  uur  III  daarontogen  0“  oos- 
tolijker. 


Alle  richtingen  ziju  opgegöven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  “Noorden  =  0°  of  360®.  Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  =  lÖO®.  Ware  Westen  =  270®) 


BIJLA.GE  A. 
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II.  Waarnemingspunt  L, 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H. W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  niet  belmlp  vnn  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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BIJLAGE  A, 


Waarnemingspiint  L.  II. 


Gemiddeld  uit  do  \rnarnemingcn  op  4  M.  on  10  M.  diepte. 


i 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  | 

zich  begeeft 
gedaald  tot: 

2 

tt 

t- 

2  ti) 

zz 

AdnmcrAiuffe'd. 

(Do  verschillende  toekens  en  uitdriihhintron  dezer 
label  zijn  verkliiard  op  de  bladziJdcQ  XXVI  en 

có 

7?. 

có 

aii 

có 

3 

rrj 

»  o 
«e  • 

•I* 

c/j 

C/5 

u5 

^.1 

c/5 

^.ë 

'O  .c 
+ 

C/l’  * 

.  ^ 
.5 

+ 

B 

onmiddcllijk  voorafgaan  ] 

1 

vloed. 

1 

vloed. 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

X 

28° 

236“ 

7 

8 

34° 

51° 

48° 

40° 

46° 

38“ 

39° 

39° 

— 

— 

- 

— 

8 

O 

— 

— 

- 

- 

_  1 

- 

— 

- 

- 

X 

40° 

X 

9 

lO 

53° 

51° 

46° 

38“ 

44° 

36° 

36° 

28° 

— 

— 

— 

— 

lO 

.8 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

X 

39° 

192° 

8 

9 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

X 

194° 

9 

10 

48“ 

39° 

34° 

26“ 

32’ 

28° 

31° 

37° 

45° 

X 

42° 

180° 

10 

12 

48° 

26° 

26° 

30' 

26° 

30“ 

34° 

37° 

51° 

X 

X 

— 

12 

9 

48° 

43° 

42® 

30° 

36° 

32® 

35° 

39° 

38° 

132“ 

57° 

170° 

9 

eb. 

eb. 

7 

226° 

223° 

222= 

228“ 

222® 

219° 

220° 

212° 

172° 

X 

108° 

55® 

7 

9 

225° 

227° 

216° 

230° 

230° 

222’ 

223° 

215° 

211° 

X 

21  r 

51” 

9 

8 

191° 

198° 

212° 

218° 

212° 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

8 

9 

184° 

207“ 

218° 

222® 

220® 

223° 

222® 

221® 

222° 

X 

222° 

48° 

9 

11 

— 

— 

167” 

180° 

168° 

204° 

202° 

198° 

195° 

X 

194° 

48° 

11 

13 

215° 

219° 

221® 

222° 

224° 

224® 

215° 

212° 

204° 

X 

204° 

X 

13 

8 

155° 

200° 

216° 

226° 

221° 

225° 

224° 

217° 

216° 

X 

217° 

48° 

8 

Alle  richtingen  zijn  opge^jeven  in  graden,  tellende  met  do  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  iJ6ö°.  Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  —  lyo®.  Ware  Westen  =  270®.) 
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I.  Waarnemiiigspunt  M. 


N.  Br.  52^  ir  30'  Gemiddeld  uit  de  ■waarueraiiig^en  op 

O.  L.  Gr.  4°  12'  4  il.  en  10  M.  diepte. 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

s  . 

1  “ 
s  o 

z  ^ 

Wind¬ 
richting  eu 
suelbeid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
do  uren  na  hoogwater  nnn  den  Hoek  van  Holland. 

0». 

VI", 

I. 

11. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

26  Aug.  1880  . 

13 

_ 

_ 

22 

13 

5 

17 

27 

31 

28 

13 

3 

30 

13 

11 

— 

- 

44 

37 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

21 

14 

27  Aug.  » . 

15 

'»V.. 

33 

31 

28 

21 

13 

13 

23 

28 

23 

12 

2 

25 

13 

29  Juli  1882  . 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

26 

31 

27 

21 

11 

15 

12 

13 

so> 

16 

39 

33 

23 

15 

1 

17 

13 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  eu  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigeulijke  breuk  geschreven. 

„  (Allo  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  TAN 

WAARNEMING. 

Nummer  ran 
lirt  gelij. 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

M.S.  (Maxima-snelheid). 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

Minima 

-snelheid. 

z 

a 

> 

»•  T. 
=  & 
~  o 

S 

25 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

B  ^ 
3  5 

V  ^ 
.£  cn 

Cr 

Windriclitiiig 
en  snelheid. 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

Snelheid  in 
meters  jrer  1 '. 

1  £P 

1 

‘  ^  zz 
'  'C 

il! 

1^" 

«5 

73 

üi 

CC 

a 

CC 

73 

6M' 

M.S. 

CQ 

CC 

CC 

73 

t7  :s 

iSl 

cc 

s.s 

o  S 
+ 

Min.S. 

+  6M'. 

vloed. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

U.  £□. 

U.  lU. 

u.  m. 

u.  m. 

vloed 

26  Aug. 

1880  . 

13 

— 

— 

- 

B 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3-51 

3-17 

4-36 

4 

"•Zr 

13 

14 

10-27 

10-48 

11-19 

11-36 

0-53 

45 

!0./. 

1-11 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

14 

27  Aug. 

> 

15 

11-12 

11-19 

2-18 

33 

2-21 

3-31 

4-15 

4-27 

4-  2 

4-57 

G 

'■•Zr 

IA 

29  Juli 

1881  . 

13 

11-  9 

11-24 

0-  3 

1-  3 

39 

1-24 

2-24 

3-27 

4-  6 

3-18 

4-27 

O 

13 

eb. 

Hl 

eb. 

26  Aug. 

1880  . 

13 

4-32 

4-56 

5-43 

7-33 

6-  4 

8-12 

33 

"■/. 

8-31 

8-53 

9-14 

1 

13 

27  Aug. 

> 

15 

4-36 

5-51 

7-21 

8-  6 

29 

”/= 

8-12 

8-47 

9-37 

9-33 

10-28| 

o 

BH 

ra 

29  Juli 

1881  . 

12 

— 

— 

5-15 

7-  n 

5-54 

8-24 

31 

lOOj^ 

8-36 

9-36 

3 

BW 

12  1 

43 


BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  wanrnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Waarncmiiigspunt  M.  1. 


5 

H  S2 

Richting  (R.W.)  wnnrheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van 

jcgecft 

Holland. 

5 

a| 

u.w. 

Koek. 

I. 

11. 

lil. 

IV. 

B 

VI. 

VIL 

VIII. 

ix; 

X. 

XI. 

13 

_ 

20° 

18° 

X 

238° 

231° 

230° 

228° 

231° 

X 

32° 

13 

IdL 

36° 

29° 

— 

— 

__ 

— 

— 

_ 

— 

— 

_ 

2i“ 

11 

15 

29° 

00 

0 

22° 

28° 

52° 

164° 

203° 

226° 

232° 

237° 

X 

22° 

15 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

212° 

214° 

216° 

222° 

234° 

33° 

12 

1 

13 

33° 

38° 

& 

4i° 

X 

204° 

13 

Alle  richtinj>eD  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  scbijnbarc 
(Ware  Noorden  =  0°  of  360“.  Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  =  180®. 


Nummer  vnii 
het  getij. 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot : 

Nummer  van 
bet  getij. 

c/5 

'/.  M  S. 

«2 

:é 

c/5 

-  ^ 

'“•I- 

—  *o 

t/5 

zó 

có 

5? 

CS  ^ 

s;  J 

+ 

Min.S. 
+  6  M'. 

vloed. 

vloed. 

13 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

10° 

242° 

13 

14 

26° 

34° 

34° 

35° 

30° 

28° 

— 

— 

— 

— 

— 

14 

15 

45° 

22° 

26° 

28° 

26° 

23° 

23° 

39° 

60° 

116" 

54° 

163° 

15 

13 

34° 

32° 

31° 

33° 

32° 

38° 

40° 

42° 

50° 

X 

X 

X 

13 

eb. 

eb. 

13 

243° 

239° 

232° 

226° 

230° 

228° 

235° 

231° 

236° 

X 

234° 

X 

13 

15 

igtjl 

177° 

199° 

231° 

202° 

232° 

232° 

234° 

253° 

X 

250° 

15° 

15 

12 

- 

— 

202° 

214° 

207° 

220° 

220° 

227° 

340° 

X 

237° 

34° 

12 

Aanmcrkiiigrn. 

(Dc  vcróchillcDÜQ  tcckenn  en  uit(]rukkin£f<*n  <lczer 
tab*»!  zijn  vorklruird  op  «lo  Llarlzijden  .\  \  VI  oq 
XX  VU.  welke  het  hoolfl  vnu  het  Vcralag 
oumiddeliijk  vooral^aaD.j 


•Jü  Auy.  ,  tij  13.  Op  do  upcn  It  en  III  was  fie 
oppervlaUtc-vlood.siroom  ceni^-e  graden  westelij- 
kor.  op  do  uren  V.  VI,  VII.  VIII  en  IX  (io 
opper\laktc-obstrooih  ecniffo  graden  westelijkor 
dan  die  op  diepte.  Dc  stroom  op  4  iM.  diepte  wxh 
op  de  uren  VI.  VII  en  VIII  ongeveer  1  M. 
per  1'  zwakker  dnn  die  op  (OiM.,  terwijl  die  aan 
dc  oppervlakte  weder  cenigo  meters  (van  O  tot 
10  il.)  zwakker  wo.s  dnn  eer.stgonoomde. 

21  Aug.,  tij  15.  De  kentering  van  vloed-  op  eb- 
strnom  duurde  zoor  lang  ,  in  tcgen.slclling  met  het¬ 
geen  gewüonlijk  gebeurt.  Omtrent  een  kwartier 
voor  uur  IV  begon  <lc  stroom  op  t  ü  M.  dieplo  zwak¬ 
ker  te  worden  en  daalde  langzamerhand  tut  3  M. 
por  r,  terwijl  die  op  4  .M.  cliei>te  niet  hoDcdcn  'J  M. 
por  r  en  die  aan  de  oppcrvlakto  niet  beneden  12  2^1. 
per  1'  kwam. 

20  Juli,  tij  13.  Dezelfde  opmerking  wat  richting 
betreft  als  op  den  2C  Aug. 

beweging  der  Zon. 

Ware  Westen  =  270®.) 

11. 


AanmerAiu^en. 

(De  verschillende  teekena  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaartl  op  <lc  blailzijilcn  XXVI  en 
XXVlI ,  welke  hot  hoofd  v«n  het  Verslag 
onmiddullijk  voorafgaan.) 


2C  Aug. ,  vloed  13.  Dc  kentering  van  vlood  naar 
eb  geschiedde  togen  zon.  Dc  oppervlnktrairoom 
was  steeds  eenige  graden  westelijker  dan  die  op 
diepte. 

21  Aug. ,  vloed  1.5.  Dij  de  kentering  daalde  do 
stroom  op  10  M.  tot  3  M.  per  1',  die  op  4  M. 
diepte  tot  9  M.  per  1',  die  ann  de  oppervlakte 
tot  12  M.  per  1'.  Dc  richtingsveranclcring  van 
vloedstroom  in  ebstroom  geschiedde  zeer  lang¬ 
zaam.  doch  de  snelheid  vonden  stroom  was  grooter 
dan  gewoonlijk. 

2G  Ai^. .  eb  13.  De  stroom  aan  dc  oppervlakte  was 
9  AL  per  1'  geringer  dan  die  op  4  AI  en  deze 
weer  7  M.  per  1'  ^ringer  dan  die  op  10  SI.  diepte. 

21  Au". ,  eb  15.  De  overgung  van  vloed  naar  eb 
geschiedde  met  langzame  draaiing.  Dc  snelheid 
aau  do  oppervlakte  daoldo  daarbij  niet  beneden 
12AI.pcrt‘,  die  op  4  M  diepte uiet beneden 9 
per  l',  die  op  iO  AI.  diepte  tot  2  .\L  per  1'. 


BIJLAGE  A. 


4G 


II.  Waarnemingspunt  N. 


(Alle  tijdstipivjn  zijn  in  II. W.  tijd  uilgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  ven  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


Tijdstip 

.M.S.(Maxinia-snclheid). 

Tijilstip 

ilinima-snelheid. 

DAG  VAN 

5  . 

1  ^ 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot: 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

"o  — 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot: 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

O 

1®  • 

WAARNEMING. 

c/i 

c/i 

t/2 

w 

Pi 

•  c/2 

■^■i- 

JZ  ’*) 
^  t-> 

C/ 

<2| 

V.  K 
•“  c 
^  o 

i 

1 

a5 

C3  .S 

»  5 

c/i 

•oP? 

+ 

.  ^ 
.5 

Pi  + 

jz  2 

OJ 

'Zi  K 
LT  C 

p:  “ 

s 

;2 

vloed. 

U.  111. 

u.  ni. 

u.  in. 

u.  in. 

u.  in. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  in. 

u.  m. 

vloed. 

1  Oct.  1880  . 

11 

11-29 

11-45 

42 

='•ƒ: 

3-  3 

3-47 

5-  0 

4-23 

— 

0 

11 

22  Aug.  1881  . 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

5-  4 

4-27 

5-30 

O 

12 

23  Aug.  » 

13 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

4-4y 

4-21 

5-33 

O 

13 

14 

10-49 

11-  7 

11-26 

0-24 

11-33 

2-  4 

38 

‘“/c 

2-35 

3-39 

4-24 

5-  4 

4-32 

5-28 

1 

MO/, 

14 

3  Sept.  > 

4 

— 

11-40 

11-48 

2-  1 

82 

2-21 

.3-13 

3-58 

4-41 

4-  (■> 

5-  4 

1 

4 

4  Sept.  > 

C 

10-38 

11-  2 

11-25 

11-31 

1-13 

88 

”/= 

1-44 

2-43 

3-27 

4-14 

3-40 

4-46 

0 

“V. 

6 

5  Sept.  * 

8 

10-53 

11-  9 

11-26 

11-57 

11-29 

1-20 

32 

=00/, 

1-37 

2-29 

3-  3 

3-45 

3-  9 

4-25 

1 

ï»0' 

14 

8 

eb. 

eb. 

1  Oct.  1880  . 

10 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

- 

- 

— 

B 

9-48 

10-29 

0 

=0./, 

10 

22  Aug.  1881  . 

12 

5-36 

6-  2 

7-3( 

6-20 

23 

9-  4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

23  Aug.^* 

13 

5-33 

6-  8 

6-35 

7-14 

6-35 

8-33 

24 

8-33 

9-24 

9-55 

1 

.«/, 

13 

3  Sept.  » 

4 

5-  4 

5-36 

C-  5 

6-19 

8-46 

28 

8-52 

9-57 

10-42 

0 

4 

4  Sept.  » 

5 

— 

— 

— 

H 

- 

— 

— 

H 

— 

— 

R 

9-48 

o 

5 

C 

4-49 

5-  5 

5-35 

5-35 

8-48 

25 

8-48 

9-17 

9-39 

10-21 

9-43 

10-53 

360/, 

6 

5  Sept.  » 

7 

5-32 

7-24 

5-41 

7-49 

32 

330ƒ 

7-56 

9-19 

9-40 

10-24 

9-49 

10-48 

0 

330/, 

7 

Be  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  anelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigeulijke  breuk  geschreven. 


47 


BIJLAG!-;  A. 


'SVaarnemingspunt  N.  II. 


Gemiddeld  uit  de  wnarDemingeu  op  4  il.  en  10  il.  diepte. 


3 

2  tc 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

S  , 

l'l 

Aimmerkiiigen. 

(Dc  verschillende  teckens  cn  uitdrukkinsrep  dezer 
tabel  zijn  verkinard  op  de  bladzijden  X\ VI  cn 
XXVlI.  welke  het  hnofd  van  het  Vorslog 
onmiddellijk  voorafgaan.) 

3  j 

c/i 

Xa 

CC 

a 

CC 

.  •>? 

^  Si 
^ 

cc^ 

wJ  o 
!•<  . 

•I* 

CC 

C/5 

rt  rs- 

«> 

+ 

CC  ^ 

■—  o 

+ 

vloed. 

vloed. 

. 

11 

12 

13 

27° 

21° 

20° 

22° 

21° 

20° 

20° 

21° 

8° 

X 

X 

X 

19° 

37° 

34° 

206° 

179° 

11 

12 

13 

22  Aug.  .  tij  12.  Gedurende  de  kentering  von  vloed 
naar  eb  .  van  uur  V  tot  uur  VI ,  was  er  geene 
Stroom  aan  de  oppervlakte 

23  Aug.  Kentering  van  ebiij  13  naar  vlocdtij  ii. 
Dc  oppervlnkte.stroom  kenterde  ongeveer  30  mi¬ 
nuten  eerder  dan  die  op  i  M.  en  die  o))  10  M. 
diepte. 

14 

360° 

12° 

20° 

24« 

22° 

22° 

22° 

22° 

37° 

X 

42° 

188° 

14 

4 

— 

— 

16° 

18° 

13° 

23° 

26° 

30° 

43° 

X 

45° 

184° 

4 

6 

6° 

15° 

20° 

22° 

21° 

23° 

23° 

26° 

28° 

X 

30° 

211° 

6 

8 

31° 

28° 

29° 

30° 

29° 

28° 

30° 

27° 

23° 

X 

2-2° 

204° 

8 

eb. 

eb. 

10 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

X 

199° 

25° 

10 

12 

206° 

208° 

210° 

210° 

210° 

222° 

222° 

— 

— 

— 

— 

12 

13 

179° 

190° 

198° 

205° 

198° 

226° 

226° 

231° 

246° 

X 

239° 

X 

13 

4 

184° 

193° 

196° 

203° 

198° 

210° 

210° 

216° 

226° 

X 

230° 

6° 

4 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

213° 

5° 

5 

6 

211° 

191“ 

196° 

199° 

196° 

204° 

204° 

205° 

203° 

X 

205° 

31° 

6 

7 

203° 

200° 

203° 

199° 

200° 

202° 

198° 

X 

196° 

31° 

7 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  360°.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =  180°.  Ware  Westen  =  270°.) 
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I,  Waarnemingspunt  0. 


K.  Br.  52"  19'  30' 
O.  L.Gr.  4°  15' 


Gemiddeld  uit  de  wnarnemingen  op 
4  en  10  M.  diepte. 


De  richting*  waaruit  do  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  do  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

,,  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.AV.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAAKNF.MING. 

1  Ic 

IMjOstip 

Wfioi'op  de  snellieid 
is  gestcg-en  tot : 

M.S.  (Maxima-snelheid). 

Tijdstip 

waarop  de  .snelheid 
is  gedaald  tot : 

Minima- 

snelheid. 

ISunnncr  van 
lirt  getij. 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

"v;  cj 

In 

o  « 

Windrichting 
en  swlhelcl. 

Grenzen  van 
liet  tijdperk. 

•ö:  5=^ 

^  rf) 

'g  s 

fco 

TC  *E 

'C 

c/i 

■ 

r/2 

Ti 

-  t/3 

-l- 

cd  ^ 

O 

^■1- 

M.S. 

cd 

cd 

5 

cd 

+ 

ilin.S. 

+  6  M'. 

vloed 

u.  m. 

u.  m. 

u.  in. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m. 

vloed. 

7  Sopt.  1881  . 

12 

11-  5 

11-21 

11-39 

0-12 

11-54 

50 

1-  O' 

3-  0 

4-  3 

4-54 

4-21 

5-  6 

O 

12 

8  Scpt.  »  . 

2 

11-12 

11-25 

11-38 

0-21 

11-47 

1-  0 

47 

336/^ 

2-  8 

3-  9 

3-4C 

4-18 

4-  1 

— 

2 

eb. 

eb. 

7  Sept.  »  . 

11 

— 

- 

0-37 

G-5C 

6-18 

7-48 

3G 

=™/s 

8-15 

9-19 

10-  8 

1 

=00/^ 

11 

12 

5-15 

5-51 

6-  3 

7-  9 

6-  7 

8-2) 

35 

”‘/o 

8-43 

9-55 

10-36 

11-  7 

0 

12 

8  Scpt.  » 

1 

— 

— 

5-45 

7-11 

G-  4 

8-13 

37 

=“/3 

8-39 

9-38 

H 

10-21 

11-  4 

1 

1 
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BIJLAGE  A, 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Waarnemingspunt  0.  L 


1 

Richting  (R.W.)  ■waarheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aau  den  Hoek  van 

begeeft 

Holland. 

9 

a 

i. 

11. 

III. 

IV. 

VI. 

VII. 

VIII. 

XI. 

X. 

XI. 

5  — 

Si; 

11 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

220° 

213° 

214° 

212° 

212° 

30° 

11 

12 

26° 

21° 

12° 

9° 

20° 

X 

194° 

20i° 

200° 

194° 

188° 

X 

12 

1 

— 

- 

— 

— 

— 

208° 

208° 

O 

O 

204° 

213° 

X 

1 

S 

29" 

17° 

15° 

7° 

4° 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

Aanmerkingen. 

(De  verschillende  teckens  en  uitdrukkiii{;eo  dezer 
tabel  zijn  vcrklaarri  op  de  bladzijden  XX VI  on 
XXVII  ,  welke  het  hoofd  ^an  het  Verslag 
onmiddcllijk  vooralgaan.j 


7  Sept. ,  tij  H.  Op  de  uren  VII,  VIII.  IX  en 
X  wna  de  oppervi.ikiestroom  ruim  10"  westelijkor 
dnn  die  op  diepte,  terwijl  zijne  snelheid  on^o- 
veer  (i  M.  per  1'  mintier  was  dnn  die  op  diepte. 
(Waarschijnlijk  door  invloed  van  den  wind.] 
Tij  19.  Op  donren  JT.  III.  VI.  VII,  VIII. 
IX  en  X  WDB  de  oppervlnkteslroom  10"  oostelijker 
d.in  die  op  diepte,  terwijl  zijne  snelheid  op  de 
uren  O.  I.  II  on  III.  10  M.  per  l'  en  op  de 
ureu  VI,  VII,  VIJI  en  IX.  0  M.  per  l' 
minder  dan  die  op  diepte  bedrocj? 

8  Sept.,  tij  1.  Op  de  uren  VI,  VII.  VIII.  IX 
en  X  was  de  oppervloktostrooin  eeoipe  ic;raden 
westclijker  dan  ais  np  diepte,  terwijl  hij  op  do 
uren  vl ,  VII.  Villen  IX  0  M.  per  1'  minder 
snelheid  hsd  don  die  op  diepte.  Tij  2.  De 
oppervlnktestroom  hnd  op  de  uren  0,1,  II  en 
111  ongeveer  10  M.  per  1'  minder  snelheid  dan 
die  op  diepte. 


Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0**  of  360".  Ware  Oosten  =  90".  Ware  Zuiden  =  18C".  Ware  Westen  =:  270".) 

II. 


9 

« 

> 

© 

2  bD 
C 

3  ® 

9-^ 

25 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

Nummer  van 
het  getij. 

Aanmerkingen. 

(Pc  verschillende  teckens  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XX  VI  en 
XXvlI,  welke  huthoofü  van  het  Verslag 
onmiddcllijk  voomrg.'ian.J 

1 

cd 

ld 

có 

a 

.  C/5 

ajS 

•!• 

CO 

is 

CO 

is? 

cd 

S 

Minima- 

sncibcid. 

6M' 

+  ilin.S. 

Min.  S. 
+  6  M', 

vloed. 

12 

m!fm 

30° 

29° 

25° 

27° 

23° 

18° 

9° 

23° 

X 

12° 

203° 

12 

Oppervlakte  vloedstroom  bedroeg  slccbls  35  M 

2 

27° 

33° 

32° 

26° 

'30° 

16° 

15° 

6° 

4° 

X 

4° 

— 

2 

per  r,  die  van  don  oppervlakte  ebstroom  slecht.-* 

<9  M.  per  1'. 

eb. 

eb. 

11 

— 

— 

220° 

214° 

219° 

214° 

214° 

212° 

218° 

X 

220° 

28° 

11 

12 

202° 

192° 

194° 

201° 

195° 

.199° 

196° 

188° 

196° 

X 

200° 

50° 

12 

1 

— 

— 

207° 

208° 

204° 

202° 

210° 

213° 

X 

211° 

25° 

1 

7 
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I.  Waarnemingspimt  P. 


N.  Br.  52°  26'  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op 

O.  L.Gr.  4°  24'  4  M.  en  10  M.  diepte. 


DAG  VAN 

a 

ea 

> 

£ 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland." 

0 

> 

Jr  ® 

1  tc 

TS-AATINEMISG. 

'Xi 

0“. 

VI*. 

I. 

11. 

111. 

B 

VI. 

vu. 

Vlll. 

IX. 

X. 

XI. 

5  -5 

13  Mei 

1881 . 

14 

_ 

_ 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

33 

31 

26 

11 

7 

15 

”*/r 

iltf 

It 

46 

42 

33 

21 

7 

12 

33 

— ■ 

— 

— 

— 

— 

19 

14  Mei 

>  . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

10 

28 

31 

31 

23 

7 

9 

m 

2 

45 

42 

40 

28 

7 

9 

26 

27 

29 

22 

10 

— 

2 

21  Mei 

2 

— 

— 

— 

— 

16 

5 

22 

32 

28 

27 

16 

8 

2 

22  Mei 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

31 

22 

17 

3 

4 

44 

5C 

42 

30 

15 

14 

27 

39 

41 

32 

22 

17 

4 

23  Mei 

5 

— 

‘“•z. 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

32 

31 

19 

19 

5 

6 

"V. 

**/l 

39 

48 

43 

29 

12 

9 

— 

— 

— 

— 

— 

6 

24  Mei 

7 

— 

% 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

34 

30 

19 

12 

7 

8 

■*/, 

’‘Z* 

36 

44 

34 

26 

10 

6 

23 

28 

24 

— 

— 

— 

8 

25  Mei 

9 

— 

’*Z. 

— 

— 

— 

- 

— 

13 

30 

30 

26 

21 

11 

17 

9 

10 

"Z* 

43 

46 

37 

28 

7 

13 

24 

31 

27 

20 

— 

— 

10 

26  Mei 

11 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

8 

11 

12 

«»Z. 

39 

35 

30 

20 

3 

10 

24 

26 

25 

23 

13 

6 

12 

27  Mei 

13 

37 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

29 

21 

12 

3 

13 

14 

‘"Z. 

•“Z. 

37 

35 

32 

16 

0 

14 

27 

— 

— 

•  — 

_ 

_ 

14 

28  Mei 

1 

— 

“Z. 

- 

- 

— 

- 

— 

— 

27 

35 

29 

24 

11 

4 

1 

2 

”Zr 

36 

34 

28 

19 

3 

16 

28 

28 

2.5 

18 

8 

_ 

2 

29  Mei 

3 

— 

™z. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

32 

27 

21 

8 

3 

4 

*1. 

37 

31 

23 

14 

1 

14 

— 

_ 

1^ 

... 

_ 

4 

30  Mei 

d 

"1-. 

— 

36 

24 

16 

3 

19 

31 

30 

26 

21 

15 

5 

5 

G 

— 

34 

30 

21 

10 

1 

— 

— 

— 

_ 

_ 

G 

19  Jul 

*  . 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

.  _ 

— 

— 

— 

— 

12 

6 

2 

3 

■«/, 

>.0Z, 

38 

32 

33 

32 

15 

4 

21 

26 

24 

21 

4 

6 

3 

i 

3 

t 

J 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde  zijn  in  den  vorm  eeuer  oneigenlijke  breuk  geschreven. 
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BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


in.  IV. 


Waarnemingspimt  P, 


~  Aanmerkingen, 

ï  ^  (^0  'vorachillendo  toekecA  od  uitflrukkin{3feD  dc 

=  ^  tabel  zlin  vcrklonrcl  op  dc  blodzijdco  XX  V I  ei 
E  ^  XXYILi  wclko  liet  hoofd  VflD  het  Ycmlag 

3  onmiddellijk  voorafgaan.] 


—  —  —  —  —  —  —  201®  203®  199®  199®  X 

21®  14"  11®  11®  42®  174®  202®  —  —  —  —  — 


_  _  -  —  167®  192®  195®  195® 

20®  20®  19®  20®  178®  192®  199®  209® 

—  —  —  16®  219®  217®  212®  210® 


195®  195®  205®  25® 

209®  205®  218®  — 

210®  216®  227®  302® 

—  —  —  —  —  —  —  —  215®  243®  337® 

14®  24®  27®  60®  168®  197®  197®  208®  233®  258®  327® 

—  —  —  —  —  —  —  212®  213®  249®  331® 


3®  2®  360®  20®  215®  —  —  — 

—  —  —  —  —  —  —  210® 

10®  6°  2’  357®  220®  199®  207®  202® 

_  _  —  200®  202®  204®  199® 

11©  no  o=.oo  oiA®  onAo  on/o 


209®  221®  236® 


198®  219®  359® 


10  15®  11®  9®  7®  352®  214®  206®  204®  204®  206®  —  —  ; 

11  __________  208®  355® 

12  17®  16®  12®  12®  6®  199®  202"  201®  195®  201®  198®  348® 

13  14®  —  —  —  —  —  —  —  192®  201®  202®  X 

14  18®  23®  18®  14®  X  200®  201®  - 

—  —  —  —  —  —  202®  199®  201®  203®  203®  20® 

19®  16®  13®  357®  X  207®  209®  204®  200®  203®  210®  — 

205®  203®  206®  214®  16® 

10®  9®  359®  1®  X  200°  ______ 

—  15®  359®  360®  X  201®  200®  199®  200®  200®  212®  350® 

24®  24®  23®  13®  X  -  -  —  — 

—  —  230®  356® 

28®  21®  23®  23®  23®  X  186®  190®  191®  193®  199®  31® 


21  Itei  1881  ,  tij  2.  Op  de  uren  TX  ,  X  en  X[ 
is  de  stroom  op  10  M.  diepte  niet  waargcoomen. 

22,  93,  24  en  25  ilci  ia  de  stroom  op  10  Af.  dieplo 
niet  waorgenomen.  Waarschijnlijk  ten  gevolge 
vnn  den  wiod  was  dc  opporvlaklostroom  gedu¬ 
rende  den  vloed  ruim  10”  vvestclijkcr ,  evenzoo 
gcdurcude  do  eb  ruim  10"  we.slelijkcr  dan  op  4  M. 
dii'pte.  Hoewel  op  den  25”*’'  de  wind  reed.s  woh 
bcclanrd  ,  varioonue  zich  hclzelfde  verschijnaol  ge - 
durende  dion  dag  on  don  20'''";  terwijl  op  al 
deza  dngen  dc  snelheid  aan  de  oppervluKic  van 
0  tot  ongeveer.  10  M.  per  I'  gennger  was  don 
die  op  4  Af.  diepte. 

2C  Mei,  tij  I2.  Op  dc  uren  V.  VI,  VIT.  VIII 
en  IX  “bleef  de'  snelheid  van  den  oppcrvlukte- 
stroom  steeds  omtrent  10  M  per  1' geringer  dan 
die  op  diepte. 

28  Mei,  tij  1.  Op  de  uren  VI.  VIE,  YIII  en 

IX  bleef  do  snelheid  vod  den  oppervlaktCHtroum 
stcfcds  omtrent  lO  AI.  per  1'  geringer  dan  die  op 
diepte  on  was  zijne  richting  omtrent  10”  wc.stelii- 
kor.  Tij  2.  Op  de  ureu  VI,  YIl,  VIII,  IX 
en  X  is  do  stroom  op  10  Af.  diepte  niet  waar¬ 
genomen  ,  dc  richting  van  den  oppcrvlaktestroum 
was  weder  ongeveer  lü"  westclijker  dau  dio  op 
4  M.  diepte. 

20  Mei,  tij  3.  Op  de  uren  VIT.  VIII,  IX  eu 

X  was  de  stroom  op  4  AL  .  diepte  een  paar  graden 
westelijkcr  dan  die  op  10  AI.  diepte,  die  aan  dc 

!  oppervlakte  ongeveer  1 5"  westelijker.  Tij  -t.  Op 
I  de  uren  O  ,  I ,  II  en  III  was  de  oppervlakte- 
atroom  iets  meer  van  den  wind  afgericht  dan  ' 
die  op  diepte. 

;  30  Alei ,  tij  fi.  Op  de  uren  1  en  II  was  de  opper- 
I  vlaktestroom  ecaige  graden  wes^telijkcr  ,  on  op  de 
I  uren  VI,  VII  eu  VIII  ongeveer  10  AI.  per  1' 

I  geringer  don  die  op  diepte. 

10  Juli,  tij  2.  Op  uo  uren  X  en  XI  wasdorich- 
ting  op  4  M  diepte  ongeveer  10"  westelijkcr  dan 
die  op  10  AI.  diepte  en  dio  onn  de  oppervlakte 
wederom  20"  westelijker  dan  die  op  4  .\1.  diepte. 
Tij  3.  Tegen  hot  einde  van  den  vloed  was  de 
oppervlaktcstroom  ongeveer  30"  cn  die  op  4  M. 
diepte  ruim  10"  oostelijker  dan  die  op  lO  M. 
diepte;  tiulens  de  tooname  in  snclheirl  van  de 
eb,  uur  vl  cn  Vil,  was  de  oppcrvlaktestroom 
20"  oostelijiccr  dan  die  op  4  M  diepte  eu  deze 
wederom  20”  ooslelijker  dan  die  op  10  M.  ge¬ 
bleven.  Do  snelheid  van  de  oppervlaktcalroom 
bedroeg  up  uur  Vl  en  Vil  10  M.  per  1'  minder 
dan  aie  op  diepte. 


Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0»  of  360».  Ware  Oosten  =  90».  Ware  Zuiden  =  180».  Ware  Westen  =  270».) 
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n.  Waarnemingspunt  P. 


(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


Tijdstip 

M.S.  (Maxim 

a-snelbeid) 

Tijdstip 

Minima- 

snelheid. 

DAG  VAN 

2 

> 

■waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot: 

Grenzen  van 
iet  tijdperk. 

c  ^ 

1  ^ 

tiO  . 

c  — 

^  '£ 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

'O  « 
•S 

Si 

c.  _ 

3  . 

> 

1  ^ 

WAABNEMING. 

3  — 

ai 

:a 

C/5 

3 

C/5 

S 

cd 

*  o5 

'“•I- 

M.S. 

-l-GM'. 

^  t/i 

'T'  55 

cd 

5^ 

cd 

C/5 

2  ^ 

5 

cd 

•o  ^ 

+ 

”73 

.z  co 
^  + 

^  M 

Cv 

“  1 

'1  ^ 

3-= 

vloed 

ü.  ro 

j.  m. 

I.  m 

a.  m. 

a.  m. 

n.  m. 

1.  m 

n.  m. 

1.  m. 

u.  m 

u.  m 

u.  m. 

vloed 

13  Mei 

1881  . 

15 

11-  9 

11-18 

11-36 

0-16 

11-48 

1-  3 

47 

1-51 

2-39 

3-51 

4-33 

3-57 

4-54 

2 

;43> 

.1 

15 

14  Mei 

> 

2 

11-  6 

11-24 

11-45 

0-21 

11-57 

0-48 

50 

2-33 

3-12 

3-45 

4-30 

4-  0 

4-54 

1 

”77 

2 

21  Mei 

2 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

4-42 

4-21 

5-  6 

1 

”77 

2 

22  Mei 

4 

10-48 

11-18 

11-33 

0-48 

0-  6 

1-48 

61 

70/. 

2-27 

3-21 

4-  9 

4-3( 

3-57 

5-  6 

10 

‘7. 

4 

23  Mei 

6 

X 

11-18 

11-51 

0-36 

0-12 

1-42 

51 

•7. 

2-3(1 

3-  9 

3-57 

4-39 

4-  9 

4-57 

2 

‘7. 

6 

24  Mei 

8 

10-57 

11-30 

11-54 

1-12 

0-  6 

1-39 

45 

’Vt 

2-  0 

3-16 

3-51 

4-42 

4-  6 

5-  9 

3 

8 

25  Mei 

* 

9 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4-30 

4-12 

4-51 

0 

9 

10 

10-54 

11-  9 

11-33 

1-  3 

11-48 

1-45 

46 

”1. 

2-21 

3-15 

3-48 

4-21 

3-51 

4-48 

4 

”/= 

10 

26  Mei 

12 

11-  3 

11-15 

11-33 

0-15 

11-45 

1-27 

40 

‘7: 

1-57 

2-57 

3-43 

4-15 

3-48 

4-48 

1 

‘7= 

12 

27  Mei 

14 

11-15 

11-36 

11-46 

0-36 

11-51 

1-12 

41 

■7. 

2-  6 

2-48 

3-27 

4-  6 

3-51 

4-39 

O 

“73 

14 

28  Mei 

2 

11-  9 

11-21 

11-33 

0-1  b 

11-42 

1-  3 

39 

1-30 

2-57 

3-36 

4-  9 

3-39 

4-39 

2 

">/7 

2 

29  Mei 

» 

4 

11-  6 

11-18 

11-27 

0-  9 

11-33 

0-57 

37 

'7, 

1-15 

2-30 

3-21 

4-  6 

3-33 

4-27 

1 

30  Mei 

ft 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3-45 

3-24 

4-12 

O 

■7= 

5 

c 

11-  6 

11-33 

11-45 

0-12 

11-54 

0-42 

88 

“77 

1-  6 

2-  9 

3-  3 

3-39 

3-12 

4-15 

O 

"“/3 

6 

19  Juli 

> 

3 

11-  6 

11-21 

11-4S 

0-24 

11-48 

0-57 

38 

3-15 

3-48 

4-15 

4-42 

4-24 

5-12 

0 

”7. 

3 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven 
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BIJLAGE  A. 


Waarnemingspunt  P.  II. 


I 

>  Gemiddeld  uit  de  waarnemiDgen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


1 

9 

Richting 

(R.W.)  waarheen  de 

stroom  zich 

begeeft 

9 

AanmerAinffen. 

■ 

wanneer  du  snelheid  is 

ceste&’en  of  credaald  tot : 

19» 

»  Ij 

18, 

(De  versehillcndo  tockens  en  uitdrukkintren  dezer 

M 

a 

tabel  zijn  verkloard  op  de  bladzijden  XX  VI  co 
XXV 11 ,  welke  hot  hoofd  van  het  Verslag 

if 

cd 

■ 

3  — 

(» 

??  1 

CO 

CO 

.  CO 

co‘^ 
-4  o 

cd 

cd 

cd 

n  TH 
s  ^ 

's^ 

ÖO 

ooroiddellijk  voorafgaan.) 

■ 

1 

pi  ' 

pi 

»  S  1 

+ 

^  + 

vloed. 

i 

.'loed. 

15 

32° 

28° 

23° 

27° 

21° 

22° 

23° 

14° 

11° 

21° 

9° 

34° 

X 

40° 

166° 

175° 

15 

19  Juli  1^81  ,  tij  3.  Er  werden  zoow*el  op  diepte 
als  nan  de  oppervlakte  twee  maxima  woargeno- 

2 

27° 

28° 

24° 

20° 

17° 

14° 

X 

21° 

2 

aaagegeven  tijdstip,  het  tweede  om  2"— 10'.  De 
enelhcdon  waren  tijdens  het  eerste  maximum : 

2 

-  , 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

8° 

215° 

172° 

2 

aan  de  oppervlakte,  op  4  M.  en  op  1 0  M.  diepte  , 
33,  40  en  37  M.  per  1';  tijdens  het  tw*ecdo  :  37. 
37  en  33  M.  per  1'.  Tusschen  beide  mazimu 
daalden  de  snelneden  tot  19,  29  en  29  ISf.  pert'. 

4 

318° 

351° 

355° 

13° 

358° 

99® 

27° 

33° 

70° 

123° 

58° 

4 

Allo  stroomjD  bezaten  van  uur  -O  tit  uur  III 

6 

X 

344° 

357° 

360° 

359° 

3° 

358° 

1° 

18° 

X 

22° 

215° 

6 

dezelfde  richting  en  daalden  hij  de  kenteringen 
*/v  en  ''(e  gelijkertijd  tot  nul  (Zie  verder  de 
'  aanmerkingen  in  de  voorafgaande  label.) 

8 

235° 

333° 

354° 

9° 

359° 

4° 

5° 

1° 

358° 

X 

356° 

213° 

8 

9 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

X 

200° 

9 

10 

359° 

300° 

10° 

11° 

14° 

13° 

7° 

359° 

352° 

X 

352° 

216° 

10 

12 

357° 

22° 

20° 

17° 

18° 

18° 

13° 

12° 

7° 

X 

7° 

197° 

12 

14 

26° 

22° 

19° 

19° 

19° 

23° 

17° 

14° 

3° 

X 

X 

X 

14 

2 

20° 

31° 

25° 

20° 

22° 

10° 

11° 

359° 

345° 

1 

X 

340° 

210° 

2 

4 

19° 

8° 

10° 

13° 

11° 

10° 

8° 

356° 

'  359° 

1 

X 

357° 

201° 

4 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

X 

194° 

tt 

6 

5° 

23° 

20° 

25° 

23° 

25° 

24° 

23° 

11° 

X 

8° 

X 

O 

3 

5° 

17° 

23° 

25° 

25° 

'21° 

1 

22° 

23° 

37° 

X 

40° 

179° 

j 

3 

(Zie  het  vervolg  dezer  tabel  op  de  om- 

1 

mezijde.) 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360o.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  ‘=  ISO®.  Ware  Westen  =  270*.) 
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II.‘  Waarnemingspnnt  P. 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedraLt.  Zij  kunnen  met  Lehulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


I 


SS 


B1JLA.GI-;  A. 


Waarnemingspunt  P.  II. 


(Gemiddeld  uit  de  ■waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.) 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 


5  Aanmerkingen. 

V  §1)  (Do  verscliillcDflo  teoken.9  co  uitdnikkin^'üD  dezvr 
Z  ^  lob«l  zijn  verklaard  op  de  blndzijdco  XX  VI  eo 
5  XXVlI,  welke  het  hoofd  vrin  het  V'eraloy 

^ oDisiddellijk  vooraf^an  J 
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/  • 


I.  Waarnemingspnnt  ü.  o.L^Gr.T-^s' 


UOUllUUClLl 


4  M.  en  10  M.  tliepte. 


waabnbuikg. 


£  ^ 


Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 


O". 


VK 


Snelheid  vnn  den.  stroom  in  meters  per  minuut 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  vnn  Holland. 


H.W. 

Hoek. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


VII. 


VIII 


IX. 


XI. 


1  Juni  1881 


lO 


34 


37 


36 


24 


10 


De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  hehulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

Nummer  van 
het  getij. 

Tijdstip 

wnnrop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

M.S.  (Maxiina-suelheid). 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot: 

Minima- 

snelheid. 

Nummer  vnn 
het  getij. 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

Snelheid  in 
meters  per  K. 

Wiudricliting 
en  snelheid. 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

Snellieid  in 
meters  [ler  1 '. 

Windrichting 
en  snellieid. 

c/5 

C/5 

c/j 

c/i 

CZ>^ 

có 

3 

_  «. 

C/5 

3 

có 

iliinmia- 

snoliieid. 

co 
3  a 

^  s 
+ 

Min.S 
+  6  11'. 

vloed. 

Q.  m 

u.  m 

u.  m. 

u.  m 

1.  m. 

u.  m. 

i.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

.1.  m. 

u.  m. 

vloed. 

1  Juni  1881  . 

lO 

11-12 

11-30 

11-48 

0-15 

0-  0 

2-27 

89 

2-4Ö 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

- 

lO 

eb. 

eb. 

1  Juni  > 

9 

10-45 

10-30 

11-  9 

1 

9 

r  • 


BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  Waarnemingspunt  Q.  I. 


1 

Nummer  van  || 

het  getij.  || 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  ua  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

9  . 

Aanmerkingen. 

(De  verecSillesde  teekeos  eo  uitdrukkio^en  deiar 
tabel  ziin  verklaard  op  de  bladzijcleo  XXVI  eo 

XX  vil,  welke  het  hoofd  vno  het  Verslag 
ODDuddeUijk  vooralgaaD.) 

1 

I. 

II. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

9 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

358° 

O 

lO 

16° 

17" 

25'- 

28° 

lO 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360°.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  ==  180°.  Ware  Westen  =  270°.) 


II. 


1 

II 

S  £ 

a  — 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeert 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

Nummer  van 
het  getij. 

Aanmerkingen. 

(De  verschillende  teekena  en  -nitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI  en 
XXvlI,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddellijk  voorafgaan.] 

có 

C/5 

S 

CO 

.  co' 

'=-1- 

w.'  S 

-1- 

cd 

cd 

M.S.  ■/. 

Mininii- 

snoltició. 

cd 

3-5 

Ï3 

+ 

Min.S. 
+  6  M’. 

vloed 

vloed. 

lO 

1° 

30° 

23° 

14° 

16° 

25° 

25° 

— 

— 

— 

— 

— 

lO 

eb. 

eb. 

O 

325° 

258° 

1° 

o 

8 
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I.  Waarnemingspunt  E.  o.  L^Gr.^? 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op 
4  M.  en  10  M.  diepte. 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

Nummer  van  | 

het  getij.  1 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

1 

0“, 

VI". 

B 

II. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

Vin. 

IX 

X. 

XI. 

24  Juni  1881 . 

11 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

- 

19 

7 

11 

12 

«/. 

33 

47 

46 

33 

17 

10 

27 

37 

37 

34 

29 

— 

12 

25  Juni  >  . 

13 

- 

'“/= 

— 

— 

- 

19 

1 

19 

30 

32 

30 

21 

5 

13 

14 

500ƒ_ 

35 

48 

36 

36 

19 

0 

10 

— 

— 

— 

- 

- 

14 

26  Juni  »  . 

15 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

25 

30 

35 

30 

17 

5 

15 

1 

300/^ 

— 

31 

36 

32 

22 

4 

14 

- 

•  — 

— 

— 

- 

- 

1 

27  Juni  » . 

2 

'■73 

^.1 

47 

36 

21 

4 

10 

27 

30 

25 

22 

18 

2 

2 

3 

— 

38 

48 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

3 

29  Juni  >  . 

c 

_ 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

5 

6 

? 

■'7. 

36 

43 

36 

39 

14 

13 

24 

31 

27 

— 

— 

— 

7 

30  Juni  >  . 

8 

=“/= 

”7. 

— 

- 

46 

34 

13 

6 

21 

27 

32 

29 

16 

1 

8 

9 

300/_ 

- 

35 

50 

41 

27 

12 

9 

- 

- 

— 

- 

0 

1  Juli  .  . 

lO 

49 

51 

30 

23 

7 

8 

24 

32 

30 

33 

21 

6 

10 

11 

•*/= 

40 

44 

32 

24 

7 

7 

11 

J)e  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 
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BIJLA.GE  A. 


Gemiddftld  uit  de  ■waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


1 

a 

J8 

r  ’-H* 

Bicbting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zieh  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

a  . 

ï  Sc 

a  ■+* 

1 

C  S 
s  — 

HAV. 

Hoek. 

I. 

11. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

Vil. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

11 

— 

— 

-- 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

199° 

X 

11 

12 

1“ 

0° 

9° 

6° 

12® 

X 

181° 

190° 

194° 

193° 

204° 

— 

12 

13 

— 

- 

— 

— 

14° 

X 

196° 

190° 

188° 

192° 

194° 

X 

13 

14 

T 

8° 

9° 

10° 

10° 

X 

194° 

— 

— 

— 

- 

- 

14 

15 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

192° 

191° 

190° 

193° 

185° 

43° 

15 

1 

15° 

8° 

13° 

30° 

X 

181° 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

2 

9° 

16° 

14° 

X 

198° 

205° 

203° 

195° 

210° 

214° 

\y 

2 

3 

12° 

14° 

- 

- 

— 

- 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

3 

6 

- 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

277° 

e 

7 

6° 

10° 

8° 

9° 

25° 

109° 

193° 

189° 

192° 

— 

— 

- 

? 

8 

— 

— 

7° 

17° 

26° 

135° 

182° 

195° 

203“ 

196° 

199° 

X 

8 

9 

5° 

3° 

1° 

15° 

32° 

145° 

— 

— 

— 

- 

- 

9 

to 

5° 

6° 

16° 

11° 

29° 

X 

187° 

185° 

196° 

I9s° 

214° 

298° 

lO 

11 

1° 

6° 

8° 

12® 

21° 

182° 

11 

Waarnemingspant  E.  I. 


Aan7nerHn^en. 

(De  verflchilleode  teekeaa  eo  uitdrukkin^n  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  dc  bladzijden  XXVI  en 
XX vil,  welke  het  hoofd  van  het  Ycralog 
onmiddellijk  voorafgaan.) 


24  Juni  1881.  Bij  de  kentering  van  ebtij  11  naar 
vl  edtij  19  wa.s  geone  draaiing  op  tü  M.  diepte 
te  bespeuren.  {Om  X'/- ,  tij  H  ,  waren  de  ricl>- 
tingen  van  den  oppcrvlakt^stroom ,  van  dien  op 
4  M.  en  dien  op  10  M.  diepte:  970*,  93i“  en 
lOi";  de  snelheden  :  10,  19  en  7  31.  per  l'.  Om 
XI-lO’  do  richtingen:  310®,  310®  en  18®;  de 
snelheden:  10,  10  en  10  31.  per  1'.]  Op  uur  V. 
tij  19.  waren  do  richtingen  vnn  de  stroomen  op 
4  cn  lO  31.  diepte  niet  te  middelen  ,  omdat  de 
cer.'te  evenals  de  oppcrvinktcstioom  met  zon,  de 
laatste  tegen  zon  kenterde.  (Om  IV*/?  waren  de 
richtingen  van  den  oppervlakteatroom  ,  van  dien 
op  4  31.  on  dieo  op  10  31.  diepte:  G5®,  40®  en 
390";  de  snelheden:  11,  0  en  7  31.  per  1'  Om 
VV4  waren  de  richtingen:  140®,  lOü®  en  20i"; 
do  snelheden:  13,  li  en  18  31.  per  1'.] 

95  Juni.  tij  I?  en  14.  Als  boven,  doch  in  minder 
sterke  mate  AVegens  de  geringe  snelheid  tijdens 
dc  kentering  vnn  vloed  naar  eb  is  de  richting  van 
de  kentering  op  diepte  niet  goed  na  te  gnnn. 

27  Juni  .  tij  3  Op  de  uren  V  ,  VI  ,  VII ,  VIIT, 

IX  en  X  verwijderde  de  oppervlaktestroom  zich 
goleide'ijk  meer  on  meer  in  wes'elijke  richting 
vao  die  op  diepte,  was  in  het  begin  10®  cn  aan 
het  einde  35®  westelijker  dan  die  op  10  31.  diepte; 
de  stroom  op  4  M.  diepte  was  eveneens  weste¬ 
lijker  dan  die  op  10  31.  diepte  ,  welk  verschil 
tot  1 5®  opklom. 

99  Juni.  tl)  3,  Op  de  uren  II.  III  en  TV  was 
de  oppervlaktestronm  vijf  graden  oostelijker  dan 
die  op  diepte. 

30  Juni,  tij  8.  .Als  op  90  Juni;  en  op  dc  urco 
VII,  VIII,  IX  en  .X  evei-nis  de  stroom  op 
4  31.  diepte  ,  eeoige  graden  wostelijkor  dan  die 
op  10  M.  «liepte. 

Tij  9.  Op  de  uren  II ,  III  en  1 V.  als  op 
90  J  uni 

1  Juli  .  tij  10.  Op  de  uren  VI  en  VIT  was  de 
oppervlaktcstroom  eenige  graden  oostelijker  dao 
dirt  op  diepte,  terwijl  vervoigeos  op  de  uren  IX  , 

X  CD  XI  .  do  oppervlaktcstroom  en  die  op  4  31. 
diejite  steeds  meer  eo  meer  >u  westelijke  richting 
van  die  op  10  M.  diepte  afweken,  zoodat  dit 
vuisohil  op  uur  XI  voor  beiden  50®  btdroeg. 


.T,r  ‘■‘chtingen  ziju  ongepreven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  ^oorden  =  U”  of  360“.  Ware  Oosten  =  90“.  Ware  Zuiden  =  180“.  Ware  Westen  =  270“) 
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II.  Waarnemingspunt  R. 

(A.lle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  A.A.  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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BIJLAGE  A. 


Waarncmingspiint  B.  II. 


Gemiddeld  uit  de  ■waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


ll 

S  o 

5  — 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

> 

|l) 

AanmerAifij/eu» 

(De  Tcrschilleode  teekeoa  en  uitdrukkincen  deier 
label  zijn  vcrkinnrd  opde  bla  izijdca  XIKVI  ea 
XX  Vil ,  welke  het  noofd  van  het  Verslag 
onmiddellijk  voorafgaan.) 

1 

có 

f4 

03 

4 

'  cd 
^  :s 
^•1- 

cd  ^ 

cd 

cd 

cd 

a 

C«  3 

.s  — 

CA 

4 

o  4 
+ 

+ 

3  — 

25 

29  Juni  1S8I  .  tij  9.  De  vlned  begon  Inat.  steeg 

in  zeer  korten  tijd  tot  grootc  snelheid,  bleef  die 

zeer  Inng  behouden  en  vertoonde  zelfs  om  JII 

12 

357° 

359° 

2° 

4° 

3° 

12° 

7° 

7° 

19° 

X 

21° 

X 

12 

uur  cen  tweede  doch  weinig  scherp  geteckend 

m.'iximnni  (3üM.  pcrl’),  zooiiat  deze  vloed  over- 

13 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

X 

X 

X 

13 

eenkonist  hoeft  met  dien  welke  op  10  Juli  1S81 

op  punt  P  is  wnnrgeuomen.  Het  ver-^chijnsel 

14 

1° 

7° 

9° 

7° 

11° 

9° 

10° 

13° 

X 

6° 

193° 

14 

was  aan  de  oppervlakte  geheel  gelijk  aan  dat 

op  4  &1.  en  op  tO  .\1.  diepte. 

1 

1° 

8° 

.  16° 

11° 

14° 

8° 

18° 

27° 

18° 

X 

23° 

181° 

1. 

24  Juni,  tij  11.  De  oppcrvlaktestroom  van  de  ob 

daalde  niet  beneden  14  M.  per  1',  die  op  4  M. 

2 

_ 

9° 

11° 

9° 

13° 

14° 

9° 

7° 

X 

17° 

190° 

2 

diepte  tot  8  Al.  per  1',  en  dia  op  10  AI.  diepte 

tot  2  M.  per  1'. 

3 

10° 

13° 

11° 

14° 

12° 

14° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

7 

9° 

9° 

8° 

8° 

6° 

8° 

12° 

15° 

34° 

76° 

32° 

106° 

7 

«1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

X 

30° 

150° 

8 

9 

18° 

10° 

3° 

3° 

3° 

7° 

7° 

14° 

31° 

74° 

32° 

154° 

9 

1» 

— 

— 

6° 

6° 

4° 

6° 

11° 

14° 

13° 

X 

26° 

183° 

lO 

11 

341° 

359° 

2° 

6° 

1° 

7° 

8° 

12° 

17° 

X 

22° 

X 

11 

eb. 

eb. 

11 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

229° 

210° 

356° 

11 

12 

X 

181° 

181° 

191° 

185° 

196° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

13 

195° 

197° 

195° 

190° 

193° 

193° 

194° 

199° 

207° 

X 

206° 

355° 

13 

15 

— 

— 

190° 

194° 

191° 

190° 

188° 

183° 

183° 

X 

183° 

360° 

15 

2 

191° 

208° 

206° 

201° 

202° 

193° 

204° 

213° 

211° 

X 

211° 

X 

2 

7 

90° 

151° 

193° 

189° 

198° 

190° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

7 

s 

146° 

165° 

194° 

202® 

193° 

197° 

197° 

199° 

205° 

X 

X 

22° 

8 

10 

184° 

186° 

188° 

196° 

190° 

205° 

211° 

221° 

245° 

300° 

226° 

343° 

lO 

. 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon 
(Ware  Noorden  =  0»  of  360».  Ware  Oosten  =  90».  Ware  Zuiden  =  180».  Ware  ‘Westen  =  270».) 
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IW^üii'l’riPin'i'rio'Q'nnTi'f'  ^  Gomiddeld  uit  de  waarneii 

,  >>  aarnemingspuni  ö.  o.l.  Gr.  4°  23-  4  m.  en  10  m.  diei 


DAG  VAX 

Nummer  van 
het  getij. 

■Wind- 
richtiog'  en 
soelbeid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

3 

|l 

1 

WAARNEMING. 

0“. 

VI". 

I. 

11. 

III. 

IV. 

B 

X. 

XI. 

25 

1 

2  Juni  1881 . 

XI 

_ 

300/^ 

_ 

_ 

23 

6 

15 

31 

35 

26 

20 

6 

7 

11 

12 

27 

31 

22 

13 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

13 

3  Juni  »  . 

13 

C70' 

13 

29 

29 

25 

14 

1 

10 

24 

26 

27 

22 

7 

I 

13 

11 

— 

29 

31 

27 

15 

1 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11 

4  Juni  > . 

15 

=  “/3 

28 

33 

25 

13 

2 

5 

21 

24 

23 

15 

6 

12 

15 

De  richling  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  iu 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

„  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAX 

WAARNEMING. 

2 

1 

5;  0 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

M.S.  (Maxima-suelheid). 

Tijdstip 

waarop  de  snelh 
is  gedaald  tot 

Minima-snelljeid. 

|1 
5  o 

3  — 

25 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

-i  1- 

^  . 

^  *£ 

eid 

Grenzeu  van 
hettijdjierk. 

c 

■5 

"c 

CA 

meters  jier  1 '. 

tü 

'C, 

£ 

CA 

CA 

cA 

a 

cA 

.  CA 

“•I- 

x  % 

s  5 

B 

CA 

CA 

Él 

CA 

CS  S 
+ 

.5  0 
+ 

vloed . 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  ra. 

u.  ra. 

vloed. 

2  Juni 

1881  . 

11 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

4-15 

3-39 

4-45 

5 

11 

13 

11-  3 

11-2': 

11-51 

11-57 

1-30 

82 

1-42 

2-36 

3-12 

3-51 

3-18 

4-24 

ü 

^“>/3 

13 

3  Juni 

9 

13 

- 

11-12 

11-45 

0-  3 

0-57 

86 

-OOI, 

1-15 

2-42 

3-33 

4-  6 

3-39 

4-48 

1 

Q 

13 

14 

11-  6 

11-15 

11-42 

11-48 

2-12 

82 

590/^ 

2-48 

2-57 

3-24 

4-  6 

3-24 

4-45 

1 

H 

14 

4  Juni 

» 

15 

— 

— 

11-54 

1-48 

83 

=”/, 

1-57 

2-27 

3-21 

4-12 

3-36 

5-  6 

1 

B 

15 

eb. 

eb. 

2  Juni 

> 

11 

4-39 

5-15 

5-51 

6-45 

5-54 

7-39 

35 

8-  3 

9-  9 

9-51 

11-  6 

8 

11 

3  Juni 

» 

13 

4-48 

5-  9 

5-30 

7-24 

5-36 

8-57 

28 

=“/= 

9-  3 

9-27 

10-  3 

11-  6 

O 

:»o/^ 

13 

4  Juni 

> 

15 

5-  6 

5-18 

5-42 

1 

6-57 

5-42 

8-36 

24 

8-36 

9-27 

■■B 

m 

9-51 

B 

3 

15 

63 
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Gemiddeld  uit  de  wnnrneraingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  Waarnemingspiint  S. 


1 

Nummer  van  || 

hel  getij.  II 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

as 

k  ^ 

2  ÖD 

al 

3 

Aanmerkingen,. 

(Dc  verschillende  tcokens  en  uitdrukkingen  nezer 
tabel  zijn  verklaard  op  do  bladzijden \ VI  en 
XXVII,  welke  het  hoofd  van  het  Verslaaf 
onmiddellijk  voorafgaan.) 

H.W. 

Hoek. 

1. 

11. 

III. 

IV. 

B 

VI. 

Vil. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

11 

41° 

80° 

169° 

199° 

209° 

200° 

1 

199" 

207° 

17° 

11 

'  i  Juni,  ebtij  15.  Waarschijnlijk  werd  dedrnniiiig 

tegen  zon  en  de  daaropvolgende  kentering  '/' 

12 

22° 

13° 

17° 

13° 

X 

— 

12 

tegen  zon  ,  doorbet  toenêmen  van  den  wind  om- 

trent  uur  VIII  veroorzaakt. 

13 

18° 

19° 

22° 

9 

O 

X 

189° 

198° 

198° 

195° 

201° 

213° 

26° 

13 

14 

21° 

16° 

11° 

5° 

X 

213° 

— 

— 

— 

,  — 

— 

— 

14 

15 

20° 

19° 

12° 

18° 

X 

203° 

206° 

210° 

205° 

190° 

161° 

26° 

15 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  360*“.  Ware  Oosten  =  90“.  Ware  Zuiden  =  186“.  Ware  Westen  =  270“.) 


II. 

s 

£  tfl, 
3  ^  i 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot : 

3 

X  . 

^  'sr» 

II 

A  a  nmerk  ingen . 

(De  verschillende  teekens  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaard  od  de  bladzijden  Y  V  Vr  on 

3  — 

25 

CO 

S 

'/,  M.S. 

c/j 

có 

.  ai 
Sa 
“•I- 

a 

CO 

a 

ö5 

.§  'S 

il 

S  .3 
oS 
+ 

llin.S. 

+  6  M'. 

3  ï 

3  — 

s 

XX  vil  .  welke  het  noofd  van  hel  Verslag 
onmiddellijk  voomfgaan.) 

vlosd. 

11 

120° 

53° 

158° 

vloed. 

11. 

*  Juni,  eb  15.  Het  afnemen  der  eb  had  plaats 
bij  stced.s  toenemondcQ  wind. 

12 

17° 

29° 

25° 

14° 

23° 

15° 

18° 

11° 

2° 

X 

358° 

184° 

12 

13 

— 

25° 

18° 

19° 

18° 

19° 

20° 

15° 

16° 

X 

14° 

191° 

13 

14 

20° 

16° 

20° 

17° 

20° 

9° 

9° 

6° 

360° 

X 

360° 

231° 

14 

15 

- 

— 

- 

16° 

20° 

15° 

13° 

11° 

18° 

X 

19° 

201° 

15 

eb. 

eb. 

11 

153° 

178° 

194° 

210° 

196° 

203° 

199° 

200° 

205° 

D 

205° 

18° 

11 

13 

191° 

190° 

195" 

199° 

196° 

201° 

201° 

207° 

215° 

B 

223" 

21° 

13 

15 

201° 

198° 

205° 

210° 

207° 

200° 

200° 

186° 

161° 

B 

183° 

54° 

15 

I 
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I.  Waarnemingspunt  T.  aL^Gr.  4“23' 


Gemiddeld  uit  de  wnarnemingen  op 
4  M  en  10  M,  diepte. 


DAG  van 

WAARNEMING. 

a 

CS 

1  “ 
c  c 

1  3  “ 

1 

Wind¬ 
richting  eu 
snelheid. 

i 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

3 

> 

s  ^ 
5  — 

25 

0“. 

VI-. 

I. 

n. 

111. 

IV. 

■ 

Vlll. 

IX. 

X. 

Xt. 

12  Sept.  1881 . 

e 

— 

— 

45 

33 

16 

0 

21 

32 

34 

30 

15 

3 

O 

lO 

840/^ 

25 

46 

43 

34 

18 

0 

- 

- 

— 

— 

- 

— 

lO 

ld  Sopt.  »  . 

li 

taoi 

«4 

18 

46 

43 

27 

14 

0 

17 

29 

33 

29 

20 

8 

11 

De  rictiting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

IIi  (A.lle  tijdstippen  zijn  in  H.  W.  tijd  uitgedrukt.  Zg  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

waarneming. 

3 

> 

15 

3  £ 

3  — 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot: 

M.S.  (Maxima-snelbeid ;. 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tut ; 

Minima- 

snelheid. 

a 

JÖ  , 

S  £ 

3  — 

25 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

Snelt:«id  in 
rnolers  per  1 '. 

Windrichting 
en  snelheid. 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

Snelhckl  in 
nieters  per  1 '. 

Windrichting 
en  snelheid 

cd 

•/,  M.S. 

cd 

S 

cd 

-  ai 

•■=  -i- 

aia 

»  O 

'’-l- 

cd 

cd 

53 

1 

.5  — 

fc.» 

cd 

•o  s 
+ 

Min.S. 

+  6  M'. 

vloed 

u.  m. 

u.  m 

u.  in. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m 

u.  m 

u.  m. 

u.  m 

vloed 

12  Sept.  1881  . 

O 

- 

— 

— 

— 

— 

H 

- 

- 

— 

— 

— 

5-  C 

5-21 

O 

O 

lO 

11-42 

0-  0 

48 

2-54 

3-42 

4-15 

5-  ( 

4-15 

5-24 

0 

lO 

13  Sept.  »  . 

11 

11-57 

0-  0 

48 

2-  9 

3-21 

4-  6 

4-51 

4-30 

5-27 

0 

340/_ 

11 

eb. 

eb. 

r.?  Sept.  »  . 

O 

5-27 

5-51 

6-18 

7-4i 

6-27 

9-  6 

35 

”*/. 

9-18 

9-51 

ii-i; 

11-27 

0 

0 

lO 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

11-24 

— 

11-42 

0 

lO 

13  Sept.  »  . 

11 

5-33 

5-57 

6-42 

7-54 

6-51 

9-12 

38 

9-21 

10-24 

10-57 

— 

— 

— 

11 

r 


I 

j 

t 

I 

fic  BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  WaarUGUlingSpUnt  T. 


Nummer  van 
het  getij. 

Richting*  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  boog*water  aan  den  Hoek  van 

begeeft 

Holland. 

il 

■  Aanmerkingen. 

(De  vorechillende  tcckcoB  on  uitdrukkinffoo  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  do  bladzijden  Xa  VI  co 
XXVII  ,  welke  het  hoofd  van  het  Vemlajf 
onmiddollijk  vooralg’aan.j 

H.W. 

Hoek. 

B 

II. 

III. 

IV. 

fl 

VI. 

Vil. 

VIII. 

XI. 

X. 

XI. 

°  e 

3 

x; 

O 

— 

— 

8° 

6° 

12° 

X 

o 

00 

00 

188° 

186° 

O 

Oi 

182° 

196° 

9 

lO 

18° 

9° 

9° 

10° 

18° 

X 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

lO 

11 

23° 

11° 

8° 

12° 

16° 

X 

182° 

193° 

193° 

186° 

186° 

198° 

11 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360”.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =  180°.  Ware  Westen  =  270°.) 

II. 


1 

d 

d  . 

i! 

=  3^ 

3  ~ 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

Nummer  van 
bet  getij.  || 

Aanmerkingen. 

(De  verschillende  teekeoa  en  uitdrukkino^n  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XxVI  en 
XXvlC,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddellijk  voorafgaan.] 

cd 

C/3 

kA 

C/3 

.  C/3 

03^ 

-"-l- 

C/3 

CC 

> 

CC 

pi 

« TH 

c/3 

.o  .d 

+ 

CC 

.=  « 

+ 

1 

vloed. 

vloed. 

O 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

24° 

173° 

9 

10 

22° 

18° 

14° 

11° 

13° 

6° 

8° 

14° 

20° 

X 

26° 

172° 

11 

20° 

24° 

16° 

.  14° 

15° 

9° 

8° 

18° 

21° 

X 

19° 

177° 

11 

eb. 

eb. 

o 

174° 

182° 

188° 

188° 

188° 

189° 

186° 

182° 

191° 

X 

194° 

28° 

9 

lO 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

X 

— 

24° 

lO 

11 

179° 

182° 

194° 

192° 

194° 

187° 

188° 

189° 

196° 

— 

— 

11 

9 
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I.  Waarnemingspunt  U. 


N-  B.  52*  49'  30"  Gemiddeld  uit  de  wanrnemiD^en  on 
O.  L.  Gr.  4*  35  45'  4  M.  en  10  dipi''te. 


DAG  VAN 

WAARNBMINQ. 

a 

*5 

git 

ë| 

Wind- 
richling  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na.  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

> 

1  & 

5  ® 

3  -= 

'1^ 

0“. 

VI". 

H.W. 

Koek. 

I. 

11. 

lil. 

IV. 

V. 

VI. 

VII, 

VIII. 

IX. 

X. 

x:i. 

13  Sept.  1881 . 

12 

— 

- 

42 

32 

23 

14 

0 

_ 

_ 

12 

14  Sept.  > . 

13 

28 

44 

33 

22 

14 

0 

12 

26 

27 

21 

10 

0 

13 

14 

=•*ƒ. 

— 

24 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

14 

17  Sept.  > . 

4 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

5 

3 

4 

5 

18 

30 

33 

27 

18 

3 

6 

13 

19 

15 

5 

- 

5 

De  richtiDg  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 
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BIJLAGE  A. 


I 


Gemirldeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  Wfl^mGUlillgSpilTlt  XJ.  I, 


5 

|f, 

s  ^ 

5  “ 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  deii  Hoek  van 

jegeeft 

Holland. 

=  tc 

3  & 

3 

Aanmerkingen. 

(De  verschilteodc  teekena  eo  uit'lnikkiriffCD  riezor 
tah<»1  zMd  verklaard  op  de  hiadzijdon  X.WI  od 
X.WII,  welke  hf*t  hoofil  vou  het  Verslag 
oomiddcllijk  voorafgaan.] 

I.W. 

loek 

i. 

II. 

Ut. 

IV. 

V. 

X. 

XI. 

13 

21° 

16° 

18° 

25° 

X 

13 

17  Sept. ,  tij  5.  Gedurende  de  eb  wflii  de  opper- 

vlaktostroöm  ruim  10**  weatclijker  dan  die  op 

13 

23° 

20° 

15° 

14° 

12° 

X 

p 

203° 

198° 

196° 

198° 

197° 

X 

13 

14: 

29° 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

- 

- 

— 

- 

- 

14 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

200° 

20° 

4 

5 

15° 

19° 

18° 

15° 

12° 

X 

238° 

222° 

216° 

208° 

192° 

- 

5 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360°.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =  180°.  Ware  Westen  =  270®.) 


II. 


a 

JS  . 

1 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeefc 
wanneer  do  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tut: 

s  . 

ir.  o; 

=  ^ 

Aa/imerkingen. 

(De  vcrschil'endc  teekena  en  uitdrukkiiifren  dezer 
label  zyn  verklaard  op  de  bladzijden  XX  VI  cd 
XXVII ,  welke  het  hoofd  van  het  Verdlug 
onmiddellijk  voorafgaan.] 

■/,  M.S. 

ftl 

r/j 

C/5 

c/5  ^ 
^•1- 

C/5 

.\I.S.  ■/, 

m5 

r/ï 

.5 

o 

+ 

.  0% 

^  + 

3  — 

vloed 

12 

24° 

27° 

17° 

1 

26° 

i 

18ö° 

vloed. 

12 

11  Sept.,  vloed  S.  Er  heerachte  eene  booge  deiniog 
uit  340",  dus  uit  eenc  geheel  andere  richting  ala 
w'aaruit  de  wind  kwam. 

13 

35° 

26° 

22° 

20° 

24° 

14° 

12° 

19 

212° 

13 

5 

14° 

14° 

17° 

18° 

19° 

m 

m 

12° 

10° 

11° 

236° 

5 

eb. 

eb. 

13 

211° 

200° 

200° 

198° 

200° 

196° 

196° 

199° 

196° 

X 

197° 

42° 

13 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

15° 

4 

5 

241° 

224° 

221° 

212° 

222° 

189° 

X 

192° 

— 

5 
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Ixrr  _ _ • _ _ 4.  -KT  N.  Br.  52°  58'  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op 

.  Waarnemingspilllt  V.  O.L.Gr.  4°  32-  4  M.  en  10  M.  diepte. 


De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.  W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAQ  VAN 

WAARNRMINQ. 

Nummer  van 
het  getij. 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot ; 

M.S.  (Maxima-snelbeid). 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

Minima-snelbeid. 

Nummer  van 
hot  getij. 

Grenzoo  vnn 
het  tijdperk 

Snellieid  in 
meters  per  1 '. 

Wiudricliting 
en  snelheid. 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

Snelheid  in 
meters  per  1 

- 

có 

a 

c/i 

a 

M.S. 

..  02 
Ss 

CO  S 

-•I- 

có 

a 

CO 

cd 

a 

Mitiinii- 

sncllioid 

cd 

•o  a 
+ 

Min.S. 
+  6  M'. 

vloed 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m 

u.  m 

u.  m. 

■ 

vloed 

14  Juni 

1881  . 

6 

11-45 

0-30 

1-  (. 

1-33 

78 

2-21 

3-21 

4-15 

4-54 

4-30 

5-24 

7 

n 

G 

15  Juoi 

» 

7 

11-48 

0-33 

1-18 

7G 

360/^ 

2-12 

3-27 

4-  9 

5-  6 

4-39 

5-36 

4 

Bi 

7 

s 

Ll-36 

0-42 

1-18 

1-  0 

1-42 

76 

2-24 

3-27 

4-12 

4-33 

4 

®°/. 

S 

IC  JUDÏ 

> 

0 

— 

0-30 

0-54 

1-36 

1-12 

75 

“>/3 

2-  9 

2-48 

4-24 

5-3(i 

5-  3 

6-  9 

O 

O 

eb. 

eb. 

14  Juni 

> 

5 

5-36 

6-  9 

6-45 

8-54 

6-51 

38 

9-42 

11-  3 

11-18 

10-42 

11-39 

9 

5 

6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11-30 

11-  6 

17 

6 

15  Juni 

> 

7 

1  5-36 

6-12 

7-12 

8-42 

7-39 

38 

11-  G 

— 

11-21 

10-51 

11-48 

16 

7 

8 

1  - 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11-51 

— 

20 

•»/. 

8 

I 
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BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemiogen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


WaarneTningspunt  V.  I. 


1 

>  ' 

S  & 

RichtiDg’  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

H.W. 

Hoek.' 

I. 

11. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

5  ~ 

& 

«« 

.. 

_ 

_ 

_  1 

194° 

203° 

210° 

214° 

229° 

330° 

5 

6 

17° 

11° 

15° 

19° 

15° 

l-J 

O 

o 

o 

— 

— 

— 

_ 

— 

240° 

G 

7 

357° 

18° 

13° 

17° 

19° 

130° 

211° 

210° 

214° 

220° 

228° 

259° 

7 

s 

350° 

7° 

8° 

14° 

12° 

278° 

— 

— 

— 

— 

S 

9 

314° 

4° 

10° 

16° 

13° 

21° 

216° 

— 

— 

— 

'  — 

O 

Aanmerkingen. 

(Dc  TerschinGnde  tcekGOG  en  uit/lrukkin^PD  dezer 
tabel  ziin  verklaard  op  de  bladzijden  XX  VI  en 
XX  Vil,  welke  het  hoofd  vhh  het  Verslap 
onmitidellijk  voorafpoaa.) 


15  Juni,  vloedlij  9.  De  stroom  nan  de  opper¬ 
vlakte  was  c-Hcliirende  de  uren  II,  III  en  IV. 
20  ,  15  on  8  M.  per  t'  geringer  dnn  die  op  .1  M.  of 
op'lO  jVf.  diepte.  Ebtij  3.  Op  de  uren  Vl,VII, 
VllI,  IX.  X  was  de  stroom  aan  de  opper¬ 
vlakte  CD  die  op  4  M  diepte,  8*  w'cstclijker dan 
die  op  10  M de  snelheden  aan  de  oppervlakte, 
op  i  M.  en  op  10  AI.  diepte  waren  op  boven¬ 
genoemde  uren:  13,  13,  l'J;  10.  125,  33;  2C  , 
31  ,  40  :  31  ,  37  .  30  •,  J8  ,  30  .  33  AI.  per  t‘. 

Vloedlij  Ö.  De  stroom  op  10  M.  diepte  werd 
niet  waargenomen.  De  snelheid  aan  de  opper¬ 
vlakte  was  gemiildeld  17  M.  per  1'  geringer  dan 
die  op  4  AI. diepte. 

IC  Juni.  tij  9.  Do  stroom  ot»  10  AT.  diepte  werd  niet 
waargenomen.  Die  aan  de  oppervlakte  was  gemid¬ 
deld  10  Al.  per  l'  geringer  duu  die  op  4  Af.  diepte. 


Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 


(Ware  Noorden  =■  0°  of  300“.  Ware  Oosten  =  90“.  Ware  Zuiden  =  180°.  Ware  Westen  =  270“.) 

II. 


IS5S 

a 

e 

^  jÉ» 

|1 

s  ® 

3  — 

Richting  (E.W.)  waarheen  d.e  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot ; 

Auiiiiiier  vuu 
liet  getij. 

Aa7merkingen. 

(De  verschillende  teekens  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  blndzijdcn  XXVI  en 
XXVlI,  welke  het  hoofd  van  het  V'erslog 
onmiddeltijk  vooralgnao  ] 

tfj 

pi 

CO 

S 

CO 

S 

CO 

s 

.  cd 

.M.S. 

.;-6M'. 

cd 

cd 

cd 

2  ^ 

cd 

hi.S 

o 

+ 

ai  ^ 

3  O 
“  + 

vloed 

■ 

1 

vloei. 

6 

16° 

17° 

13° 

11° 

m 

14°; 

15° 

21° 

13° 

60° 

14° 

182° 

O 

7 

344° 

7° 

13° 

18° 

11 

15° 

14° 

13° 

20° 

154° 

107° 

207° 

7 

s 

Blm 

359° 

6° 

7° 

7° 

7° 

12° 

15° 

6° 

270° 

355° 

200° 

8 

De  kentering  VOO  vloedlij  8  naar  ebtiJS  geschiedde 

tegen  zou. 

o 

— 

347° 

3° 

6° 

6° 

16° 

15° 

19° 

X 

20° 

220° 

9 

eb. 

! 

eb. 

5 

194° 

212° 

202° 

215° 

218° 

310° 

334° 

260° 

8° 

5 

6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

277° 

244° 

357° 

O 

» 

205° 

212° 

210° 

218° 

212° 

227° 

234° 

264° 

— 

288° 

252° 

352° 

7 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

296° 

— 

331° 

8 

BIJLAGE  A. 


70 


I.  Waariicmingspnnt  W. 


N.  Br.  53’  1' 

O  L.  Gr.  4°  15' 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op 
4  M  en  10  M.  diepte. 


DAG  VAN 

waarneming. 

e  . 

t*  ^ 
c  ^ 
s  » 
r  ^ 

Wind¬ 
richting  en 
anclbeid. 

1 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

. 

5"  o 
=  tc 

-  aS 
3-= 

VI". 

gg 

I. 

ii. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII 

IX. 

X. 

1 

XI. 

16  Juni  1881 . 

O 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

__ 

_ 

28 

34 

34 

28 

9 

lO 

■“/o 

20 

49 

55 

48 

35 

20 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

lO 

17  Juni  » . 1 

11 

— 

45 

52 

37 

24 

9 

7 

17 

20 

23 

20 

11 

11 

13 

'"i. 

- 

21 

46 

54 

44 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

28 

18 

13 

18  Juni  > . 

13 

ïiOj^ 

no/. 

12 

40 

48 

47 

37 

25 

4 

13 

19 

24 

13 

13 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

,  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAARNEMING. 

a 

a 

il 

E  ^ 

3  — 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

M.S.  (Maxima-snelbeid). 

Tijdstip 

waarop  de  snelb 
is  gedaald  tot 

Minima-snellieid. 

—  a> 

E 

Grenzen  van 
liet  tijdperk. 

.pXh 

-S  co 

Htj  S 
a 

6D 

.s 

"ti  ‘a 
o  “ 

eid 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

Snelheid  in 
meters  per  1 '. 

&J3 

.£  'w 

'z,  s 

■/,  M.S. 

■/,  M.S. 

M.S. 

05 

-  ^ 

c/5  ^ 

^•1- 

1 " 

li.S.  •/. 

2 

cd 

« :2 

05 

+ 

.E  o 
^  + 

vloed. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  ro. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

vloed. 

16  Juni 

1881  . 

X 

2-  3 

1-  0 

2-57 

55 

•»/. 

3-33 

4-27 

5-21 

5-39 

6-18 

0 

ra 

17  Juni 

> 

11 

— 

- 

— 

1-48 

1-12 

2-33 

51 

2-54 

3-33 

4-45 

5-42 

5-  9 

■ 

"O/. 

11 

13 

11-39 

0-42 

2-  3 

1-  6 

2-42 

51 

■“/= 

3-24 

— 

— 

— 

— 

— 

■ 
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DIJLAGli  A. 


Gemiddeld  uit  de  wnaruemiDgen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


I.  II.  III.  IV. 


305°  353° 


15°  26° 


—  —  —  204°  219°  236°  203°  O 

36°  150°  _  —  —  —  —  lO 

63°  184°  20*°  212°  216°  236°  280°  11 

—  —  —  —  —  214°  236°  12 


Waarnemingspuiit  W.  I. 


Aatimerkingen. 

(De  verschillende  tcckens  en  uitdrukkin(?en  nezer 
trfb<>l  zijn  verkltuin)  op  de  b'arizijden  XXVI  en 
XXVII.  welke  lii't  hoofd  vtin  het  Verslag 
oomiddellijk  vooralgann.] 


n  Juni ,  tij  11.  Op  de  uren  VT  .  VII ,  VII 1 ,  IX 
en  X  was  de  opper\'Iaktestroom  10*  we.stelijker 
dan  die  op  diepte.  Tij  13.  Op  de  urcu  X  cu 
XI  eveneens. 


13  32r 


lOS**  100^  202^  20r  230**  — 


Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  360”.  Ware  Oosten  =:  90”.  Ware  Zuiden  =  180”.  Ware  Westen  =  270”.) 


Ricliting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tut : 


.  ot  .1.  =- 

a> 

^  «C  C/3 


^  Aanmerkingen. 

V  ^  (De  verschillende  tcckens  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  blatizijdcn  XX  VI  cu 

1=  ^  XX  VlI,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 

^  “  oomiddellijk  voorafgaan.] 


OT  ’i  = 


19°  28°  51°  151° 

20°  20°  43°  150° 


26°  12°  29°  33°  52°  75°  98°  80°  186° 
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222°  204°  255°  267°  X  X  302°  266°  324°  O 

217°  207°  253°  253°  271°  327°  300°  253°  347°  11 

—  —  —  —  —  —  309°  242°  342°  la 


BULA.GE  A. 
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I.  Waarnemingspiint  X.  de.wanrnemins>en  op 


O.  L.Gr.  4°  3»' 


4  M  en  10  M.  tlioptn. 


DAG  van 

Mumnier  van 
liet  getij. 

Wind- 
riclitiug*  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 
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Do  richting  wonruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven, 

„  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.  W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 
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waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot: 

M.S.  (Mnslma-sneiheidj. 
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waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

Mmima-snelheid. 

Nummer  rau 
het  getij. 
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het  tijdperk. 
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Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  lü  M.  diepte.  WaamGUlingSpilIlt  X.  I, 


1 

a 

c3 

Si  ® 
g  tc 

3 

25 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  2ich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

CS 

i| 

AanmerAinffen. 

(Dg  vcrsGhillentlG  (Gckcas  en  uitdrukkin(?eD  dezer 
taliel  zijn  verklaard  np  de  hUdziJden  XXVIcn 

XX  V 11  ,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddcllijk  voorafgaan.) 
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X  I  en  O.  i<<  (Ie  oppervIaktestr(3om  ongeveer  20” 
wcstclijker  dan  die  op  4  M.  of  10  M.  diepte. 
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— 

15 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zou. 

(Ware  Noorden  =  0**  of  SGO”.  Ware  Oosten  =  90”.  Ware  Zuiden  =  180”.  Ware  Westen  =  270”.) 

II. 


a 

s 

2  C) 
3-= 

>5 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 
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(De  verscbillendc  teekeng  en  uitdnikkiQgen  dezer 
tabel  zijn  verklnard  op  de  bladzijden  XXVI  on 
X.V  VII .  welke  het  hoofd  van  liet  Verslag 
onmiddollijk  voorafgaan.) 
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I. 


Waarnemingspiint  Y. 


N.  Br.  53“  TT,'  33* 

O.  L.Gr.  5“  18' 40' 


Gemiddeld  uit  de  waarneming-en  op 
4  M.  en  10  M.  diepte. 


DAO  VAN 

a 

CS  . 

•-ë 

_  ^ 

Wind¬ 

richtingen 

snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 
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De  riclitiiig  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  AV.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

„  (.Alle  lijdstippsn  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


Tijdstip 

M.S.  (Maxima  snelheid). 

Tijdstip 

Minima- 

snelheid. 

DAG  VAN 
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wanrop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

Grenzen  van 
hot  tijdperk. 
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Gemiddeld  uit  de  TvaarnemiDgen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  \\^fl{irnGniin§Spiint 


a 

CS 
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1  ^ 
E  £ 

3  — 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zieh  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

Nummer  van 
het  getij. 

AanmtrXingai. 

(Do  Terschillcodc  teekens  cn  tiitdrukkinppn 
tab^}  zijn  verklnord  op  (ic  blHÜzijdeo \XV  I  eo 
XXVXI,  welke  li'‘t hoofd  van  hel  Verslay: 
oomiiideDijk  voorafg^auo.) 
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Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360°.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =  180°.  Ware  Westen  =  270°) 

II. 
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S  C 

3  — 

RichtiDg*  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  lot: 

Nummer  van 
het  getij. 

AahmcrkiiiQOi. 

(Dc  verschillende  teckena  en  uitdrukkino^'n  dezer 
tahel  zijn  verklnard  op  dc  bladzijden  XX  V 1  «n 
XX  VH  ,  welke  het  hoofd  van  hot  Verslag 
oumiddellijk  voorufgaan.) 
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7  ï'-  Gemiddeld  uit  de  waaruemiugen  op 

,  \l  dBl  IIöIIIIIIqS pilllTi  /i-  ri.  l,.  Gp.  5®  16'  4  M.  en  10  M.  diepte. 


D\Q  VAN 

> 

|lo 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Süelheid  vac  den  stroom  in  meters  per  minuut 
do  ureu  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 
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21  Juli  1882 . 
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De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snellieid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oncigeulijke  breuk  geschreven. 

(.\lle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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is  gestegen  tot : 

M.S.  (Maxima-snelheid). 
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is  gedaald  tot: 
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Grenzen  van 
het  tijdperk. 
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Windrichting 
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c/3 

—  7^ 

+ 

.\lin.S 
+  6  M‘. 

.loed. 

u.  01 

1.  ni 

ü.  m. 

u.  n) 

tl.  m. 

u.  m. 

1.  Dl. 

u.  m. 

u.  ni. 

u.  m 

u.  m. 

ü.  ni. 

vloed. 

21  Juli  1882  . 

12 

1-51 

2-18 

2-57 

4-21 

4-51 

&> 

5-1  ‘ 

r-15 

7-4.1 

8-i; 

7-57 

9-30 

6 

300/^ 

12 

eb. 

eb. 

21  Juli  » 

11 

- 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

1-3 

1-  9 

1-48 

5 

■*/. 

11 

12 

9-21 

9- -.2 

9-5-: 

ll-i: 

10-  9 

0-  0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 
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BUL  AG  R  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarneming;en  op  4  M.  en  10  >L  diepte. 


Waarnemingspiint  Z. 


Richting  (K  W.)  waarhepn  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


^  .  Aanmerkiugrii. 

2  (Do  vorschillondo  teekona  en  uilflrtikkinffon  «k 
”  ^  tfli’el  zijn  verklaard  op  dc  bliidzijden  XX  V I  e: 
5  ï  XWil,  welke  Iiei  hoofd  van  het  Verslat; 

oniuitidellijk  voorafpiaiij 


B1JLA.GE  A. 
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I.  .  Waariiemingspunten  a  en  b.  “■  o.LiGr.^a»  Ie'.®'  ox.Gr.^a» 


Punt  a.  31  Aug.  1882 


Punt  h  12  Scpt.  1882 


23  Sept. 


Wind- 

3  ^  richting  en 
t.  snelheid. 


0-.  VK 


Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut  g 

op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland.  ^  *5^ 

g 

S  2 


11.  111.  IV. 


D 


X.  XI. 


4  —  •«/,  —  —  —  89  75  50  9  17  32  40  82  42  4 

5  «»/.  —  0  24  65  —  —  —  —  —  —  —  —  —  5 

15  —  '«/,  _  _  _  —  _  42  15  5  27  48  78  79  15 

16  '-o;,  —  39  —  —  16 

5___  —  —  -41  5 

6  “»/.  —  9  9  38  45  36  24  8  —  —  —  —  —  6 


II 


Do  richting  wonruit  de  wind  wnait  (in  graden  E.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigeiilijke  breuk  geschreven. 

(Alle tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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BIJLAGE  A. 


Punt  a.  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  AI.  en  8  AI.  diepte. 
Puntfc.  >  >»  »  > 


Waarnemingspunten  a  en  6.  I. 


5 

iï 

a 

S  £ 

3 

Richting  (R.W.)  wnarheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van 

begeeft 

Holland. 

3 

j?  © 
s  tfl 

3  ® 

3  — 

Aanmerkingen. 

(Ug  vGrsclnlIenrlG  irekens  en  uiulmkk'ngpn  dezGr 
tolirl  zijn  verklnaril  op  cle  bladzijden  Xa  VJ  en 
XXvlI  wflko  hot  hooTcl  v.nn  het  Vorslujj 
onmicidellijk  vooiargoan.] 

Wanneer  de  snelheden  meer  dan  50  M.  per  1' 
bedraden,  is  voer  deze  tabel  uitsluitend 
van  de  inetint^en  op  4  M.  diepte 
gebruik  geiunakl. 

B 

II. 

111. 

IV. 

fl 

VI. 

Vil. 

vin 

IX. 

X. 

XI. 

4 

_ 

272° 

274° 

270° 

273° 

83° 

86° 

82° 

86° 

O 

O) 

00 

4 

5 

X 

275° 

275° 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

5 

15 

— 

— 

— 

— 

— 

261° 

256° 

X 

82° 

76° 

80° 

82° 

15 

IC 

82° 

X 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

16 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

85° 

5 

G 

83° 

262° 

202“ 

O 

O 

O 

00 

X 

— 

— 

— 

— 

6 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden,  lellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  of  300°.  Ware  Oosten  =  90“.  Ware  Zuiden  ISflo.  Ware  Westen  =  270“.) 

11. 


B  ^ 

i  £ 
< 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

Aanmei'kingen. 

(Dc  verschillende  teekens  en  uitdnikkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  blaizijden  en 

XXYlI ,  welke  het  hoofd  van  het  V'erslag 
onmiddellijk  voorafgaan.) 

Wanneer  de  snelheden  meer  dan  50  M.  per  l' 
bedragen,  isvoordeze  tabel  uitsluitend 
van  de  metiagen  op  4  hl.  diepte 
gebruik  gemaakt. 

cd 

cd 

cd 

53 

cd 

a 

*  cd 

cd 

M  o 

-•I- 

cd 

53 

cd 

53 

cd 

53 

Miiiinin- 

siirllicid. 

co 
^  .s 
o  ^ 
+ 

Min.S. 
+  6  M'. 

vloed 

vloed. 

5 

83° 

82° 

85° 

86° 

86° 

86° 

84° 

79° 

76° 

X 

76° 

X 

5 

eb. 

eb. 

4 

— 

- 

— 

270° 

— 

275° 

272° 

271° 

274° 

X 

X 

X 

4 

vloed 

vloed. 

16 

84° 

77° 

77° 

82° 

80° 

81° 

82° 

83° 

68° 

X 

58° 

290° 

16 

eb. 

eb. 

15 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

268° 

X 

15 

5 

X 

244° 

262° 

261° 

262° 

264° 

259° 

248° 

242° 

X 

X 

— 

5 

BIJLA.OE  A. 
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I.  Waarneminjïspunt  c. 


N.  Br.  51°  36'  30' 

O.  L.Gr  3°  42'  15' 


Gemiddeld  uit  de  -wflarnemiDgen  op 
4  M.  en  10  M.  diepte. 


De  ricliting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

„  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.'V.  tijd  uitgedrukt.  Zy  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


Tijdstip 

M.S.  (Maxima-snelheid) 

Tijdstip 

Minima- 

snelheid. 

DAG  VAN 

ja  . 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

Grenzen  vau 
het  tijdperk. 

a  Z_i 

^  a> 

tj£) 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

Grenzen  van 
bettijdperk. 

:5  S 

tS3  . 
.= 

o  — 

es  . 

>  tS' 

fc.  <5 

2  te 
£ 

WAAUNEMINÜ. 

'A 

A 

i/3 

A 

c/5 

'=•1- 

C/5  ^ 

•I* 

:£  » 
'o  ® 

&  2 
s 

'C  ® 

■2  S 
'■Z  o 

cd 

kH 

cd 

cd 

a 

cd 

o 

+ 

Min.S. 

+  6  M'. 

"ai  ® 

‘C  i' 

5  — 

25 

vloed. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  m 

u.  m. 

n.  m. 

ii.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u  m 

u.  m 

u.  m. 

10  ilei  1882  . 

5 

7-21 

9-  6 

9-55 

10-28 

10-15 

11-  0 

85 

11-34 

1-  ( 

1-19 

10 

=0/7 

& 

eb. 

eb. 

19  Mei  * 

4 

- 

- 

— 

3-  7 

2-24 

4-  7 

91 

•0' 

<4 

5-12 

5-33 

6-19 

*7-  5 

6-51 

7-13 

O 

83' 

/3 

4 

1-27 

1-51 

5-  6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5 

vnn  Nuninior  vnii 

liet  jTclij.  C.1  *  liotgclij. 
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BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Waarnemingspiint  c.  I. 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van 

jegeeft 

Holland. 

Qiner  vnn 
it  getij. 

Aanmerkiu'jtn. 

(Do  verschillende  tookens  c*n  uitdrukkingen  (iezer 
tab*'!  zyn  verklaarrl  op  de  b'n'lzijdf*n  .\.\VI  on 
XXVTl,  welke  het  Ijoofd  van  het  Verslag 
onraiddellijk  vooraigaan.) 

Wanneer  dc  snelheden  meer  dnn  90  («er  1' 

bedragen,  i.s  vjor  deze  tabel  uitsluitend 
van  de  metingen  op  1  M  diepte 
gebruik  gemankt. 

11. w. 

(look. 

1. 

11. 

111. 

IV. 

B 

VI. 

vil. 

Vlil. 

IX. 

B 

XI. 

3  — 

x; 

— 

— 

— 

277° 

280° 

283° 

CO 

X 

120’ 

127° 

115° 

109° 

4 

116“ 

21  r- 

254° 

5 

Alle  riclitiugen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  do  scliijiibare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  300’’.  Ware  Oostin  =  OO*  Ware  Zuiden  =  ISO®.  Ware  Westen  =  27C“.) 


II. 


Richting  (R.W.)  -waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot : 


if: 

wm 

-Ij 

cd 

. : 

-.s; 

...2 

cd 

S 

Bi 

có 

cd  •^1 

cd 

cd 

cd 

.ilè 

-  T 

“•i- 

■"•l- 

51 

T 

Aaiimei'Hn^cu. 


(De  verschillende  teel<ens  en  uitdnikkinp'cn  dezer 
label  zijn  verklaard  op  do  bltulzijdon  XXVI  en 
XXVJI,  welke  het  noofd  van  hel  Verslag 
oomiddellijk  voorafgaan.] 


Wanneer  de  snelheden  meer  dan  00  M.  per  I' 
bedmgen.  is  voor  deze  tabel  uitsluitend 
\an  de  met'njren  op  \  ]\I.  diopti: 
gebruik  gemaakt. 
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De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 


^uininrr  van 
het  getij. 
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BIJLAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  wnaruemingeu  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  WaarneiiiingspTintGii  cf,  e  en  ƒ.  I. 


Richting  (R.W.)  vranrheen  de  stroom  zich  begeeft 
Op  de  uren  na  lioogwaler  aan  den  Hoek  van  Holland. 


VI.  VU.  VllI.  IX. 


Aanmerkiiif/en. 

(Df  vcpschiltendo  tcekcna  en  uitdrukkingen  dezar 
tabel  zijn  vcrkbnnl  op<le  Madzijdon  X  WI  cq 
X-VvII,  welke  het  hoofd-  van  het  Verslag 
onmiddcllijk  voarDfgaan.) 

Wnnnoer  do  snelheden  meer  don  50  M.  per  1' 
bedragen,  is  voor  deze  tabel  uitsluitend 
van  de  metingen  op  i  M.  diepte 
gebruik  gemankt. 


4  —  —  —  —  347“  342“  X  160°  165“  167“  169“  169“  4 

5  171“  X  348“  344“  345“  343“  357“  —  _  —  —  — 


2  _  —  —  —  5Gi“  2G1“  X  70“  89“  92*  90“  89“  2 


3  91°  X 


2  100’  323°  280°  280°  280°  276°  280°  100°  104°  107°  104°  103°  2 


3  97°  298° 


Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  .  tollende  met  de  scliijnhnre  beweging  der  Zon. 
(Ware  Noorden  =  0°  of  3G0“.  Ware  Onsion  =  90°.  Ware  Zuiden  =  180°.  Ware  Westen  =e  2i 


I 
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II.  T^'aarnelIlingspllnteIl  d,  e  eu  ƒ. 


(Alle  tijdstippen  zijn  in  HAV.  tijd  uitgeclrukt.  Zij  kunnen  luet  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgei-lijkeu  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

waarneming. 

;  £  c 

Tijdstip 

■waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot ; 

M.S.(Maxima-snelheid). 

Tijdstip 

■waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

Miiiima-snelheid. 

Grenzen  van^ 
het  tijdperk. 

■2  » 
1:1  i" 

1  ^  ^ 

10  . 

— 
'C  o 

s 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

.2  ^ 

M)  . 

‘  .5 
i  2  ï 

73 

.  73 

"’-i- 

73  ^ 

73 

73 

§ 

73 

.s 
o  ^ 

+ 

.B  o 

•3  ë 
g 

Punt  d. 

vloed. 

u.  m. 

u.  m. 

U.  UI. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

5  Mei  1882  . 

5 

7-21 

8-51 

10-18 

10-55 

11-23 

65 

11-42 

0-  6 

0-55 

0-39 

1-  7 

O 

300/_ 

eb. 

5  Mei  > 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

6-12 

5-56 

0 

:30/^ 

5 

1-10 

1-30 

1-48 

3-15 

1-57 

4-30 

68 

5-  2 

5-30 

5-51 

6-i8 

6-  9 

0 

“/= 

Punt  e. 

vloed. 

4  Mei  1882  . 

3 

7-36 

9-18 

10-  0| 

10-43 

10-24 

11-  7 

86 

•«/= 

11-27 

11-52 

0-18 

0-55 

0-37 

1-  2 

0 

eb. 

4  Mei  > 

2 

G-21 

5-57 

6-42 

0 

Punt  f. 

vlotO. 

11  Mei  1882  . 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

0-51 

0-30 

1-  9 

e 

.2 

8-42 

9-31 

10-49 

9-54 

11-18 

56  1 

11-51 

0-39 

0 

=«/. 

eb. 

j 

11  Mei  > 

2 

1-18 

1-45 

2-15 

2-55 

2-37 

3-42 

66 

500/^ 

4-28 

5-  5 

5-43 

6-36 

6-  9 

7-  6 

0 

:00,, 

vloed 

5 

eb. 

4 

d 


vloed 


3 


eb. 

Z 


vloed. 

2 

I  ^ 

j  eb. 

i  2 


Nummer  van 
het  getij. 
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BIJLAGIS  A 


Waarnemiiigspunten  rf ,  e  en  ƒ.  II. 


Gemiddeld  uit  de  waarneQiiugen  op  4  il.  en  10  M.  diepte. 


Richting  (U.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  dc  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 


AaimcrMngen, 

(Dc  voncbillcodc  teekcn.s  cn  uitdmkhinccn  dezer 
tabel  zijl)  verklaard  op  dc  blodzijdca  X  W1  en 
XXV 11,  welke  bet  hoofd  vanhetVcnlog 
onmiddcllijk  voomfgaan.) 

Wandccr  dc  snelheden  meer  dan  50  M.  per 
bedragen,  is  voor  dezo  tabel  uitsluitend 
van  do  metingen  op  1  Itl.  diepte 
gebruik  gemaakt. 
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I.  Waamemiiigsp.  ».  e.  f .  p„„,  f  g;  p,„.  ».  m;®:»-.  p„,„ ,  5i;«;4o;. 


De  ricliting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  du  snelheid  van  den  wind  in 
meiers  per  seconde,  zijn  iii  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 
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BIJLAGE  A. 


Punten^  en  fc.  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  WaarilGinilliïSPlintGn  H,  OQ  1, 

Pnnt  i.  r>  s  ^ 


A(tiLui:rh.intjf:éi. 

s  (Do  velschillende  tcckcDi;  cd  uitdruhkin^CD  dezer 
^  :s*  tabel  zijn  verklaard  op  dc  bladzijden  XXVI  cn 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  xich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Hollimd. 


I.  II.  III.  IV. 


^  :s*  tabel  zijn  verklaard  op  dc  bladzijden  XXVI  en 
^  "S  XXVll  ,  wnlke  het  hoofd  van  het  Verslag 

s  ^  ODiniddcIlijk  voorafgaan.) 

3  V  Wanneer  de  snelheden  meer  dan  SO  M.  per  1' 
^  bedragen,  is  voor  deze  tabel  uitsluitend 

van  de  metingen  op  V  M.  diepto 
gebruik  gemaakt. 


«I  —  _  X  323^  318**  316H  31*2^  SnM  321*=^  X  128^  132M  8 


O  I  134^  139^  X 


SiaM  X  118°  128M  2 


3  130°  127°  X  321°  315°  311°  305°  310°  —  —  —  —  3 


—  313°  312°  311°  301°  X  143°  135°  14 


1  I  127°  130°  327°  310°  311°  312°  310°  —  —  —  —  —  |  1 


lO  —  135°  323°  320°  315°  317°  317°  310°  326°  X  135°  134°)  lO 


11  133°  135°  320° 


Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360°.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =  180°.  Ware  Westen  =  270°.) 


BIJLA.GE  A. 


88 


II.  Waarneminjrspiinten  g,  h  en  i. 

(Alle-tijclstippeu  zijn  iu  H.W.  lijd  uitgedrukt.  Zij  kunueu  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


Tijdstip 

i  .  waarop  de  snelheid 

VAX  \ 

t-  T  IS  gestegen  tot : 


M  .S.  (Maxinia-snclheid) 


waarneming.  I  =  "r 


x  cc  co  .  .  y?  .i- 

— '  ^  co  —  w,*  y:  ^ 

^  ..j  o 

^  ^  ^ 


Punt  g.  Ivlocd.ju.  m.  u.  in.  u.  m.  u.  m.lii.  m.  u.  m. 


Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 


Miniraa-snelheid. 


to 

.=  -P  I  ^  « 


3  p,  s 

‘C  ^  ü  ,=  “  ** 

♦  «  -r  r/S 

2  2  2  if  J'O  • 


Iu.  m.  u.  m.  II.  m.  u.  m.lu.  m  u.  m. 


5  Juni  1882  .  O  !10-18  10-48  11-12  Ll-51  11-21  0-12  70  I  0-30  0-54  1-21  1-54  1-39  2-  9  O  -ooj^  I  o 


5  Juni  »  .  8  2-45  3-12  3-30  4-51  4-  0  5-27  06  =«,V  C-  3  ü-57  8-  9  9-33  9-  3  9-51 


eh. 

1  =% 


Punt  h.  Ivloed  | 


26  Mei  1882  .  3  9-40  9-j7  10-  9  11-37  11-  7  O-iü  71  ■'>%  0-27  1-  0  1-30  1-53  1-37  2-20  8  n'’/.  3 

1  Juui  »  .  1  9-39  10-15  10-39  11-39  11-  3  0-  9  GG  ‘o/.  0-30  1-  8  1-22  1-39  1-24  2-  0  9  1 

eb. 

’•  2—  -  —  g_-  g_^-  ^  2 

3  2-26  2-50  3-10  5-  5  4-14  6-  0  38  0-45  7-30  —  _  —  _  _  _  3 

1  JuDi  .  .  14  —  -  _  5_  5  _  5_i3  e-  «/,  5-39  6-48  7-33  8-45  8-16  8-14  O  -o;,  14 

1  2-  0  2-30  2-51  3-33  3-  0  4-45  G9  ^/.  5-45  _  —  _  _  _  _  _  j 


Punt  i. 

vloed. 

6  Juni  > 

11 

eb. 

6  Juni  > 

10 

6  Juni  .  .11  10-  6  10-27  10-54  11-33  11-15  11-51  7G  =‘<•.'.  0-18  0-45  1-15  1-45  1-30  1. 


.  •  *<*  '-21  -=-58  3-1.5  3-51  3-33  4-  0  72  ™o/,  4-39  6-30 


1-15  1-45  1-30  1-54  O  11 

eb. 

8-  0  9-18  8-42  9-45  O  -«/,  10 


®  «Je  snelheid  van  den  wind  in 

meters  per  seconde ,  zijn  m  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  ge.sehreven. 


Nummer  vau 
het 
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BIJLAGE  A. 


Waarnemingspunten g,  Hen  i.  II. 


Puuten  g  en  h.  Gemiddeld  uit  de  wflarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 

Punt».  »  »»  »  *4**8*  * 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 


03 

ai 

03 

có 

ai  ^ 

^  *o 

-o 

tó 

03 

53 

53 

3 

cd 

Kfl 

cd 

E 

33 

+ 

Ë 

-i- 

3 

S 

^  1 

+ 


Ë  "S 

3  — 

Zi; 


vloed. 

vloed 

9 

co 

o 

0 

133° 

134° 

134° 

134° 

135° 

138° 

138° 

X 

147° 

X 

9 

eb. 

eb. 

8 

320° 

324° 

324° 

318° 

318° 

313° 

317° 

324° 

X 

X 

X 

8 

vloed. 

vloed 

3 

119° 

119° 

121° 

127° 

125° 

129° 

129° 

127° 

39° 

106° 

334° 

3 

1 

143° 

142° 

139° 

128° 

133° 

127° 

128° 

95° 

33° 

90° 

326° 

1 

eb. 

eb. 

2 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

119° 

2 

3 

333° 

319° 

318° 

315° 

318° 

311° 

311° 

— 

— 

— 

— 

3 

14 

— 

— 

— 

312° 

- 

311° 

311° 

312° 

X 

285° 

143° 

14 

1 

323° 

312° 

310° 

310° 

310° 

311° 

311° 

— 

_ 

— 

— 

1 

vloed. 

vloed. 

11 

133° 

133° 

134° 

138° 

137° 

134° 

136° 

135° 

140° 

X 

X 

X 

11 

eb. 

eb. 

lO 

313° 

318° 

318° 

314° 

316° 

316° 

316° 

315° 

326° 

X 

X 

X 

lO 

Aanmerkingen, 

(Do  vencbilleode  teflcpoa  eo  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklanrd  op  de  blodzijden  Xa  VI  cd 
XXvIE,  welke  hethoofd  van  het  Verslag 
onmiddellijk  voorafgaan.) 

Wanneer  de  snelheden  meer  don  50  M.  per  1' 
bedrogen,  is  voor  deze  tnbol  uitsluitend 
van  de  raotingca  op  4  &I.  diepte 
gebruik  gemaakt. 


Alle  richtingen  ziin  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  360».  Ware  Oosten  =  90».  Ware  Zuiden  180».  Ware  Westen  =  270».) 
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BIJLA.GE  A. 
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I.  Waarnemiügspiinten  ft  en  l. 


Punt  fc. 


N.  Br.  51°  48’ 47'. 
0.1>.rir.  4°  2' 8(1', 


Punt  I. 


N.  Gr.  51“  51'  43'. 
n.T,.(7r.  3“  .59' 4(1'. 


DAG  VAN 

waarneming. 

Nummer  tou 
het  getij. 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  von  Holland. 

g 

£  "c 

3  — 

VI». 

I. 

11. 

111. 

’IV. 

■ 

VI. 

vu. 

Vlll. 

IX. 

X. 

XI. 

Punt  k.  8  Juni  1882 .  . 

13 

— 

— 

21 

0 

46 

62 

55 

44 

32 

14 

0 

22 

55 

13 

1 

— 

42 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

~ 

— 

1 

Punt  I.  25  Mei  1882 .  . 

1 

8 

6 

33 

55 

72 

52 

25 

4 

28 

42 

47 

1 

31  Mei  ... 

12 

— 

- 

— 

- 

66 

82 

69 

47 

31 

15 

4 

30 

60 

12 

13 

— 

35 

11 

9 

54 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

13 

9  Aug.  >  .  . 

6 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

18 

0 

22 

35 

6 

7 

— 

28 

12 

5 

47 

76 

58 

36 

23 

13 

— 

— 

— 

7 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde  j  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 


91. 


B1JL.\0E  X. 


Gemiddeld  uit  do  wnarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  WaarjieDlillgSpillltGn  IC  Cn  f.  I, 


Richting  (l{  W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  ure.u  na  lioogwater  aan  den  Hoek  van  Heiland. 


Aanmerkingen. 

■A  .  (Do  vorHcliillenflc  tcokons  cn  uitclrtiklcinffcn  dezer 
talicl  zijn  verklnorcl  op  tic  bltitlzijflen  .\X  VI  cn 
^  AX\1I,  welke  liei  hoofd  van  liet  Veralj»; 

2  ODUii  Ulcllijk  vooraf^nian.) 

Wanneer  do  snelheden  meer  dnn  50  iM.  per  1' 
^  bedmpfen.  is  voor  deze  talie!  iiit.<3luitend 

van  dc  metinc^en  op  4  M.  diepte 
gebruik  gemaakt. 


B1JLA.GE  A. 
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II.  Waarnemiiigspanten  k  eu  |. 


(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  vnn  Bijlege  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


De  richting  wuaruit  de  wind  waait  (in  graden  H.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 
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BIJLAGE  A. 


Waarnemingspunten  k  en  f.  II. 


Gdmiddeld  uit  de  wnaraeraingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Richting  (R.W.)  T\'aarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

Q 

CS 

> 

3 

25 

Aanmerkinge7i. 

(De  verschilleDcle  teokens  en  uitdrukkiDi^en  dezer 
tabel  zijn  verkl.nard  op  de  bladzijden  XXVI  en 
XXVll,  welke  het  hoofd  vnn  het  Verslag 
onmiddeUiJk  voorafgaan.) 

1/2 

02 

02 

02 

6M' 

M.S. 

CO 

.o 

02 

CO 

pi 

S  s-* 

;ï  % 

02 

Pi 

o  -n 
+ 

Min.  S. 
+  6M’. 

Wanneer  de  snelheden  meer  dan  50  l^L  per  1' 
bedragen,  is  voor  deze  tabel  uitsluitend 
van  de  metingen  op  4  M.  diepte 
gebruik  gemaakt. 

■ 

■ 

vloed. 

X 

130“ 

131“ 

120“ 

130“ 

128“ 

136“ 

121“ 

— 

H 

- 

H 

1 

eb. 

311“ 

302“ 

306“ 

298“ 

308“ 

312“ 

316“ 

320“ 

X 

X 

X 

13 

vloed. 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

70° 

79“ 

300“ 

1 

00 

00 

86“ 

77“ 

79“ 

75“ 

— 

- 

- 

- 

— 

2 

100“ 

94“ 

91“ 

85“ 

87“ 

85“ 

85“ 

88“ 

92“ 

X 

X 

13 

92“ 

98“ 

94“ 

90“ 

91“ 

89“ 

90“ 

94“ 

X 

X 

X 

X 

7 

eb. 

0  Augustus,  vlocdtij  7.  De  snelheid  op  10  M. 
diepte  is  niet  waurgenomen. 

00 

0 

279“ 

275“ 

273“ 

273“ 

273“ 

273“ 

274“ 

277“ 

X 

296“ 

21“ 

1 

— 

276“ 

269“ 

268“ 

267“ 

209“ 

269“ 

270“ 

271“ 

X 

270“ 

108“ 

12 

271“ 

270“ 

272“ 

273“ 

272“ 

272“ 

274“ 

273“ 

271“ 

— 

— 

— 

7 

0  Augustus,  ebtij  7.  De  snelheid  oplOM.  dieptt 
is  met  waargenomen. 

,,,  fiehtingeii  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zou. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360».  Ware  Oosten  =  90».  Ware  Zuiden  =  180».  Ware  Westen  =  270».) 
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I.  Waarnemingsp.  m,  n  cn  o.  Pu^t ».  »•  o 


DAG  VAN 


WAAnNBMING. 


« 


Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 


0“. 


VI". 


Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
op  de  uren  nn  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


H.W, 

Hoek 


H. 


Hl. 


IV. 


V. 


VI. 


VII. 


VHI 


IX. 


X. 


XI. 


Punt  m.  13  Juli  1881  .  . 


4  — 


Punt  ft.  11  Juli  1881  .  . 


Punt  o.  8  .Sc'i.t.  I8SÜ  .  . 


54 


37 


31 


20 


18 


18 


18 


16 


11 


10 


12 


21 


26 


32 


19 


33 


40 


22 


36 


34 


21 


24 


28 


15 


10 


19 


12 


14 


De  ricldiii-  wn.arnit  do  wind  waait  (in  graden  R,  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  m 
nieters  per  seconde  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 


51 


Kuniiner  van 
het  getij. 


Nummer  vau 
het  getij. 
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BIJLAGE  A. 


Punt  fi».  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  7  M.  diepte.  _  _ 

Punt  n.  .  »  .  .  .  4  .  .  8  .  .  Waarnemingspiinten  tn .  n  en  o.  1. 

Puilt  o.  WnornpiniuirPTi  on  4  M.  nient». 


Richting  (R.W.)  waarheen  do  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


H 


g ,  .  Aanmerkingen. 

O  g.  (De  verschillende  teekena  cn  uitdrukkin^ren  dezer 
S  ^  takel  zijn  verklaard  op  do  bladzijden  XXVI  on 
S  ®  XXVII ,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 

^3  **  onmiddcllijk  voomfgaan.J 


II.  III.  IV.  Y.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X.  XI. 


4  _  _  _  26“  303“  253“  226“  228“  223“  222“  77“  63“  A 


5  47“  36“  29“  9“  322“  244“  —  —  —  -  —  —  5 


j  _  _  _  29“  335“  240“  238“  248“  260“  255“  207“  -  1 


8  -  - 


—  180“  223“  222“  228“  235“  230“  237“  51“  8 


O  35“  38“  55“ 


Allo  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  do  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360“.  Ware  Oosten  =  90“.  ^Ware  Zuiden  =  180“.  Ware  Westen  =  270“.) 


BIJLA.GE  A. 
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II.  Waarnemingspniiten  m,neno. 


Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde .  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 


Nummer  vau 
hctg:elij. 
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BIJLAGE  A. 


Punt  »«.  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  on  7  M.  diepte. 
Punt  M.  >  >>  >  >4>>8>  > 

Punt  o.  Waarnemingen  op  4  M.  diepte. 


Waarnemingspunten  m ,  n  en  o.  II. 


BIJLAGE  A. 
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I.  Waarnemingspuiiten  p  en  q. 


T>  *  NB. 
Punt  j».  o.I.  Gr. 


52° 

4° 


1'. 

8'. 


Punt  q. 


N.U.  52°  3’  30'. 
O.L.Or.  4°  10'  30'. 


WAAKXEMINO. 


al 


Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

Snelheid 
op  de  uren 

Tan  den  stroom  in  meters  per  minuut 
na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

1 

^^umnve^  vao 
liet  fjetij. 
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BIJLAGE  A. 


Puntp.  Waarnemingen  op  4  M.  diepte. 

Punt  «i-  lOSept.  Waarnemingen  op  4  SI.  diepte. 

29  Sept.  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  •  en  9  M.  diepte. 
12Juli  .  >»  »  .2.  *6.» 


Waarnemiiigspunten  p  en  q.  I. 


1 

Klimmer  van 
liet  getij. 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zieh 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van 

jegceft 

Holland. 

Kumiuer  van 
het  getij. 

Aanmerkingen. 

(Dc  Tcrschilloadc  teekens  cn  uitdrukkincen  dezer 
tnbel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XX V^I  en 
XXV^II,  welke  hot  hoofd  van  het  Verslag 
oamiddcllijk  Toorafgnaa.) 

I. 

II. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

VIll. 

IX. 

X. 

XI. 

lO 

— 

- 

— 

— 

226° 

218° 

220“ 

219° 

222° 

225° 

X 

26° 

lO 

11 

28° 

■ 

■ 

■ 

■ 

11 

12 

211° 

228° 

231° 

fOi 

o 

c 

243° 

X 

20° 

12 

13 

30° 

26° 

- 

— 
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— 

— 

- 

— 

— 

— 

13 

6 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

219° 

233° 

30° 

34° 

6 

7 

34° 

40° 

46° 

73° 

190° 

214° 

212° 

222° 

— 

— 

— 

- 

7 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

■  - 

— 

X 

28° 

38° 

2 

3 

40° 

40° 

40° 

CO 

o 

o 

X 

198° 

3 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0®  of  360*^.  Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  =  180®.  Ware  Westen  =  270®) 


BIJLA.GE  A. 
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II.  Waarnemiiigspunten  p  cn  q. 


(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.  W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  A  A  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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BI.IL:VGK  A. 


Puntp.  Waarneming^en  op  4  M.  diepte. 

Puntgr.  lOSept.  Waiirneniinpren  op 4  M. diepte. 

29  Sept.  Gerauldeld  uit  de  waarnemingen  op  4  »  en  9  M.  diepte. 
12  Juli  »  »»  »  >3»»6»» 


WaarneiTiiiigsp linten  ji  cn  <1-  II. 


AuiimcrUiiiyeii. 


(Do  \orschillnn(1c  tcckcns  cn  uildrukkinffon  dc^cr 
tabi'!  zijn  verklaard  opdc  bladzijden  X.Wt  cn 


B1JLA.GE  A. 
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I.  Waanicmiiigspuntcn 

r  en 

Puut 

N.  Br.  52°  59' 32'. 

O. L.nr.  4°4S':tl'. 

Punt  t. 

N.  Br.  52° 

O. I.nr.  4° 

58'  20‘ 
45'. 

DAG  VAN 

5 

Wind¬ 

richtingen 

1  snelheid. 

op 

Snelheid  vnn  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

S-  C 

^  tc 

waaunrming. 

'Z 

0“. 

VI‘. 

I. 

i 

11.  j 

III. 

IV. 

D 

VI. 

Vil. 

Vlll 

JX. 

H 

XI. 

Vunt  r.  24  Juni  1882  .  . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1  - 

— 

51 

48 

35 

1 

0  ' 

iiOj^ 

12 

20 

48 

55 

54 

41 

18 

0 

30 

46 

46 

41 

2 

a 

— 

35 

-- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

!  — 

— 

3 

Punt  *.  21  Juni  »  .  . 

11 

'“/s 

40 

19 

C2 

08 

56 

48 

27 

0 

52 

78 

75 

65 

11 

13 

— 

43 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
nieters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eeuer  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

„  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

\N*AAKNBM>NG. 

=  ^ 

Tijdstip 

waarop  do  snelheid 

1  is  gestegen  tot ; 

M.S.  (Maxim 

la  snelheid).  1 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot: 

Micima- 

snelheid. 

|l 

Z  o 

s  ^ 

2 

'2  S 

a> 

—  *2 

■"1 

—  'ï 

’Ë 

't.  ca 

Grenzen  van 
net  tijdperk. 

*  L. 

S: 

^  •/) 

C/ 

■i| 

to  . 

o  X 

'B  S 

S  cr. 

^ «. 

m 

i 

có 

- 

(/j 

C/5 

C/5 

s  ^ 

'A 

S  — 
•o 

+ 

c/5 

.z:  ^ 

-  + 

Punt  f. 

vloed 

U.  lil. 

U.  UI 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

1 

u.  tn. 

1 

vloed 

24  Juni  ISS2  . 

2 

1-  0 

l.-3(i 

3-  C 

3-  9 

4-30 

7»0) 

M 

5-  0 

5-39 

6-15 

6-41- 

6-2/ 

7-12 

O 

stil. 

2 

eb. 

1 

1 

eb. 

24  Juni  > 

.  1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0-3:^ 

0 

1 

2 

7-18 

7-45 

8-lü 

9-21 

8-30 

10-48 

48 

1  n. 

11-51 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

l*uut  #. 

vloed. 

1 

vloed. 

21  Juni  1882  , 

11 

1-18 

1-48 

2-57 

2-12 

3-36 

G8 

4-39 

5^8 

6-18 

6-54 

6-36 

7-  3 

0 

11 

eb. 

1 

1  eb. 

21  Juni  » 

lO 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0 

wn 

11 

7-15 

7-42 

8-  £ 

1  9-  S 

ij  8-30 

10-24 

78 

1 

U-34 

— 

!  - 

1- 

- 

- 

- 

11 
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nu LAGE  A. 


Gemiddeld  uit  de  waarneming-en  op  4  M.  en  10  M.  diepte.  Waanieiiiingsi) linten  /•  en  I. 


a 

es 

(»  o 
2 

a  ^ 

S  o 

3  — 

op 

Richting  (R.W.)  wanrbeen  de  stroom  zich 
de  uren  na  hoogwater  nao  den  Hoek  van 

begeeft 

Holland. 

Nummer  viiii 
liet  getij. 

Aanmerkingen. 

(üc  vrrscliillpnflp  tcoker-s  cn  iii1flnikk'no''’n  dezer 
tnbel  zijn  verklaard  op  de  bla<lzij«iffn  A  .WI  eu 

.WVlI  wolko  lirt  hoofd  vnn  het  Vorslug- 
onndddelhjk  voorafgaan.) 

Wanneer  do  .«nolliedon  meer  dan  SO  per  l' 

bedifl;;en,  ia  voer  deze  tah«l  iiii.sluittfud 
van  dc  inctingon  op  4  AT.  diepte 
gebruik  gemaakt. 

■ 

11. 

111. 

IV. 

1 

VI. 

Vil. 

VIII 

IX. 

X. 

XI. 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

225° 

222° 

22U° 

1 

2 

210° 

56° 

47° 

41° 

41° 

40° 

43° 

X 

227° 

226° 

226° 

224° 

2 

3 

220° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

11 

247° 

93° 

83° 

78° 

67° 

63° 

60° 

X 

243° 

0 

o 

253° 

255° 

11 

13 

252° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

13 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  iu  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  3C0“.  Ware  Oosten  =  90“.  Ware  Zuiden  =  180“  Ware  Westen  =  270“.) 

II. 


> 

s 

5  c 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tut : 

|1b 

-  i 

7C, 

Aanmerkingen. 

(Dc  vcrjcbillcndo  teekens  en  uitilriikkingon  dezer 
tubcl  zijn  vcrklnnrd  on  de  bla  izijücn  .\XVI  en 
XXVlI.  'ivclke  hol  noofd  van  het  Verslag 
oumiddellijk  vooraignan.) 

Wanneer  de  snolhcdon  meer  dan  TiO  Af.  per  l' 
bedrngei'.  ia  voor  deze  tabel  uilslnitcnd 
van  de  metingen  op  4  M.  diepte 
gebruik  gemaakt. 

C/i 

'ƒ,  M.S. 

■ 

C/5 

.  C/5 

M.S. 
4-6  M'. 

C/5 

c/j 

5? 

C/5 

*  5. 

yi;  ^ 
.H  'O 
*-•  + 

vloed 

■ 

vloed. 

2 

57° 

53° 

50° 

41° 

40° 

41° 

40° 

42° 

X 

X 

X 

o 

eb. 

B 

eb. 

I 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

X 

X 

X 

1 

2 

X 

229° 

227° 

226° 

224° 

220° 

219° 

B 

— 

— 

— 

2 

vloed. 

.vloed 

11 

95° 

84° 

83° 

77° 

83° 

70° 

64° 

60° 

58° 

X 

X 

X 

11 

eb. 

eb. 

* 

m 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

X 

X 

lO 

267° 

247° 

243° 

250° 

243° 

254° 

255° 

252° 

— 

— 

— 

- 

11 
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IW-in  1-1101111 110-011  f  r>  **  N.  Br.  53°  18' 35".  N.  Br.  53°19'4S".  „  ,  N.  Br.  53°22'. 

.  \l  aai  116111111  gsp.  1 ,  1*  en  1?.  Punt*.  0Lfj|.  50  g'.  -(I.LGr.  h°  7' 30".  ®- 0  L  Gr.  r>°  r)'28". 


DAG  VAN 

a 

« 

o  t. 

■Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  urén  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

NVAATINEMINO. 

c  ^ 

3  "" 

0". 

VI“. 

H.W. 

Hoek. 

1. 

11. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

vm. 

IX. 

X. 

XI. 

Punt  i.  29  Juni  1882  ,  . 

11 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

31 

70 

77 

71 

11 

12 

C80! 

.4 

iiOi 

lï 

64 

26 

30 

72 

72 

63 

48 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

Punt  •!.  17  Juli  1882  ,  . 

4 

— 

— 

— 

30 

55 

73 

76 

50 

20 

15 

58 

52 

59 

4 

Ó 

— 

48 

9 

17 

— 

- 

- 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

5 

Punt  r.  10  Juli  1882  .  . 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

34 

44 

47 

5 

6 

— 

46 

36 

15 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

6 

De  ricliting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 

II,  (Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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BIJLAGE  A. 


Punt  #,  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  M.  en  10  M.  diepte. 


Punt «.  Waarnetningen  op  4  M.  diepte.  ^  WaamemingSpiinten  «.  If  en  1?.  I. 

Punt  75.  Gemiddeld  uit  de  waarnemingen  op  4  NT.  en  10  M.  diepte. _ °  ‘ _ ■ _ »• 


s  r 
s  £ 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


H.W. 

Hoek. 


II. 


III. 


IV. 


VI. 


VII. 


VllI. 


IX. 


X. 


XI. 


|8> 
3  — 


Aanmerkingen. 

(Do  verschillende  (echens  en  uitdriihkinaen  derer 
Inbcl  zim  verkl.onrd  op  He  blodzijden  .AX  VI  on 
XXVIi,  welke  liet  hoofd  ven  bet  Verslag 
onmiddellijk  voorafgaan.) 

Wanneer  He  snelheden  meer  dan  50  M.  per  1' 
bedragen,  is  voor  dozo  tabel  uitsluitend 
van  de  metingen  op  -t  M.  diepte 
gebruik  gemaakt. 


11 

12 

A 

S 

5 

6 


331” 


330° 


340” 


35-3° 


138° 

102° 

68° 


359” 


rtOO  r-c 


147” 

150” 


144” 

130” 


14.5° 

145° 


18°  I  X 


144” 

138° 


137” 


337° 


317° 


331° 


325” 


328° 


324° 


327” 


326° 


360° 


359° 


3.57° 


11 

12 

A 

5 

5 

6 


Alle  richlingèn  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zou. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360“.  Ware  Oosten  =  90“  Ware  Zuiden  =  180“.  Ware  Westen  =  27C“. 


II. 


a 

fS 

ïr  © 
s  « 

—  S 

Richting  (R.W.)  -waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot : 

C 

c3 

> 

£  tb 

c  ® 

AafimerAin//e?i. 

(De  verschillenrlc  teekens  en  uitdrukkinj^en  deser 
tahel  zijn  verklaard  op  de  hlndzijden  XX  VI  en 
XXVII,  welke  hel  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddcllijk  voorafgaan) 

Wanneer  de  snelheden  meer  dan  50  M.  per  l‘ 
bodr.ngen.  is  voor  deze  tabel  uitsUutena 
\an  de  inetinven  op  4  M.  diepte 
gebruik  gemaakt. 

co 

Z3 

t/3 

S 

‘  CO 

S 

"=-i- 

M.S. '/, 

co 

5?; 

+ 

co 

étn 

.3  0 
^  + 

vloed. 

vloed. 

12 

138° 

148° 

147° 

150° 

144° 

142° 

144° 

— 

— 

— 

— 

12 

eb. 

eb. 

11 

334° 

337° 

334° 

330° 

331° 

327° 

334° 

333° 

347° 

X 

X 

X 

11 

vloed 

vloed. 

A 

79° 

122° 

148° 

134° 

141° 

140° 

148° 

147° 

X 

139° 

315° 

4 

eb. 

eb. 

4 

317° 

324° 

324° 

326° 

324° 

326° 

331° 

338° 

339° 

X 

341° 

52° 

4 

De  richting  van  den  ebairoom  veranderde  niet 

/ 

326° 

325° 

328° 

tu'-schen  Hp  heide  maxima  in,  terwijl  zijnesnel- 

heid  niet  beneden  54  M.  per  1’  daalde.' 

vloed 

vloed. 

5 

- 

— 

358° 

358° 

359° 

2° 

7° 

15° 

11° 

X 

X 

X 

5 

BIJLAGE  A. 


lOS 


I.  Lichtscliip  Noord-Hinder. 


DAG  van 

a 

=9  . 

> 

1- 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

s  . 
>■ 

1“ 

WAAÏIKEMING. 

5  — 

0“. 

VI“. 

D 

II. 

111. 

IV. 

B 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

5 

12  Sept. 

1881 . 

o 

- 

— 

— 

— 

12 

23 

44 

19 

42 

O 

10 

— 

47 

46 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

- 

- 

lO 

15  Sept. 

>  . 

1 

— 

26 

23 

14 

0 

15 

27 

40 

34 

25 

10 

16 

- 

1 

19  Sept. 

>  . 

8 

— 

™‘/o 

- 

— 

— 

— 

.  — 

21 

.13 

8 

19 

31 

8 

9 

— 

36 

27 

19 

6 

6 

13 

30 

— 

— 

— 

- 

- 

9 

4  Nov. 

>  . 

10 

- 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

28 

7 

24 

43 

10 

11 

=»•/. 

— 

52 

43 

28 

15 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

11 

7  Nov. 

»  . 

3 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

36 

58 

44 

25 

7 

24 

45 

3 

4 

- 

50 

36 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

■ 

10  Nov. 

*  ..... 

e 

— 

- 

— 

— 

- 

12 

21 

40 

50 

29 

12 

25 

43 

B 

14  Nov. 

>  . 

2 

— 

— 

19 

13 

8 

6 

9 

28 

2.5 

18 

— 

— 

— 

2 

18  Nov. 

>  . 

9 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

31 

13 

12 

28 

9 

10 

UI 

.t 

— 

36 

30 

17 

6 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

10 

24  Nov. 

>  . 

O 

IJSf 

f« 

_ 

■ 

13 

51 

44 

33 

5 

22 

43 

1 

D(!  richfiiij,-  wanruit  «Ie  wiiifl  wimit  (in  graden  R  W.)  en  de  snclljeid  vnn  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eei.er  omigeidijke  Lreuk  gesclireven. 


Nummer  van 
het  Jïctij. 
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BIJLAGE  A. 


■Waarnemingen  op  4  SI.  diepte. 


Lichtschip  Noord-Hinder.  I. 


9 

lO 

1 

8 

9 

10 
11 

3 

4 

9 

2 

9 

10 

6 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  be.^eft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

i 

m 

I. 

II. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

3 

— 

— 

— 

— 

•200° 

206° 

195° 

0 

00 

182° 

154° 

0 

co 

60° 

O 

60° 

48° 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

lO 

60° 

48° 

37° 

X 

0 

00 

O 

19.5° 

195° 

183° 

i8;i° 

138° 

91° 

- 

1 

- 

- 

— 

- 

— 

- 

— 

00 

co 

o 

183° 

155° 

60° 

57° 

8 

00 

o 

O 

00 

O 

00 

X 

X 

212° 

183° 

— 

- 

- 

— 

- 

9 

- 

— 

— 

- 

- 

- 

— 

- 

190° 

O 

o 

37° 

26° 

10 

26° 

26° 

14° 

10° 

- 

- 

— 

— 

- 

— 

- 

- 

11 

— 

— 

- 

- 

- 

206° 

206° 

200° 

197° 

X 

CS 

o 

e 

48° 

3 

48° 

37° 

— 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

_ 

— 

- 

277° 

214° 

•217° 

188° 

00 

130° 

62'’ 

50° 

9 

— 

26° 

15° 

338° 

240° 

206° 

202° 

188° 

183° 

- 

— 

- 

2 

— 

— 

- 

- 

— 

- 

— 

- 

00 

co 

0 

X 

71° 

60° 

9 

O 

CO 

co 

o 

26° 

318° 

X 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

10 

■ 

■ 

206° 

O 

O 

O 

206° 

192° 

116° 

56° 

42° 

O 

Aanmerkingen. 

(Dc  v('rsrhillcD(In  tcckcos  cd  uitdruhkinfrco  deier 
tabol  zijn  vcrkinnrd  op  do  bladzijdco  XXVI  ca 
XXVil,  welke  hot  hoofd  vao  het  Verslag 
oomiddcllijk  voorafgnaa.] 


(Zie  liet  vervolg  dezer  taliel  op  de  omme¬ 
zijde.) 


Alle  richtingen  zijn  opgegeveu  in  graden  ,  tellende  met  de  sclüjnhare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0®  of  360®.  Ware  Oosten  =  9ö®.  Ware  Zuiden  =  lÖÜ®.  Ware  Westen  =  270®.) 


B1JLA.GE  A. 
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I.  Lichtscliip  Noord-IIiuder. 


Nummer  van 
het  Rctij. 


Nummer  van 
het  getij. 
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BIJLAGE  A. 


Waarnemingen  op  4  M.  diepte. 


Liclitscliip  iS’oord-Hinder.  I. 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


»  ^  Aanvier king(n. 

2  (Da  verschillende  teekena  en  uitdrukkiiiffeo  de::er 
~  ^  tahcl  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI  cn 
S  ®  XXVII,  welko  het  hoofd  van  het  Verslajf 

ontniddellijk  voorofgïian.) 

7^ 


BIJLAGE  A. 


I.  Lichlscliip  Noord-Hinder. 


DA.G  VAN 

> 

1  tl 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

X%AARNB.MING. 

0". 

Hl 

m\ 

■i 

jVervtilg-  der  omniezijtle  ) 

3  April  183*2 . 

15 

1 

— 

6  April  » . 

6 

— 

r 

— 

10  April  » . 

14 

■V. 

13  April  * . 

4 

— 

5 

— 

17  April  »  . 

12 

— 

13 

— 

20  .April  >  . 

A 

— 

so« 

II 

8  Juni  » . 

1 

— 

2 

— 

2Ü  Juni  * . 

9 

lO 

”■/. 

— 

20  Juni  » . 

11 

12 

J  Juli  »  ' . 

4 

— 

5 

— 

10  Juli  » . 

5 

— 

— 

13  Juli  * . 

_ 

18  Juli  » . 

WÊ 

— 

«•/. 

7 

:s0  9 

1 

— 

20  Juli  » . 

lO 

■-‘•-U 

11 

De  richting  waaruit  de  w 
nieters  per  seconde, 
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Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  miouut 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


■Waarnemingen  op  4  M.  diepte. 


Liclitscliip  Noord-Hiiider.  I, 


g  Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 

:=■-  op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


I.  II.  III.  IV.  VI.  VII.  Vlll.  IX.  X.  XI.  r* 


0  Aanmerkimjen. 

^  ^  (Dc  verschillende  trekens  en  uitdnikkincfen  dezer 
S  ^  üib»>I  zijn  verkln.ird  op  dc  blaclzijdcn  X.Wl  en 
3^  XXVIt,  welke  hot  hoofd  van  het  Verslojf 

^  onmiddclüjk  vooraigann.J 


26° 

j  _ 
22° 

1 

0 

O 

26° 

3":° 

3i° 

— 

— 

34° 

26° 

!  — 

— 

32° 

30° 

— 

— 

— 

— 

O 

GO 

48° 

48° 

48° 

40° 

30° 

48° 

40° 

18° 

16° 

38° 

38° 

— 

— 

0 

CO 

26° 

6 

ï  I  42° 


BIJLAGE  A. 
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I.  Liclitschip  Noord-Hiiider. 


113 


BIJLAGE  A. 


Waarnemingen  op  4  II.  diepte. 


Lichtschip  Noord-Hinder.  I. 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 


I.  II.  III.  IV.  V.  VI.  VII.  Vin  IX.  X.  XI 


«  .  Aanmerkingen, 

^  (Do  verschillende  trokeos  en  uitdrukkiD^n  tl^zer 
5^  tnbel  zijn  \crklaerd  op  de  bladzijden  XXVI  en 
XXVlI  welke  het  hooftl  van  hel  Verslag- 
p  onreiddellijk  voorafgaan.) 


BIJLAGE  A. 
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I.  Liclitscliip  ISoord-Hinder. 


DAG  VAN 

5  . 

= 

Wind- 
richtiug  en 
snellieid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

5  , 

1^ 

■WAARNE.\1ING. 

5  — 

0". 

VI". 

I. 

11. 

iir. 

IV. 

V. 

VI. 

IX. 

X. 

XI. 

'Z 

1 

(Vervolg’  der  ommezijde.) 

10  Oct.  1882  . 

12 

48 

32 

19 

15 

40 

41 

12 

13 

— 

39 

37 

15 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

13 

12  Oct.  .  . 

s 

— 

130/^ 

— 

— 

— 

— 

— 

46 

48 

45 

24 

18 

43 

48 

3 

— 

49 

42 

21 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

16  Oct.  »  . 

lO 

’V. 

— 

— 

— 

11 

21 

45 

66 

44 

20 

14 

41 

56 

10 

11 

— 

47 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11 

19  Oct.  *  . 

IG 

— 

33 

27 

10 

13 

26 

34 

30 

10 

12 

— 

— 

16 

De  richtinjj  wnnruit  de  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  pnelheid  van  den  wind  in 

meters  per  seconde  ,  zijn  in  deu  vorm  eener  oueigenlijke  breuk  geschreven. 

„  (A.lle  tijdstippen  zijn  in  lï.  W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA.  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


DAG  VAN 

WAAUNEMING. 

b 

S  ^ 

Z 

Tij.lstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot: 

M.S.  (Maxiinn-snelheid  j. 

Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

Minima- 

'Snelheid. 

S  . 

1  i'. 

s  © 
Z 

'irenzcn  van 
het  tijdperk. 

_ _  »- 

2 

■55  ^ 

rfi 

“3  S 
.5  © 

s  1 

ü  '1 

0  :S 

'Tl  c. 
ra  c 

Grenzen  van 
het  tijdperk. 

b 

b 

C)  © 

Sf 

tp 

•—  .* 

—  © 

'b  © 

s  ^ 
^  § 

■/,  M.S. 

tjj 

M.S. 

-“j 

-l- 

(/j 

tzi 

;s  = 

«5 

•— 

“■£}  ^ 

+ 

ifj  ^ 
.£  ïo 

vloet] 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

11.  m. 

11.  m. 

u.  m. 

u.  m 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

u.  m. 

m 

■ 

vloed 

12  Sepl.  1881  . 

9-54 

11-57 

1-  0 

1 

52 

1-12 

— 

— 

— 

— 

— 

■ 

■ 

10 

15  Sept.  . 

1 

- 

— 

11-36 

20 

1-  3 

1-54 

2-24 

3-12 

2-30 

3-39 

0 

1 

19  Sept.  . 

9 

9-  9 

11-51 

3G 

1-  3 

2-  3 

2-45 

3-21 

2-54 

4-  9 

t 

i 

9 

4  Xov.  .  . 

11 

9-39 

10-  6 

11-42 

11-24 

56 

”>“/o 

1-12 

3-  3 

— 

— 

— 

_ 

1 

11 

7  Xov.  .  .  1 

4. 

9-33' 

■ 

11-12 

52 

■■‘/l 

0-57 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

4 

18  Nov.  .  . 

10 

9-48 

10-33 

H 

■ 

11-  9 

1-  0 

36 

=•/= 

1-18 

1-57; 

i 

2-42 

3-18 

2-33 

4-  3 

10 
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BIJLAGE  A. 


Waarnemingen  op  4  M.  diepte.  Liclitscliip  Ïsoord-Hinder.  I. 


s 

1  ^ 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zieh  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  don  Hoek  van  Bolland. 

•r 

S 

3 

Aa7mcrAi/i^en. 

{Dc  ver.-%c))iI)cD(]c  tcekcnH  cn  uitdrukkin^D  dezer 
takel  /ijo  verklaard  o[i  dc  bl.tdzijdcD  X  A  VI  ca 
XXVlI,  welke  hot  lioofd  van  hot  Verslag 
oomiddcllijk  vooraJgaan.) 

1 

I. 

II. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

H 

XI. 

12 

1 

206® 

206° 

195° 

102° 

48° 

48° 

12 

13 

46° 

26° 

12° 

280° 

— 

— 

— 

~ 

— 

— 

— 

— 

13 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

217° 

215° 

208° 

198° 

90° 

48° 

38° 

2 

3 

48° 

16° 

16° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

■  _ 

— 

— 

3 

10 

— 

— 

—  . 

— 

249° 

220® 

217° 

208° 

184° 

110° 

37° 

26® 

lO 

11 

26° 

— 

— 

— 

— 

—  1 

— 

— 

— 

__ 

— 

— 

11 

16 

—  ; 

26° 

3° 

336° 

274° 

o 

c 

195° 

216° 

178° 

93° 

— 

— 

IG 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

("Ware  Noorden  =  0®  of  360®.  "Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  =  180®.  Ware  Westen  =  270®) 

II. 


|1 

‘2, 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 

M 

i  to 

5  ^ 

3  — 

Aanmerkingen. 

(Do  verschillende  teekens  cn  uiulrukkingcn  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XXVI  cu 
XXVlI  .  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddcllijk  voorafgaan.) 

t/j 

S 

■ 

CO 

5^4 

^  5 

có 

có 

*  g 

1  ‘ 

O 

!  + 

“^3 

.£=3 
''  + 

1 

vloed. 

■ 

■ 

vloed. 

m 

86° 

82° 

78° 

56° 

60° 

48° 

48° 

H 

— 

— 

H 

- 

1 

— 

— 

60° 

52° 

60° 

48° 

48° 

20° 

X 

18° 

206® 

1 

9 

128° 

60° 

60° 

48° 

60° 

48° 

48° 

48° 

28° 

X 

18° 

250° 

9 

11 

58° 

31° 

26° 

26° 

20° 

26° 

26° 

13° 

10° 

— 

— 

— 

11 

4 

93° 

56" 

48° 

46° 

48° 

37° 

37° 

__ 

_ 

_ 

4 

(Zirt  h-t  vervolg  dezer  tabel  opdöv)inme' 

i 

■ 

10 

71° 

67° 

60° 

48° 

00° 

37° 

37° 

26° 

342° 

X 

234° 

10 

zijde.) 
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II.  Lichtscliip  ü^oord-Hinder. 


(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  A.A  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 


-M.S.  (Slaxima-snelheid). 


Tijdstip 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 


=  ^  U=i'?  I  ^  S  2  É  ^  If 


Minima-snelheid. 


'■Ze.  'SI  1“ 
.Se  •ë'S  =  s 

f  I  1  “  h’*’ 

.2  «o  c3  g  >  s 
3  + 


(Vervolg  der 
ommezijde.) 

19  Jan.  1882 


l:i  Febr. 
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BIJLA.GH  A. 


Licbtscliip  Noord-Hinder.  II. 


■Waariiemirgeii  op  4  M.  diepte. 


Richting  (R.W.)  ivaarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 


15  71° 

7  123° 

5 
11 

6 
6 

4 

8  126° 

3  93° 

1  58° 

6 
7 
14 

16  71° 

13  58° 

5 


ID 

a  2 


71°  48°  48°  48° 

84°  69°  48°  64° 

64°  58°  37°  49° 

63°  60°  45°  60° 

—  15° 

60°  48° 

60°  48° 

48°  48° 

124°  116° 

68°  59°  48° 

71°  62°  37°  60° 

46°  37°  26°  37° 


>  5Ó 

rrjS 

»  o 

'"■I- 

ai  «3  M 

a  s  a 


48°  48°  34°  46° I  26° 

I  '  37°  — 

37°  60° 

37°  37°  37° 

I  “  ~  ~ 

60°  48°  48°  88° 

—  48°  _  48° 

58°  48°  54°  48“ 

50°  48°  48°  44° 


g  Aanmerkimjen. 

gjj  (Do  versehillende  tcekeoo  en  uitdrukkingen  (lezer 
2  ^  tabel  zijn  rerkinard  optie  bltttlzijdon  .>LMVI  en 
2  S;  X.VVlI .  welke  het  hootd  vnn  hot  Verslag 

“  oomiddcllijk  voorargaan.) 


30°  —  _  _  _ 

29°  X  X  X  266° 

36°  X  —  —  - 

24°  358°  _  —  — 

45°  X  338°  40°  — 

26°  318°  X  332°  220° 

189°  X  183°  250“ 
5°  X  2°  244° 
2°  X  X  — 

15°  6°  291°  15°  242° 

—  —  307°  3°  258° 

21°  —  —  —  — 

351°  X  358°  251° 

26°  10°  350°  18°  247° 

—  332°  14°  228° 

43°  26°  X  X  X 

33°  26°  X  340°  X 

4°  250°  X  224° 

—  262“  2°  250° 
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11.  LicLtscIiip  Noord-Hincler. 

(Allo  tijclstipiieii  zijn  lu  H.W.  tijj  uitgeilnikt.  Zij  kunnen  met  beliuli)  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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Wiiarncmiugeii  o])  4  JJ.  diepte. 


5}^ 

=  ^ 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeefc 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot : 

co 

CO 

S 

-  CÓ 

CO  ^ 
^  o 

"-•l- 

có 

có 

7? 

Minima 

snrlliciil. 

.vi 

o 

+ 

yj  — 

. 

.5  ^ 

^  t 

vloed 

11 

130“= 

68° 

48° 

48° 

48° 

32° 

26® 

4° 

:J40° 

X 

X 

X 

7 

90° 

72° 

42® 

42° 

42° 

42° 

40° 

32° 

4“ 

— 

— 

- 

lO 

— 

— 

— 

48° 

— 

48° 

44° 

34’ 

5° 

X 

X 

X 

11 

130° 

74° 

48° 

48° 

48° 

48° 

26° 

18° 

— 

- 

— 

— 

2 

96° 

70° 

60° 

48° 

48° 

42° 

32° 

3° 

274° 

340° 

224° 

O 

— 

— 

58° 

37° 

50° 

37° 

37° 

12° 

296° 

348° 

X 

92* 

71° 

52° 

48° 

48° 

48° 

42° 

— 

— 

— 

- 

— 

3 

— 

66° 

48° 

48“ 

48° 

37° 

44° 

24° 

X 

38° 

212° 

9 

145° 

74° 

42° 

48° 

38° 

37° 

34° 

26° 

26° 

20° 

26° 

238° 

2 

68° 

57° 

48° 

48° 

48° 

42° 

30° 

20° 

358° 

342° 

360° 

304“ 

14 

110° 

63° 

60° 

48' 

56® 

42° 

30° 

26° 

3° 

195° 

X 

195° 

6 

81° 

50° 

41° 

48“ 

48’ 

38° 

20° 

24® 

- 

— 

— 

— 

13 

— 

— 

— 

48° 

58° 

48° 

48° 

34° 

312° 

X 

X 

206° 

1 

8 

70° 

38° 

26° 

26° 

26° 

23° 

18° 

334° 

298° 

296° 

316° 

220° 

14 

X 

69° 

48° 

60° 

46° 

30° 

19° 

336° 

251° 

318° 

251° 

4 

98° 

68° 

48° 

48° 

48° 

34° 

30° 

22° 

— 

— 

— 

- 

1 

10 

62° 

48° 

37° 

37° 

37° 

37° 

18° 

340° 

318° 

2° 

248° 

r 

13 

X 

48° 

52° 

26° 

26° 

m\ 

318° 

284° 

4° 

270° 

3 

64° 

52' 

37° 

40° 

34° 

10° 

16° 

X 

X 

- 

11 

42® 

37° 

26° 

37° 

20° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellende  met  de  scli 
(Ware  Noorden  =  0“  of  yü0“.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  : 


NuinukT  van 
het  getij. 


BIJLAGE  A. 


Liclitscliip  Noord-Hinder.  II. 


Aanmcrkhifjcii. 

(Je  verschillende  teekens  on  uitdrtikkinjren  dezer 
tnbel  zijn  vorklnanl  op  de  blndzijrien  XX  VI  on 
XXVII  ,  welke  het  hoofd  vnn  het  Vcr.slog 
onmiddollijk  voorafgann.) 


vloed. 

11 

7 

10 

11 

2 

O 


lO 

3 

9 


2 

14 

G 

13 

8 

14 


4 

10 

13 


3 

(Zie  het  vervolg  dezer  tahel  opdeomme- 
1 1  zijde ) 


ijnhare  beweging  der  Zon. 

—  180°.  Ware  Westen  =  270°.) 
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II.  Liclitscliip  Noord-Hinder. 


(A-lle tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA.  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


Tijdstip 

1 

M,S.(Maxitnn-sneliieid). 

Tijdstip 

Minima-snelbeid. 

DAG  VAN 

S 

1  tc 

w'aarop  de  snelheid 
is  gestegen  tot : 

1  reu  zen  van 
iet  tijdperk. 

s'-^  1 
sS- 

ë'l 

waarop  de  snelheid 
is  gedaald  tot : 

j reuzen  van 
iet  tijdperk. 

a  ^ 

■gs. 

^  • 

"S  *s 

5  , 

tm  ^ 

S  é 

WAARNEMING. 

■ 

i 

C/5 

pi 

C/5 

M.S. 

.  C/5 

P5 

c/5^ 

.1 

^  Ui  ■ 

“  ë 

i:  i 

X  tn 

^  £ 

C/5 

i 

i 

•y. 

crj 

+ 

a+  1 

£3  ■*;? 

co  g 

"s  “ 

3 

(Vervolg  der 
ommezijde.) 

eb. 

a.  m.  L 

1.  ni. 

1.  in. 

i.  in. 

u.  in. 

1.  m. 

u.  m. 

1.  ni.  1 

1.  m. 

u.  m 

a.  m. 

eb. 

12  Sept.  1881  . 

O 

4-  3 

5-  6 

5-51 

6-33 

6-  9 

50 

8-21 

9-18 

9-36 

9-  6 

9-57 

10 

0 

15  Sept.  » 

1 

3.48 

4-27 

5-18 

6-18 

5-39 

6-48 

42 

7-18 

8-12 

8-57 

9-21 

8-48 

9-54 

9 

1 

7  Kov.  » 

3 

— 

— 

5-21 

5-48 

5-30 

6-15 

60 

***/• 

6-45 

7-45 

8-27 

8-57 

9-33 

7 

3 

10  Nov.  > 

9 

4-36 

5-18 

6-  9 

6-39 

6-21 

7-  0 

56 

7-12 

8-  3 

8-54 

9-15 

8-54 

9-39 

9 

9 

14  Nov.  » 

2 

4-39 

»5-27 

5-45 

6-  9 

5-48 

7-lb 

30 

7-24 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

24  Nov.  » 

6 

5-  0 

5-24 

5-49 

6-  6 

5-51 

6-42 

52 

7-33 

8-21 

8-42 

9-  6 

8-42 

9-30 

5 

'"/s 

6 

19  Jan.  1882  . 

13 

7-  9 

7-54 

41 

31t^ƒ^ 

1 

8-21 

9-15 

8-36 

9-33 

10 

13 

23  Jan.  * 

8 

3-57 

4-57 

5-18 

6-  0 

5-24 

7-33 

50 

■=’/: 

liW 

8-27 

8-54 

9-  9 

8-42 

9-39 

11 

I38J 

8 

26  Jan.  > 

1 

3-42 

4-57 

5-30 

6-15 

5-42 

7-  6 

36 

7-21 

8-  0 

8-24 

— 

— 

— 

— 

— 

■  1 

2  Febr.  »  . 

14 

— 

— 

— 

6-51 

— 

7-18 

36 

7-28 

8-  0 

8-15 

8-3£ 

8-15 

9-21 

3 

-■<“U 

14 

6  Febr.  > 

6 

— 

4-  6 

4-45 

6-  5 

5-  3 

6-37 

46 

341* 

It 

7-22 

8-  0 

8-27 

8-3- 

8-15 

9-  9 

10 

e 

9  Febr.  » 

12 

3-39 

4-33 

5-  0 

5-54 

5-12 

6-3C 

41 

6-57 

7-43 

7-54 

8- 

7-51 

8-39 

10 

12 

20  Febr.  . 

5 

X 

4-51 

5-33 

6-48 

6-16 

7-2C 

58 

7-48 

8-13 

8-52 

9- 

8-48 

9-24 

13 

=“A 

A 

23  Febr.  . 

11 

4-  3 

4-31 

5-25 

6-45 

5-37 

6-5'' 

52 

7-  £ 

8-  C 

8-3' 

8-58 

8-25 

9-36 

12 

=•’/» 

11 

14  Maart  » 

4 

3-55 

4-19 

5-24 

6-U 

5-30 

7-54 

34 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

16  Maart  > 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9- 

8- 

9-51 

8 

7 

20  Maart  > 

2 

4-49 

5-2’- 

5-5E 

6-3£ 

6- 

7- 

54 

7-3' 

8-2^ 

8-48 

9- 

8-4i 

9-37 

9 

2 

3  April  > 

15 

3-34 

4-li 

)  5-  i 

6- 

5-2' 

6-4. 

Z  43 

’V. 

7- 

7-4f 

8-2 

8-4 

8-18 

9-21 

6 

’V. 

15 

6  April  > 

6 

3-5t 

4-3 

5-l( 

6- 

5-2^ 

6-4. 

)  45 

7- 

7-58 

8-3' 

8-5 

8-21 

9-45 

9 

G 

10  April  > 

14 

3-21 

4- 

4-31 

5-3' 

4-3( 

7- 

)  34 

'”U 

7-21 

8- 

8-4L 

9-1' 

8-38 

9-46 

5 

“/. 

IA 

17  April  > 

12 

3-51 

4-1 

3  5-5^ 

6-4 

6-15 

7-1 

53 

\m 

K 

m 

9-2 

8-5E 

9-51 

9 

12 

8  Juni  » 

1 

4-  ^ 

4-2 

7  5- 

9  6- 

4  5-3 

7- 

m 

7-2; 

8-14 

8-4t 

9-2 

8-48 

H 

7 

1 

De  richting:  waaruit  do  wind  waait  (in  graden  R.W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
meter»  \tei  seconde ,  zijn  m  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 


Nummer  vnn 
het  ?etij. 
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BIJLAGE  A. 


Lichtschip  Noord-Hinder.  IL 


Waarnemingen  op  4  M.  diepte. 
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II.  Liclitschip  Noord-Hinder 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 


123 


Waarnemingea  op  4  M.  diepte. 


c 


il 

2: 


eb. 

» 

11 

12 

4 

10 

6 

10 
1 
O 

3 
8 
9 
1 
13 

4 
13 

8 

13 

3 

11 
9 
12 
3 

10 

IG 


Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 


C/5 

■/,  M.S. 

c/5 

C/5 

- 

^  3s 

"‘■I- 

W-I  «c 

'"•I- 

có 

C/J 

C/5 

Minima- 

sncilieid. 

216° 

216° 

216° 

206° 

210° 

194° 

194° 

194° 

170° 

106° 

— 

228° 

206° 

206° 

200° 

196° 

196° 

186° 

146° 

214° 

206° 

206° 

206° 

206° 

200° 

— 

— 

— 

260° 

220° 

206° 

206° 

206° 

190° 

172° 

X 

154° 

240° 

220° 

206° 

206° 

206° 

194° 

189° 

175° 

172° 

152° 

— 

— 

— 

228° 

— 

206° 

206° 

183° 

183° 

183° 

216° 

206° 

206° 

195° 

195° 

195° 

192° 

183° 

183° 

240° 

212° 

206° 

206° 

206° 

206° 

183° 

183° 

116° 

2.j2° 

219° 

213° 

206° 

206° 

206° 

138° 

116° 

215° 

196° 

206° 

206° 

206° 

206° 

206° 

192° 

X 

154° 

— 

— 

195° 

195° 

195° 

203° 

206° 

196° 

166° 

172° 

226° 

206° 

206° 

206° 

202° 

197° 

— 

— 

— 

235° 

222° 

223° 

216° 

227° 

210° 

198° 

187° 

183° 

71° 

— 

— 

206° 

206° 

212° 

240° 

190° 

142° 

117° 

250° 

206° 

206° 

206' 

19.5° 

206° 

206° 

196° 

141° 

106° 

214° 

206° 

206° 

206° 

196° 

183° 

176° 

158° 

150° 

228° 

218° 

206° 

206° 

206° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

206° 

206° 

206° 

200° 

183° 

183° 

X 

128° 

— 

222° 

206° 

206° 

187° 

183° 

183° 

126° 

256° 

232= 

206° 

206° 

205° 

206° 

132° 

116° 

— 

— 

— 

206° 

216° 

206° 

206° 

188° 

128° 

83° 

— 

— 

— 

206° 

206° 

206° 

195° 

X 

172° 

— 

— 

212° 

217° 

217° 

208° 

206° 

^^9 

168° 

150° 

— 

232° 

217° 

217° 

217° 

217° 

217° 

180° 

160° 

307° 

^9 

222° 

210° 

216° 

208° 

193° 

170° 

150° 

BIJLAGE  A. 


g  Aanmerkingen. 

®  {De  vorachillendo  teekens  en  uitdnikkiD^en  dezer 
S  ^  tabel  zijn  verkinnrri  op  do  bladzijden  XXVI  en 
—  ^  XXV^II,  welke  het  hoofd  van  net  Verslag 

^  onmiddellijk  voorafgaan.] 
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1.  Liclitsellip  TerscliellingerbanL 
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I.  Lichtscliip  Terschellingerbank. 


DAG  VAN 

■WAiHNEMINQ. 

> 

l't 

i| 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  vnn  Holland. 

1- 
s  ^ 

2)  .S 

0". 

VI". 

I. 

11. 

III. 

IV. 

D 

VI. 

VII. 

VllI. 

IX. 

X. 

XI. 

(Vervolg 

Ier  ommezijde.) 

4  Jan. 

1882  . 

15 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

18 

2 

1 

23 

30 

30 

1.3 

1 

— 

16 

8 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

1 

11  Jan. 

>  .... 

14 

- 

— 

— 

29 

40 

40 

30 

22 

5 

0 

8 

—  ' 

14 

17  Jan. 

> . 

9 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5 

24 

30 

30 

9 

10 

— 

9 

8 

36 

36 

— 

_ 

_ 

— 

10 

Jan. 

»  .... 

13 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

0 

9 

17 

29 

33 

13 

1 

— 

34 

14 

8 

_ 

__ 

_ 

_ 

_ 

1 

23  Jan. 

»  .  .  ,  ,  . 

S 

— 

S*3' 

n 

— 

— 

— 

— 

34 

31 

24 

12 

0 

10 

29 

38 

8 

26  Jan. 

> . 

1 

— 

1 

19 

44 

48 

31 

25 

19 

0 

_ 

_ 

_ 

1 

2  Fehr. 

» . 

14 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

16 

3 

2 

14 

28 

33 

14 

15 

“V: 

— 

23 

6 

21 

— 

— 

_ 

_ 

__ 

__ 

__ 

_ 

15 

b  Febr. 

» . 

6 

— 

— 

— 

— 

48 

39 

26 

0 

6 

19 

29 

32 

6 

9  Fehr. 

7 

— 

22 

— 

_ 

— 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

7 

»  .  .  •  ,  . 

12 

- 

— 

— 

29 

25 

16 

11 

1 

3 

14 

25 

22 

12 

iy  Febr. 

»  .  .  .  , 

5 

9 

8 

18 

30 

26 

22 

15 

1 

5 

20  Fehr. 

»  .... 

5 

— 

=^‘/. 

— 

— 

— 

— 

— 

22 

18 

6 

2 

15 

24 

23 

tt 

e 

— 

13 

0 

— 

— 

_ 

_ 

6 

23  Febr, 

»  .... 

11 

— 

— 

— 

— 

35 

30 

21 

19 

10 

3 

15 

25 

11 

27  Febr. 

» . 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

_ 

5 

5 

6 

2 

15 

26 

30 

25 

25 

23 

13 

6 

14  blaart 

» . 

4 

17 

5 

13 

28 

25 

20 

10 

0 

4 

20  Maart 

» 

21 

14 

— 

— 

5 

14 

24 

33 

2 

3 

■“/. 

27 

7 

0 

— 

_ 

_ 

3 

3  April 

» . 

15 

— 

•4- 

i4 

— 

— 

— 

— 

22 

18 

15 

7 

4 

18 

29 

35 

15 

1 

•V. 

— 

38 

16 

12 

31 

33 

_ 

_ 

1 

()  April 

» . 

6 

84  ' 

i8 

— 

— 

— 

28 

30 

26 

.  18 

7 

2 

21 

30 

40 

6 

7 

‘7. 

35 

14 

11 

25 

~\ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

7 

De  richting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  snelheid  van  den  wind  in 
iiiftters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eeuer  oueigenlijke  breuk  geschreven. 
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BIJLAGE  A. 


Waarnemiugen  op  4  M.  diepte.  Lichtschip  Terschellingerbank.  L 


Nummer  van 
het  getij. 

Richting  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van 

begeeft 

Holland. 

3 

|1 

£  a> 

3  — 

x; 

Aanmeriinffeu. 

(Dc  vcrifchillenda  teekans  en  uitdrukkingen  dezer 
tabel  zijn  verklaard  op  de  bladzijden  XA'VI  en 
XXVir  ,  welke  het  hoofd  van  het  Verslag 
onmiddellijk  voorafgaan.] 

■ 

11. 

lil. 

IV. 

B 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

15 

73° 

X 

X 

218° 

223° 

230° 

15 

1 

221° 

270° 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

14 

— 

— 

50° 

56° 

64° 

68° 

70° 

88° 

X 

242° 

— 

— 

14 

9 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

225° 

253° 

253° 

9 

10 

261° 

28° 

50° 

62° 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

10 

13 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

216° 

226° 

242° 

253° 

13 

1 

264° 

264° 

X 

_ 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

8 

— 

— 

— 

— 

68° 

74° 

89° 

107° 

X 

226° 

238° 

250° 

» 

1 

X 

48° 

42° 

56° 

62° 

73° 

84° 

X 

— 

— 

— 

— 

1 

14 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

73° 

X 

X 

243° 

253° 

2.)3° 

14 

15 

263° 

CO 

o 

42° 

— 

_ 

— 

— 

— 

_ 

- 

— 

— 

15 

0 

— 

— 

— 

— 

78° 

81° 

93° 

X 

X 

219° 

219° 

222* 

G 

7 

230° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

7 

13 

— 

— 

— 

62° 

58° 

50° 

50° 

X 

X 

204° 

264° 

244° 

12 

5 

292° 

10° 

39° 

56° 

02° 

54° 

64° 

X 

— 

— 

— 

— 

5 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

84° 

92“ 

95° 

X 

246° 

230° 

230° 

5 

G 

240° 

X 

_ 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

6 

11 

— 

— 

73° 

82° 

84° 

94° 

107° 

230° 

230° 

231° 

— 

11 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

291° 

5 

6 

X 

34° 

45° 

50° 

57° 

68° 

73° 

84° 

— 

— 

— 

— 

6 

4 

230° 

253° 

40° 

52° 

66° 

80° 

100° 

X 

— 

— 

— 

— 

4 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

79° 

84° 

158° 

230° 

241° 

253° 

•> 

3 

264° 

280° 

12° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

15 

— 

— 

— 

— 

38° 

42° 

54“ 

72° 

194° 

242° 

242“ 

244° 

15 

1 

250° 

260° 

352° 

26° 

60° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

6 

39“ 

43“ 

62° 

62° 

73° 

157° 

219° 

223° 

230° 

G 

(Zie  het  vervolg  dezer  tabel  op  de  omme- 

7 

230° 

242° 

354° 

12° 

_ 

1 

— 

— 

7 

zijde.) 

Alle  riclitiiigen  zijn  opgegeven  in  graden ,  tellentle  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0°  of  360°.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =  1S0°.  Ware  Westen  =  270°.) 
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I.  Lichtschip  Terschellingerhank. 


DAG  VAK 

Nummer  van 
hel  getij. 

Wind¬ 
richting  en 
snelheid. 

op 

Snelheid  van  den  stroom  in  meters  per  minuut 
de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

5  . 

> 

S  u 

waarneming. 

0“. 

VI". 

H.W. 

Hoek. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

B 

VIII 

IX. 

X. 

XI 

z 

(Vervolg  der  ommezijde.) 

10  April  1882  . 

24 

13 

17 

38 

35 

20 

11 

4 

3 

13 

34 

24 

14 

15 

— 

16 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

15 

13  April  » . 

4 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

10 

13 

16 

13 

4 

5 

- 

”V. 

10 

7 

29 

47 

45 

30 

16 

6 

1 

— 

— 

— 

5 

17  April  »  . 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

28 

21 

7 

2 

12 

23 

30 

12 

13 

“Vs 

— 

41 

23 

20 

29 

34 

35 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

13 

20  April  »  . 

A 

— 

— 

— 

33 

45 

47 

46 

35 

12 

4 

2 

— 

— 

5 

24  April  . . 

IS 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

12 

13 

«■/. 

10 

17 

35 

46 

38 

31 

25 

15 

— 

— 

— 

— 

13 

27  April  » . 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

sO 

13 

20 

11 

4 

5 

«V. 

7 

2 

6 

20 

26 

19 

13 

0 

12 

18 

— 

— 

5 

4  Mei  >  . 

2 

— 

- 

— 

— 

50 

50 

35 

13 

4 

8 

22 

36 

34 

2 

3 

— 

25 

15 

40 

57 

45 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

8  Mei  » . 

lO 

“/e 

‘Vs 

37 

18 

10 

25 

34 

26 

18 

8 

18 

32 

41 

31 

lO 

11 

=•/. 

— 

28 

11 

_ 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

11 

11  Mei  » . 

1 

— 

:08/^ 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

16 

36 

1 

2 

S0»J. 

23 

9 

24 

37 

39 

35 

17 

— 

— 

10 

— 

2 

15  Mei  * . 

8 

— 

‘Vs 

- 

— 

— 

— 

— 

33 

16 

14 

9 

22 

34 

8 

» 

Vs 

37 

17 

3 

29 

24 

24 

16 

5 

— 

— 

— 

— 

9 

20  Mei  • . 

G 

’Vo 

27 

20 

13 

29 

21 

12 

6 

2 

0 

10 

19 

29 

6 

7 

‘Vo 

— 

33 

22 

7 

16 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

• 

22  Mei  . 

O 

— 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

26 

lO 

‘Vs 

“Is 

16 

6 

20 

32 

36 

28 

13 

4 

12 

22 

28 

25 

lO 

1 1 

— 

18 

7 

5 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

__ 

D 

2ö  Mei  . . 

15 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

13 

23 

30 

Is 

1 

“Vs 

•"/s 

19 

15 

20 

26 

28 

18 

13 

3 

12 

_ 

_ 

■1 

2'J  Mei  . . 

8 

:9a 

it 

r 

— 

— 

19 

9 

9 

18 

22 

27 

24 

8 

De  richting'  waaruit  de  wiud  waait  (iii  graden  RAV.)  en  de  snelheid  van  den  wind  iu 
meters  jjcr  seconde ,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 
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Waarnemingen  op  4  M.  diepte.  LlClltSClllp  TörSCllöllillgGrb3.nk-  1, 


Nummer  van  || 

het  getij.  | 

Richting  (R-W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeert 
op  do  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  van  Holland. 

a 

a  , 

^  ‘.a* 

1  & 
=  a> 

3 

Aan?)ierAi/i^tn. 

(Do  vorscbilIODHe  tcekoaa  cn  uitdrukkin^rên  de2er 
tob^I  lijn  verklaard  op  de  b'atlzijden  XXVI  en 
XX  Vil.  welke  het  hoofd  van  het  Verslaf; 
onmiddcllijk  voomf^an.) 

H.W. 

Hoek. 

I. 

11. 

III. 

IV. 

B 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

14 

219° 

X 

55° 

73° 

75° 

88° 

124° 

144° 

210° 

219° 

224° 

224° 

14 

15 

224° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

15 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

128° 

172° 

204° 

228° 

4 

5 

258° 

315° 

56° 

59° 

72° 

78° 

78° 

82° 

179° 

— 

— 

— 

5 

12 

— 

— 

— 

— 

68° 

76° 

84° 

84° 

X 

246° 

250° 

248° 

12 

13 

250° 

275° 

4° 

62° 

73° 

84° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

13 

S 

— 

— 

62° 

68° 

78° 

78° 

84° 

70° 

62° 

X 

— 

— 

5 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

X 

12 

13 

X 

36° 

56° 

62° 

62° 

66° 

73° 

70° 

— 

— 

— 

— 

13 

4 

_ 

— 

_ 

— 

— 

242’ 

242° 

242° 

230° 

4 

5 

230° 

X 

52° 

76° 

82° 

85° 

90° 

142° 

219° 

221° 

— 

— 

5 

2 

— 

— 

_  . 

72° 

84° 

84° 

104° 

138° 

204° 

230° 

230° 

242° 

2 

3 

254" 

X 

31° 

76° 

86° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

lO 

260° 

290° 

X 

50° 

70° 

84° 

96° 

X 

210° 

230° 

234° 

242° 

lO 

11 

270° 

293° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

219° 

242° 

242° 

1 

2 

254° 

X 

35° 

60° 

90° 

95° 

107°. 

— 

— 

230° 

230° 

— 

2 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

107° 

117° 

128° 

164° 

208° 

219° 

230° 

8 

• 

9 

244° 

284° 

X 

56° 

80° 

95° 

116° 

X 

— 

— 

— 

— 

9 

6 

234° 

X 

X 

62° 

62° 

70° 

X 

X 

X 

198° 

208° 

223° 

e 

7 

244° 

280° 

X 

8° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

7 

O 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

230° 

9 

lO 

230° 

X 

62° 

64° 

95° 

98° 

121° 

X 

214° 

224° 

230° 

238° 

lO 

11 

242° 

250° 

X 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11 

15 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

216° 

230° 

242° 

15 

1 

242° 

343° 

29° 

50° 

66° 

78° 

84° 

X 

206° 

— 

— 

— 

1 

(Zie  het  vervolg  dezer  tabel  op  de  onlme 

8 

— 

— 

— 

88° 

136° 

X 

225° 

230° 

230° 

242° 

8 

zijde.) 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  ^  0®  of  360®.  Ware  OosUn  =  90®.  Ware  Zuiden  =  180®.  Ware  Westen  =  S70®.) 
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1.  Lichtschip  Terschellingerbank. 
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WaarDemiDgen  op  4  M.  diepte. 


Lichtscliip  Terscliellingerbank.  I. 


Richting*  (R.W.)  waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
op  de  uren  na  hoogwater  aan  den  Hoek  yon  Holland. 


^  Aanmerkingen. 

V  ^  (Do  Terachillcnde  tcchcns  on  uitdruklcin^en  de^e 
S  ^  tabel  zijn  «crklaaid  op  dc  blndzijdcD  XXVI  en 
9  ®  XXvlI,  welke  bet  hoofd  vnn  liet  Verslag 

^  onuiiddcllijk  voorafgaan.} 
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I.  Lichtschip  Terschellingerbank. 
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De  ricbting  waaruit  de  wind  waait  (in  graden  R.  W.)  en  de  pnelheid  van  den  wind  in 
meters  per  seconde,  zijn  in  den  vorm  eener  oneigenlijke  breuk  geschreven. 
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Alle  richtlngeD  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  scbijnljare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0®  of  360®.  Ware  Oosten  =  90®.  Ware  Zuiden  =  180®.  Ware  Westen  =  270®) 
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II.  Liclitscliip  Terschellingerbank. 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W«  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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Lichtschip  Terschcllingerbank.  II. 


Waarnemicgen  op  4  M.  diepte. 


3 

Richting  (R.W.)  waarheen  de 

stroom  zich  begeeft 

a 

Aanmerkiugtii. 

wanneer  de  snelheid  is 

gestegen  of  gedaald  tot 

> 

s  2 

1  8) 

(De  verflchillenda  teckcati  en  iiitdrnkliincen  dezer 

e  “ 

tabel  zijD  verklaard  op  «Ie  bladzijden  XWl  en 
XXVJI,  welke  het  lioofd  van  hel  Verslag 

cd 
^  e 

Ss 

+ 

3  % 

z 

■/.  M.S 

C/5 

c/5 

2 

CD 

CD 

•=.1. 

cd" 

cd 

CD 

a 

M 

.§ 

Min.S. 
+  6M' 

2; 

onmtddeüijk  voorafgaan. ) 

vloed 

vloed 

14 

— 

50° 

50° 

62° 

50° 

68° 

68° 

70° 

78° 

X 

84° 

242° 

IA 

10 

30° 

40° 

47° 

50° 

50° 

60° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

10 

1 

34° 

42° 

38° 

50° 

40° 

62° 

62° 

73° 

90° 

X 

93° 

164° 

1 

o 

— 

— 

— 

78° 

— 

78° 

88° 

94° 

95° 

X 

95° 

X 

6 

12 

— 

— 

— 

62° 

— 

58° 

f6° 

50° 

50° 

X 

50° 

264° 

12 

5 

7° 

37° 

39° 

43° 

39° 

62° 

57° 

61° 

68° 

X 

X 

— 

5 

11 

— 

— 

— 

73° 

— 

83° 

84° 

99° 

107° 

X 

X 

230° 

11 

6 

25° 

33° 

39° 

50° 

41° 

73° 

74° 

82° 

95° 

— 

— 

— 

6 

4 

34° 

42° 

50° 

56° 

50° 

73° 

73° 

94° 

105° 

X 

108° 

— 

4 

1 

— 

11° 

16° 

41° 

21° 

— 

— 

-- 

— 

— 

— 

— 

1 

6 

— 

— 

17° 

39° 

20° 

62° 

62° 

62° 

73° 

X 

73° 

178° 

6 

14 

11° 

68° 

73° 

72° 

73° 

74° 

76° 

80° 

122° 

185° 

131° 

219° 

IA 

5 

12° 

52° 

56° 

66° 

56° 

73° 

76° 

78° 

78° 

X 

82° 

— 

5 

12 

— 

— 

— 

68° 

— 

84° 

84° 

84° 

84° 

X 

84° 

238° 

12 

13 

— 

354° 

47° 

82° 

58° 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

13 

5 

— 

— 

62° 

78° 

68° 

84° 

84° 

84° 

76° 

X 

62° 

— 

5 

13 

32° 

38° 

56° 

62° 

57° 

62° 

62° 

73° 

68° 

— 

— 

— 

13 

5 

54° 

73° 

76° 

78° 

76° 

85° 

85° 

88° 

94° 

X 

98° 

206° 

5 

2 

— 

— 

54° 

82° 

70° 

84° 

84° 

88° 

103' 

X 

107° 

200“ 

2 

3 

298° 

28° 

37° 

79° 

59° 

84° 

88° 

— 

— 

— 

— 

3 

10 

350° 

35° 

50° 

74° 

50° 

82° 

85° 

95° 

X 

X 

X 

X 

lO 

2 

352° 

30° 

42° 

95° 

48° 

95° 

98° 

106° 

— 

— 

— 

— 

2 

8 

— 

— 

82° 

107° 

95° 

115° 

112° 

145° 

X 

164° 

118° 

202° 

8 

9 

360° 

20° 

34° 

50° 

37° 

81° 

85° 

118° 

X 

X 

X 

_ 

9 

6 

356° 

36° 

54° 

62° 

56° 

62° 

62° 

62° 

73° 

X 

X 

X 

e 

(Zie  bet  vervolg  dezer  tabel  op  de  omme¬ 
zijde.) 

lO 

320° 

50° 

62° 

95° 

65° 

94° 

95° 

114° 

129" 

X 

129° 

X 

lO 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =  0“  of  300”.  Ware  Oosten  =  90".  Ware  Zuiden  =  180".  Ware  'Westen  =  270".j 


BIJLA.GE  A. 


II.  Lichtschip  Terschellingerhank. 

(Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrnkt.  Zij  kunnen  met  behulp  van  Bijlage  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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BIJLAGE  A. 


Lichtschip  Terschellingerbank.  IL 


Waarnemingeu  op  4  M.  diepte. 


Nummer  van 
het  getij. 

Richting  (R.W.)  -waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wanneer  du  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot ; 

p  . 

1  Sb 
i  « 

3  — 

Aanmerkingen. 

(^ic  vorschillendG  tectcens  en  uitdrnkkinjren  dezer 
tabel  zijn  vcrkinarfl  op  do  blndzijcieo  XX  VI  en 

XX  VII,  welke  het  hoofd  vnn  het  Vcr^ilag; 
onmiddellijk  voorafgeaD.) 

tó 

ry? 

p? 

C/5 

c/5 

«5  7^ 

^  o 

'"•I- 

w 

:y. 

t/i 

ai 

P? 

«  TS 
—  S 

ai 
S  J 

o  ^ 

+ 

^  + 

vloed. 

■ 

floed. 

1 

X 

3° 

50° 

B 

62° 

66° 

93° 

X 

X 

X 

1 

9 

300° 

29° 

56° 

7.3° 

■1 

92° 

94° 

107° 

107° 

94° 

9 

S 

306° 

50° 

50° 

68° 

50° 

78° 

78° 

84" 

X 

84' 

X 

S 

•  •  r 

1 

24° 

69° 

74° 

78° 

77° 

86° 

90° 

94° 

102° 

X 

X 

253° 

1 

3 

— 

— 

73° 

86° 

73° 

95° 

95° 

101° 

106° 

X 

104° 

X 

3 

4 

50° 

50° 

54° 

72° 

56° 

73° 

75° 

— 

— 

— 

— 

4 

7 

62° 

66° 

67° 

73° 

67° 

76° 

78° 

•  78° 

X 

78° 

X 

7 

13 

355° 

18° 

35° 

68° 

45° 

78° 

79° 

84° 

X 

84° 

X 

13 

■ 

6 

294° 

39° 

50° 

68° 

56° 

84' 

84° 

93° 

X 

X 

6 

11 

290° 

34° 

54° 

75° 

59° 

89° 

89° 

92® 

101° 

X 

101° 

— 

11 

6 

30° 

48° 

73° 

84° 

73° 

84° 

84° 

90° 

95° 

X 

95° 

X 

6 

« 

7 

344° 

37° 

44° 

62° 

52" 

— 

— 

— 

_ 

— 

7 

1  • 

5 

3° 

38° 

50° 

62° 

56° 

66° 

73° 

73° 

98° 

X 

X 

X 

5 

10 

— 

— 

— 

73° 

— 

73° 

73° 

80° 

107° 

152° 

100° 

205° 

10 

■' 

11 

328° 

8° 

18° 

50° 

30° 

62° 

66° 

73° 

— 

— 

— 

— 

11 

13 

19° 

28° 

28° 

50° 

43° 

62° 

62° 

72° 

98° 

X 

118° 

X 

12 

•  ■  ■  ■■ 

5 

336° 

28° 

38° 

56° 

52° 

56° 

73° 

85° 

95° 

X 

X 

X 

5 

'  .  .  . 

10 

— 

• - 

— 

62° 

— 

73° 

73° 

126' 

X 

147° 

140° 

197° 

10 

11 

— 

7° 

32° 

40° 

38° 

78° 

82-- 

90° 

— 

— 

— 

— 

11 

5 

3° 

53° 

72° 

95° 

72° 

101° 

101° 

101° 

10i° 

X 

101° 

184° 

5 

9 

— 

62° 

62° 

78° 

62° 

'82° 

82° 

91° 

104° 

X 

X 

X 

9 

1 

— 

— 

— 

62° 

— 

68° 

78° 

90° 

95° 

X 

96° 

X 

1 

3 

342° 

49° 

66° 

84° 

72° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

7 

— 

— 

51° 

73° 

54° 

82‘ 

86° 

95° 

95° 

X 

95° 

X 

7 

(Zie  het  vervolg  de-zer  tabel  opdeomme- 

13 

16° 

68° 

73° 

73° 

73° 

84° 

90° 

107° 

190° 

X 

174° 

230° 

13 

zijde ) 

Alle  richtingen  zijn  opgegeven  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  heweghig  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =;  O”  of  3(ió*>.  Ware  Oosten  =  90°.  Ware  Zuiden  =;  180°  Ware  Westen  270°) 


18 


BIJLA.GE  A. 


138 


II.  Lichtschip  Terschellingerbank. 

(A.tle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  vau  Bijlage  AA.  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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BIJLA.GE  A. 


LiclitscMp  Terschellingerbank.  II. 


Waaruemingen  op  4  M.  diepte. 


1 

■ 

Richting  (R.W.)  waarheen  de 

stroom  zich  begeeft 

a 

<s 

Aanmerkingen. 

■ 

> 

wanneer  de  snelheid  is 

^estecren  of  gedaald  tot : 

s  & 

(De  venehillende  teebeoa  en  uitdrukkinircn  dezer 

tabel  ziin  verklaard  op  do  blodzijden  XXVI  en 

5z; 

XXVII,  welke  het  hoofd  vao  het  Veralag 
onmiddellijk  voorafgaan.) 

1 

ZÓ 

pi 

ZÓ 

ZÓ 

zó 

,  ui 

aa 

M.S. 

6  .\1'. 

cd 

S 

M.S.  •/. 

cd 

pi 

Miiilaia- 

snelliciil. 

cd 

H 

+ 

Miu.S. 
+  6  M'. 

3 

25 

eb. 

eb« 

13 

194° 

218° 

226“ 

235° 

226° 

237° 

237° 

240° 

242° 

X 

242° 

72° 

13 

13 

X 

263° 

264° 

266° 

264° 

270° 

270° 

270° 

270° 

320° 

270° 

0° 

13 

e 

240° 

230° 

227° 

228° 

224° 

234° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

e 

13 

254° 

264° 

253° 

248° 

252° 

253° 

253° 

256° 

280° 

322° 

266° 

352° 

13 

3 

252° 

252° 

215° 

238° 

245° 

242° 

242“ 

294° 

344° 

" 

1 

3 

15 

X 

220° 

218° 

230° 

218° 

230° 

230° 

220° 

270° 

15 

9 

X 

219° 

222° 

253° 

225° 

253° 

253° 

257° 

262° 

X 

X 

X 

9 

13 

216° 

233° 

242° 

264° 

242° 

264° 

264° 

264° 

290° 

— 

— 

— 

13 

14 

232° 

244° 

252° 

253° 

253° 

253° 

253° 

285° 

301° 

314° 

300° 

11° 

14 

e 

224° 

219° 

219° 

222° 

219° 

230° 

230° 

230° 

— 

— 

— 

— 

G 

12 

264° 

264° 

264° 

258° 

264° 

244° 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

ft 

253° 

240° 

236° 

230° 

236° 

230° 

230° 

240° 

242° 

X 

242° 

— 

5 

11 

230° 

230° 

230° 

233° 

230° 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

11 

2 

180° 

230° 

242' 

253° 

242° 

264° 

264° 

264° 

275° 

344° 

•286° 

33° 

2 

15 

239° 

242' 

242° 

242° 

242° 

248° 

252° 

260° 

316° 

316° 

260° 

11° 

15 

G 

196° 

219° 

228° 

230' 

230° 

230° 

230° 

236° 

253° 

300° 

251° 

354° 

O 

i« 

219° 

223° 

224° 

224° 

224° 

224° 

224° 

224° 

— 

— 

— 

— 

1.4 

4 

X 

X 

170° 

214° 

144° 

230° 

229° 

228° 

X 

316° 

230° 

24° 

4 

12 

244° 

248° 

248° 

248° 

248° 

255° 

262° 

278° 

309° 

316° 

290° 

349° 

12 

4 

242° 

242° 

242° 

242° 

242° 

230° 

232° 

230° 

230° 

X 

230° 

56° 

4 

2 

208° 

220° 

230° 

235° 

230° 

253° 

253° 

264° 

X 

280° 

263° 

28° 

2 

lO 

192° 

217° 

230° 

230° 

230° 

236° 

242° 

280° 

X 

X 

I' 

X 

— 

lO 

(Zie  het  vervolg  dezer  tabel  op  de  omme¬ 
zijde.) 

Alle  richtiagen  zijn  opgegevan  in  graden  ,  tellende  met  de  schijnbare  beweging  der  Zon. 

(Ware  Noorden  =r  0“  of  360».  Ware  Oosten  =  90».  Ware  Zuiden  =  180».  Ware  Westen  =r  270».J 


BIJLA.GE  A. 


140 


II.  Liclitscliip  Terscliellingerbank. 

(  Alle  tijdstippen  zijn  in  H.W.  tijd  uitgedrukt.  Zij  kunnen  met  behulp  von  Bijlnge  AA  tot  burgerlijken  tijd  herleid  worden.) 
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BIJLAGE  A. 


Wapmemingeii  op  4  M.  diepte. 


Lichtschip  Terschellingerbank.  II. 


Richting  (K.W.)  -waarheen  de  stroom  zich  begeeft 
wacneer  de  snelheid  is  gestegen  of  gedaald  tot: 


“  .sf 
a  --  s 


230°  242°  270° 


260°  X  62° 

317°  X  342° 

252°  X  342° 


AaiimerAhtffe/i. 

V  ^  (Dg  vcncbillcndG  tcckcnfi  cn  uiulnikkin^Gn 

Ubrl  ziju  verklnnnl  op  de  bladzijden  XXVI  eii 
XXVII.  welke  bet  hoofd  vnn  het  Veralnjr 
^  onniiüclcllijk  Yoornr^fiii  ] 


340°  10 

320°  12 
—  5 

7°  10 


Alle  richt 


BIJLAGE  AA. 
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Datum 

Tan 

het  getij. 

Nummer  vnn 
liet  getij. 

Hoek  van  Hollaud 

Moansd  oorgang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwafei 
voorafgaat. 

Datum 

van 

het  get^r 

Nummer  van 
het  get^‘. 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogwater 

> 

hS  ■=  ^ 
tt  O'S 
*c  > 

JJ 

Hoogwater 

Sa.’ 

O  c) 

®i2 

S  -£ 

•Ojs 

Tijdstip 
in  hurg. 
tijd. 

CU 

O  s 
o  «: 
^  > 
3 

Tijdstip 
iu  burg. 
tijd. 

declina'ie. 

&0 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

cü 

•2^ 
to 
o  c 
o  o 

W  ê 

Tijdstip 
ip  burg 
tijd. 

declinatie. 

gestalte. 

1880. 

u.  m. 

cM. 

cil. 

u.  m. 

1880. 

■ 

u.  m. 

cM. 

cil. 

u.  m. 

26  Juli  .  . 

9 

5-  6 

128 

38 

3-35 

10  Aug.  .  . 

B 

4-37 

134 

45 

2-53 

lO 

(5-18) 

130 

43 

(3-57) 

lO 

(5-  2) 

120 

69 

(3-16) 

27  Juli  .  . 

11 

5-40 

157 

23 

4-20 

11  Aug.  .  . 

5-12 

129 

44 

3-40 

12 

(6-16) 

135 

59 

(4-43) 

(5-45) 

113 

68 

(4-  5) 

28  luli  .  . 

13 

6-12 

118 

41 

5-  6 

12  Aug.  .  . 

5-58 

115 

40 

4-31 

11 

(6-45) 

116 

80 

(5-29) 

Hl 

(6-23) 

111 

60 

(4-57) 

29  Juli  .  . 

1 

7-  7 

108 

44 

5-52 

L.K. 

13  Aug.  .  . 

Hl 

6-43 

109 

46 

5-25 

E.K. 

2 

(7-27) 

128 

47 

(6-16) 

(7-  7) 

106 

54 

(5-53) 

aO  Juli  .  . 

3 

114 

20 

6-40 

14  Aug.  .  . 

2 

7-37 

108 

44 

6-22 

4 

(8-26) 

126 

32 

(7-  4) 

3 

(8-19) 

58 

(6-52) 

al  Juli  .  . 

5 

9-  6 

122 

24 

7-29 

15  Aug.  .  . 

4 

8-47 

.  43 

7-23 

6 

(9-32) 

106 

38 

(7-53) 

5 

(9-35) 

95 

53 

(7-54) 

max.  Z. 

1  Aug.  .  . 

7 

10-54 

100 

38 

8-18 

maü.N. 

16  Aug.  .  . 

6 

10-21 

90 

50 

8-25 

8 

(11-29) 

37 

(8-43) 

7 

(10-52) 

96 

50 

(8-56) 

2  Aug.  .  . 

9 

(0-  4) 

95 

44 

9-  8 

17  Aug.  .  , 

8 

95 

48 

9-25 

3  Aug.  .  . 

10 

0-22 

115 

30 

(9-32) 

18  Aug.  .  . 

9 

0-22 

116 

45 

(9-55) 

11 

(1-  8) 

98 

56 

9-57 

10 

(1-  9) 

96 

61 

10-23 

4  Aug.  .  . 

12 

1-  8 

50 

(10-19) 

19  Aug.  .  . 

11 

1-17 

124 

49 

(10-52) 

13 

(1-32) 

64 

10-45 

12 

(1-50) 

102 

70 

11-19 

5  Aug.  .  . 

14 

1-43 

114 

48 

(11-  8) 

20  Aug.  .  . 

1 

2-  1 

135 

36 

(11-46) 

V.M. 

15 

(2-11) 

na 

70 

11-32 

2 

(2-29) 

112 

72 

(0-11) 

6  Aug.  ,  . 

1 

2-18 

122 

39 

(11-54) 

N.M. 

21  Aug.  .  . 

2-36 

142 

34 

0-36 

2 

(2-51) 

114 

54 

(0-17) 

(3-18) 

112 

78 

(1-  0) 

0. 

7  Aug.  .  . 

2-49 

142 

22 

0-39 

22  Aug.  .  . 

3-23 

135 

28 

1-24 

(2-55) 

132 

.58 

(1-  1) 

(4-  4) 

125 

80 

(1-47) 

8  Aug.  .  . 

3-  5 

163 

-1-  2 

1-23 

23  Aug,  . 

4-14 

136 

37 

2-11 

6 

(3-33) 

182 

43 

(1^5) 

O. 

(4-iO) 

120 

74 

(2-34) 

9  Aug.  .  . 

V 

4-  8 

154 

14 

2-  7 

24  Aug.  .  . 

9 

4-45 

130 

35 

2-58 

s 

(4-30) 

140 

60 

lO 

(5-  7) 

122 

70 

(3-21) 

143 


BIJLAGE  AA. 


1880 

25  Auh:- 

26  Aug. 

27  .Aug. 


29  Aug. 

30  .Aug. 

.31  Aug. 
1  Sept. 


ö  8ept. 

6  Sept. 

7  Sept. 

8  Sept. 


Hoek  van  Holland 

Hoog^vate^ 

ro.'^ 

Tijdstip 
lil  burg 
tijd. 

Hoogte 
boven  A.P. 

è  S'5 

B  X 

Jï  2 

Maausdonrgaug 
welke  nan 

uereustaaDd  Hoogwater 
voorafgaat. 


Hook  van  Holland 

Hoog^water  i 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

Hoogte 
boven  A.P. 

o  "s  5 
t2  a  S 
*"12 
a 

Maansd  oorgang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 


in  burg 
tyd. 


BIJLA.GE  AA. 
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Datum 

van 

het  getij. 

c 

1  ^ 

£  o 

3  — 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgang 
elke  aan 

oevenst-aaod  Hoogwater 
voorafgaat. 

Datum 

van 

het  gelij. 

Nummer  van 
liet  getij. 

Hoek  van  Holland 

Mannsdoorgang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogwater 

J  F  S: 

C 

JjS 

Hoogwater 

O.-- 

m  ^ 

C 

»  1 
t)  •* 

&  O 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

O 

o  ^ 

Tijdstip 
in  buig. 
tijd. 

.2 

Ó 

c 

•S 

<D 

*3 

■« 

to 

Tijdstip 
in  burg. 
tijJ. 

Hoogte 
boven  A.P 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

declinatie. 

'n 

c 

tc 

1880. 

u.  m. 

C.\I. 

u.  m. 

■ 

■ 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

24  Sept.  .  . 

12 

5-18 

118 

48 

4-  3 

■ 

D 

5-  6 

138 

36 

4-11 

max  Z. 

la 

rö-36) 

118 

50 

(4-28) 

■ 

M 

(5-18) 

130 

35 

(4-42. 

2.5  Sept.  .  . 

11 

5-46 

116 

52 

4-53 

max.N. 

■ 

10  Oct.  .  . 

D 

6-  6 

122 

70 

5-10 

15 

(6-  5) 

106 

50 

(5-18) 

1 

14 

(6-25) 

95 

72 

(5-41) 

Sept.  .  . 

1 

6-44 

90 

58 

5-43 

11  Oct.  .  . 

1 

7-  5 

75 

81 

6-  9 

E.K. 

2 

(6-56) 

94 

44 

(0-  7) 

2 

(7-23) 

84 

68 

(6-38) 

27  Sept.  .  . 

3 

7-36 

74 

60 

6-31 

12  Oct.  .  . 

3 

8^3 

62 

80 

7-  4 

- 

4 

(8-11) 

78 

56 

(6-54) 

4 

(9-28) 

96 

36 

(7-31) 

28  Sept.  .  . 

5 

9-18 

46 

56 

7-18 

13  Oct.  .  . 

5 

10-44 

80 

60 

7-56 

6 

(10-  0) 

80 

52 

(7-41) 

6 

(10-36) 

108 

32 

(8-21) 

29  Sept.  .  . 

7 

11-16 

46 

66 

8-  4 

14  Oct.  .  . 

7 

11-10 

86 

70 

8-45 

8 

(11-36) 

91 

32 

(8-27) 

8 

(11-29) 

112 

48 

(9-  9) 

30  Sept.  .  . 

9 

(0-  2) 

86 

58 

8-50 

15  Oct.  .  . 

9 

(0-13) 

90 

76 

9-32 

1  Oct.  .  . 

10 

0-16 

96 

53 

(9-12) 

16  Oct.  .  . 

10 

0-37 

116 

46 

(9-55) 

0. 

11 

(0-44) 

88 

56 

9-35 

11 

(0-53) 

94 

84 

10-18 

2  Oct.  .  . 

12 

0-38 

123 

14 

(9-57) 

17  Oct.  .  . 

12 

1-  4 

118 

48 

(10- i2) 

13 

(1-  2) 

144 

-h  8 

10-20 

O. 

13 

(1-36) 

102 

74 

11-  5 

3  Oct.  .  . 

14 

1-44 

174 

-1-46 

(10-43) 

18  Oct.  .  . 

1 

1-59 

•118 

35 

(11-29) 

V.M. 

15 

(1-37) 

152 

26 

11-  6 

N.M. 

18^1 

2 

(2-  8) 

125 

43 

11-52 

4  Oct.  .  . 

1 

2-28 

172 

12 

(11-30) 

2 

(2-  4) 

134 

70 

11-55 

12  ilei.  .  . 

12 

0-59 

85 

81 

(10-  8) 

5  Oct.  .  . 

3 

2-28 

128 

43 

0-21 

13 

(1-14) 

105 

73 

10-3.4 

1 

(2-21) 

144 

62 

(0-47) 

13  Mei.  .  . 

14 

1-35 

98 

71 

(11-  1) 

6  Oct.  .  . 

5 

2-47 

152 

38 

1-14 

15 

(1-57) 

98 

72 

11-29 

V.M. 

6 

(3-15) 

148 

40 

(1-42) 

14  Mei.  .  . 

1 

2-16 

100 

61 

(11-57) 

7  Oct.  .  . 

7 

3-34 

154 

14 

2-11 

2 

(2-31) 

114 

61 

(0-27) 

8 

(3-30) 

104 

51 

15  Mei.  .  . 

3 

2-48 

110 

68 

0-57 

8  Oct.  .  . 

1» 

4-20 

144 

46 

4 

(3-  7) 

104 

76 

(1-28) 

max.  Z. 

lO 

(4-36) 

148 

38 

(3-41) 

16  Mei.  .  . 

6 

3-13 

122 

52 

1-59 

G 

(3-49) 

142 

7 

(2-29) 

BIJLAGE  AA. 
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Datum 

van 

het  getij. 

S 

g  ^ 

=  o 

iS 

Hofik  van  Holland 

Maansdoorgang 
'Welke  nan 

levenstaand  Hoogwaecr 
voorafgaat 

Datum 

van 

bet  getij. 

5 

oS 

2  to 

5 

S  2 

Hoek  van  Holland 

Maanscluorgang 
wel  ke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogw 

iter 

Hoogwater 

ó 

ê  i 

Tijdstii) 
in  liurg. 
tijd. 

Hoogte 
boven  .A.P. 

0^0 

"•ê  ® 

S  ? 

.C  — 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

gestalte. 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

■2  ^ 

o  s 
o  V 

2 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

.gj 

<3 

CJ 

gestalte. 

1881. 

u.  m. 

oM. 

cM. 

u.  m. 

■ 

1881. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

IG  Juni  . 

8 

4-48 

127 

B 

3-41 

■ 

1  Juli  .  . 

10 

4-55 

80 

66 

3-20 

9 

(5-25) 

91 

(4-  7) 

■ 

11 

(5-23) 

94 

66 

(3-41) 

n  Juni  .  . 

lO 

5-37 

116 

55 

4-33 

■ 

2  Juli  .  . 

12 

5-37 

105 

43 

4-  2 

11 

(6-18) 

87 

81 

(4-58) 

■ 

13 

(C-  2) 

83 

75 

(4-23) 

0. 

18  Juni  .  . 

12 

6-21 

115 

49 

5-23 

O. 

B 

3  Juli  .  . 

11 

6-20 

86 

60 

4-44 

1 

(7-15) 

89 

72 

(5-47) 

15 

(G-27) 

86 

56 

(5-  5) 

lU  Juni  .  . 

2 

7-27 

116 

34 

6-11 

4  Juli  .  . 

IG 

6-52 

107 

48 

5-27 

3 

(7-58) 

98 

66 

(6-35) 

1 

(7-15) 

78 

65 

(5-49) 

H.K. 

20  Juni  .  . 

4 

8-23 

112 

39 

6-59 

0  Juli  .  . 

2 

7-33 

102 

43 

e-12 

5 

(9-  8) 

84 

7. 

(7-23) 

3 

(8-16) 

76 

76 

(6-36) 

21  Juni  ,  . 

G 

9-47 

99 

48 

7-47 

6  Juli  .  . 

4 

8-40 

88 

43 

7-  1 

7 

(10-16) 

80 

00 

(8-12) 

5 

(8-53) 

106 

19 

(7-27) 

22  Juni  .  . 

8 

10-43 

102 

45 

8-37 

7  Juli  .  . 

6 

9-32 

140 

16 

7-59 

9 

(11-13) 

102 

48 

(9-  2) 

7 

O 

o 

110 

41 

(8-22) 

23  Juni  .  . 

10 

11-35 

109 

40 

9-27 

8  Juli  . 

8 

10-55 

110 

39 

8-51 

24  Juni  .  . 

11 

0-17 

94 

58 

(9-52) 

9 

(11-27) 

100 

47 

(9-21) 

12 

(0-50) 

80 

75 

10-18 

9  Juli  .  . 

10 

(0-  5) 

102 

49 

9-52 

max.  Z. 

25  Juni  .  . 

13 

1-22 

84 

68 

(10-43) 

10  Juli  .  . 

11 

0-15 

106 

40 

(10-23) 

14 

(1-43) 

94 

52 

11-  8 

max.  N. 

12 

(0-52) 

120 

50 

10-54 

26  Juni  .  . 

15 

1-55 

120 

28 

(11-33) 

N.M. 

11  Juli  .  . 

13 

1-21 

111 

58 

(11-26) 

1 

(2-32) 

110 

61 

11-58 

1 

(1-55) 

88 

73 

11-57 

V.M. 

27  Juni  .  . 

2 

2-43 

102 

58 

0-22 

12  Juli  .  . 

2 

2-16 

114 

45 

0-28 

3 

(3-  1) 

86 

71 

(0-46) 

3 

(2-45) 

110 

51 

(0-57) 

28  Juni  .  . 

4L 

3-  7 

118 

31 

1-  9 

13  Juli  .  . 

4 

3-  0 

137 

45 

1-27 

5 

(3-40) 

106 

68 

(1-32) 

ft 

(3-41) 

103 

61 

(1-55) 

29  Juni  .  . 

G 

3-51 

107 

51 

1-54 

14  Juli  .  . 

6 

3-48 

139 

44 

2-23 

ï 

(4-15) 

84 

76 

(2-17) 

7 

(4-31) 

98 

84 

(2-49) 

30  Juni  .  . 

6 

mm 

106 

50 

2-38 

15  Juli  .  . 

S 

4-36 

118 

46 

3-15 

O 

1  (4-45) 

83 

86 

(2-59) 

O 

(5-18) 

105 

60 

(3-40) 

0. 
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BIJLAGE  AA. 


Datum 

van 

het  getij. 

a 

»  . 

> 

^  Êc 

c  ^ 
_  o 

< 

Hoek  van  Ht 

Hand 

Maanscloorgang' 
■welke  aau 

nevenstaand  Hoogwatei 
voorafgaat 

Datum 

van 

het  getij. 

a 

«  . 

L.  X. 

a 

5  ü 

3  — 

Hoek  van  Holland 

AIaan.«door;zang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogwater 

B  , 

«s  ri 

► 

2Ph_ 
tc-c  c 

—  ^  o 

b  ** 

&  i 

Hoogwater 

G.. 

■  “5^ 

J  i  tl 

5  ^ 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

o  “ 

o  OJ 

^  J 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

declinatie. 

<a 

bO 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

o  s 
o  V 

3  o 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

"S 

c 

-s 

c5 

'a 

rn 

(D 

bl) 

1381. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

■ 

1881. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

16  Juli  .  . 

lO 

5-22 

146 

29 

4-  6 

■ 

31  Juli  .  . 

11 

4-4  i 

126 

31 

3-24 

11 

(6-  0) 

103 

78 

(4-30) 

■ 

1^ 

(5-  3) 

114 

35 

(3-46; 

17  Juli  .  . 

12 

6-13 

111 

46 

4-55 

IPH 

1  Aug.  .  . 

13 

5-  7 

148 

17 

4-  8 

13 

(6-55) 

92 

93 

(5-19) 

11 

(5-55) 

119 

47 

(4-31) 

18  Juli  .  . 

1 

7-  9 

101 

34 

5^4 

2  Aug.  .  . 

15 

6-  9 

112 

41 

4-55 

2 

(7-48) 

108 

69 

(6-  9) 

16 

(6-31) 

96 

59 

(5-19; 

19  Juli  .  . 

3 

8-  5 

97 

43 

6-34 

3  Aug.  .  . 

1 

6-45 

92 

55 

5-45 

E.K. 

4 

(8-40) 

89 

57 

(6-59) 

2 

(6-44) 

110 

30 

(C-ll) 

20  Juli  .  . 

5 

9-20 

.106 

34 

7-24 

4  Aug.  .  . 

3 

7-33 

114 

36 

6-38 

C 

(9-40j 

90 

37 

(7-49) 

4 

(8-21) 

78 

56 

(7-  6.) 

21  Juli  .  . 

7 

10-47 

102 

32 

8-14 

5  Aug.  .  . 

5 

9-  3 

74 

48 

7-35 

8 

(10-51) 

94 

61 

(8-39) 

6 

(9-51) 

84 

36 

(8-  5) 

22  Juli  .  . 

9 

11-55 

81 

54 

9-  5 

6  Aug.  .  . 

7 

10-  8 

110 

23 

8-36 

ma:t.  Z. 

10 

(11-38) 

104 

32 

(9-30) 

mas.  N, 

8 

(11-  3) 

112 

42 

(9-  7; 

23  Juli  .  . 

11 

(0-26) 

108 

43 

9-55 

7  Aug.  .  . 

9 

11-52 

75 

56 

9-37 

24  Juli  .  . 

12 

0-41 

39 

(10-19) 

8  Aug.  .  . 

10 

0-  1 

100 

51 

(10-  8) 

13 

(i-15) 

57 

10-43 

11 

(0-38; 

89 

44 

10-38 

25  Juli 

14 

1-35 

26 

(11-  6) 

9  Aug.  .  . 

12 

0-50 

134 

12 

(11-  8) 

15 

(1-54J 

126 

32 

11-30 

13 

(1-53) 

165 

-i-14 

11-37 

V.H. 

26  Juli  .  . 

1 

1-59 

136 

18 

(11-52) 

N.M. 

10  Aug.  .  . 

1 

1-52 

186 

8 

0-  6 

2 

(2-41) 

126 

14 

(0-15) 

2 

(2-15) 

153 

15 

(0-33) 

27  Juli  .  . 

3 

2-48 

157 

0 

0-36 

11  Aug.  .  . 

3 

2-47 

212 

-4-14 

1-  1 

4 

(3-23) 

143 

39 

(0-58) 

4k 

(3-  6) 

150 

35 

(1-27) 

28  Juli  .  . 

5 

3-20 

136 

35 

1-19 

12  Aug.  .  . 

5 

3-32 

170 

9 

1-54 

.  0. 

6 

(3-52) 

111 

64 

(1-40) 

6 

(3-57) 

149 

51 

(2-20) 

29  Juli  .  . 

7 

3-38 

116 

34 

2-  1 

13  Aug.  .  . 

7 

4-  0 

162 

15 

2-46 

8 

(3-47) 

129 

45 

(2-22) 

8 

(4-38; 

146 

43 

(3-11) 

30  Juli  .  , 

9 

4-12 

126 

39 

2-42 

0. 

14  Aug.  .  . 

9 

4-42 

161 

4-  5 

3-37 

lO 

(4-42) 

102 

50 

(3-  3) 

lO 

(5-24) 

150 

43 

(4-  2) 

BIJLAGE  AA. 
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Datum 

het  getij. 

Hoek  -van  Holland 

Maansdoorgaug 
welke  aan 

□eveustnnnd  Hoogwater 
voorafgaat. 

Datum 

van 

het  getij. 

Nummer  vau 
het  getij. 

Hoek  van  HoIIaud 

Aluansfloorgaug 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

és 

O 

Hoogwater 

O 

te  c  ^ 

.2  "c 

S  t 

X. 

Hoogwater 

ê 

te 

5  1 

Tijdstip 
iu  burg 
tijd. 

Ph 

r 

O  ci 

o  O) 

=  1 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

<d 

c 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

to^ 
o  = 

> 

1— '  o 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

é 

S 

OJ 

*0 

"S» 

o 

bX) 

1881. 

u.  m. 

cM. 

cll. 

u.m. 

■ 

1881. 

u.  m. 

B 

cM. 

u.m. 

15  Aug.  .  . 

11 

5-26 

148 

19 

4-28 

■ 

30  Aug.  .  . 

11 

4-42 

m 

41 

3-41 

12 

(6-  0) 

135 

51 

(4-53) 

■ 

13 

(5-  6) 

36 

(4-  6) 

16  Aug.  .  . 

13 

6-18 

120 

36 

5-19 

H 

31  Aug.  .  . 

13 

5-32 

142 

5 

4-32 

1 

(6-46) 

121 

47 

(5-44) 

Tl 

(6-15) 

143 

18 

(4-59) 

17  Aug.  .  . 

2 

7-  8 

112 

14 

6-10 

1  Sept.  .  . 

13 

G-45 

139 

10 

5-27 

3 

(7-17) 

144 

13 

(6-35) 

1 

(6-5.3) 

121 

40 

(5-55) 

E.K. 

18  Aug.  .  . 

4 

8-  3 

124 

7 

7-  1 

2  Sept.  .  . 

2 

7-31 

105 

34 

6-24 

max.  Z. 

5 

(8-33) 

117 

35 

(7-26) 

max.  K. 

3 

(8-  2) 

104 

51 

(0-53) 

19  Aug.  .  . 

6 

9-45 

83 

36 

7-51 

3  Sept.  .  . 

4 

8-30 

70 

51 

7-23 

7 

(9-53) 

132 

-i-16 

(8-15; 

5 

(9-20) 

96 

49 

(7-53) 

20  Aug.  .  . 

8 

10-51 

132 

17 

8-40 

4  Sept.  .  . 

6 

10-12 

84 

46 

8-22 

9 

(11-33) 

112 

42 

(9-  3) 

7 

(10-43) 

108 

37 

(8-52) 

21  Aug.  .  . 

10 

(0-29) 

90 

47 

9-27 

5  Sept.  .  . 

8 

11-46 

98 

45 

9-20 

22  Aug.  .  . 

11 

0-30 

136 

32 

(9-50) 

6  Sept.  .  . 

9 

0-  3 

121 

37 

(9-49) 

12 

(0-57) 

52 

10-13 

10 

(0-15) 

104 

63 

lC-17 

23  Aug.  .  . 

13 

1-14 

115 

42 

(10-35) 

7  Sopt.  .  . 

11 

0-46 

116 

45 

(10-45) 

14 

(1-42) 

96 

61 

10-57 

12 

(1-17) 

107 

56 

11-12 

24  Aug.  .  . 

15 

1-38 

118 

15 

(11-18) 

8  Sept.  .  . 

1 

1-23 

138 

36 

(11-39) 

V.il. 

16 

(1-59; 

141 

22 

11-39 

N.M. 

2 

(2-  8) 

114 

55 

(0-  5) 

O. 

25  Aug.  .  . 

1 

2-12 

164 

13 

0-  0 

9  Sept.  .  . 

2-18 

149 

7 

0-32 

2 

(2-31) 

134 

52 

(0-21) 

(3-  3) 

146 

20 

(0-58; 

26  Aug.  .  . 

3 

2-21 

126 

38 

0-42 

10  Sept.  .  . 

3-19 

158 

11 

1-24 

4 

(2-44) 

144 

34 

(1-  3) 

■  O. 

G 

(3-39) 

140 

50 

(1-50) 

27  Aug.  .  . 

5 

3-16 

167 

4 

1-24 

11  Sept.  .  . 

7 

3-47 

140 

32 

2-1 G 

m 

(3-37; 

144 

46 

(1-40) 

8 

(4-18) 

138 

54 

(2-42) 

28  Aug.  .  . 

■ 

3-48 

130 

36 

2-  8 

12  Sept.  .  , 

O 

4-43 

132 

29 

3-  9 

6 

(4-18) 

122 

48 

(2-30) 

lO 

(4-45) 

130 

48 

(3-35) 

29  Aug.  .  . 

9 

4-  8 

124 

43 

2-53 

13  Sept.  .  . 

11 

5-  6 

128 

34 

4-  2 

10 

(4-29) 

122 

55 

(3-17) 

12 

(5-36) 

130 

47 

!49 


BIJLAGE  A\. 


Datum 

van 

het  getij. 

Nummer  vou 
het  gel  ij. 

Hoek  van  Holland 

Alaansdoorgang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Datum 

van 

het  getij. 

Nummer  van 
het  getij. 

Hoek  van  Holland 

Maaiiddoorgang 
welke  aan 

neven.stannd  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogwater 

e.  ‘ 

B  "o 

Hoogwater 

e .  ' 

= 

o  o 

£  H 
e  ^ 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

®  .i 

O  oo 
T-  > 

■  o 

JD 

Tijdstip 
in  burg. 
lijd. 

.2 

"S 

a 

'u 

o» 

c5 

CS 

o 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

to  ^ 
o  S 

c 

Tijdstip 
in  burg 
lijd. 

€ 

“Z 

rn 

CJ 

to 

1881. 

u.  m. 

c5T. 

cM. 

u.  m. 

1881. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

14  Sept.  .  . 

13 

6-  1 

107 

39 

4-54 

12  Dec.  .  . 

14 

5-55 

90 

76 

5-07 

. 

14 

(6-12J 

113 

40 

(5-19) 

L.K. 

15 

(6-15) 

— 

— 

(5-28) 

O. 

15  Sept.  .  . 

1 

6-46 

92 

40 

5-45 

ma.\.  N. 

15  Dec.  .  . 

4 

8-32 

80 

72 

7-14 

2 

(7-  3) 

105 

35 

(6-10) 

5 

(9-14; 

— 

— 

(7-38) 

IG  Sept.  .  . 

3 

7-42 

84 

40 

6-35 

20  Dec.  .  . 

14 

(1-13) 

160 

68 

11-44 

max 

z. 

4 

(8-16J 

94 

38 

<6-59) 

22  Dec.  .  . 

3 

2-24 

— 

^9 

1-lG 

17  Sept.  .  . 

5 

9-  2 

70 

47 

7-23 

4 

(2-57; 

135 

(1-45) 

0 

(9-44) 

80 

40 

(7-46) 

26  Dec.  .  . 

11 

5-49 

115 

4-54 

18  Sept.  .  . 

7 

10-47 

58 

37 

8-  9 

13 

(6-14; 

— 

(5-19) 

0. 

8 

(11-22) 

114 

10 

(8-31) 

29  Dec.  .  . 

4 

8-27 

90 

90 

7-24 

IS  Sept.  .  . 

9 

11-25 

92 

33 

8-54 

1882. 

5 

(9-  7; 

— 

— 

(7-49) 

10 

(11-56) 

100 

31 

(9-15) 

20  Sept.  .  . 

11 

(0-35) 

91 

48 

9-37 

4  Jan.  .  . 

15 

2-  7 

132 

42 

(0-  6) 

21  Sept.  .  . 

12 

0-50 

100 

43 

(9-58) 

1 

(2-24; 

— 

0-30 

V.M. 

13 

(1-12) 

94 

46 

10-19 

11  Jan.  .  . 

14 

6-18 

135 

22 

4-47 

7  Oct.  .  . 

1 

(1-48) 

122 

68 

(0-  2) 

V.M. 

15 

(6-  8) 

— 

H 

(5-  8; 

10  Oct.  .  . 

7 

(3-39j 

162 

45 

(2-43; 

17  Jan.  .  . 

10 

(0-25; 

77 

B 

10-56 

niax. 

z. 

4  Nov.  .  . 

10 

0-  0 

m 

_ 

10-43 

19  Jan.  .  . 

13 

1-43 

— 

B 

(11-56) 

11 

(0-18) 

Q 

73 

(11-19) 

1 

(1-54; 

95 

85 

0-26 

N.M. 

7  Nov.  .  . 

(2-48) 

m 

45 

(1-24) 

23  Jan.  .  . 

8 

4-38 

— 

— 

3-12 

10  Nov.  .  . 

4-20 

m 

_ 

3-26 

» 

(4-52) 

110 

97 

(3-38) 

(4-25) 

105 

88 

(3-56) 

26  Jan.  .  . 

1 

7-  0 

88 

6-12 

E.N. 

14  Nov.  .  . 

2 

7-27 

60 

55 

6-30 

2 

(7-40) 

— 

— 

(6-38; 

3 

(8-  3) 

_ 

(6-52) 

30  Jan.  .  . 

9 

11-49 

78 

73 

9-13 

max.N. 

18  Nov.  .  . 

10 

11-42 

100 

18 

9-24 

2  Febr.  .  . 

14 

2-  3 

85 

100 

11-36 

24  Nov.  .  . 

6 

3-22 

2-31 

15 

(2-  5) 

— 

— 

(11-58; 

7 

(3-18^ 

128 

52 

(2-59) 

6  Febr.  .  . 

O 

4-10 

— 

— 

2-  4 

0. 

5  Dec.  .  . 

13 

1-25 

ai-39) 

7 

(4-28; 

98 

85 

(2-25; 

1 

(1-52) 

(0-  6) 

V.JI. 

9  Febr.  .  . 

12 

5-42 

80 

92 

4-12 

13 

(5-57) 

— 

— 

(4-35; 
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Datum 

Tan 

het  getij. 

_5 

1  “ 

E  ^ 

3 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgaug 
welke  ann 

leveustaaud  Hoogwater 
voorafgaat. 

Datum 

van 

het  getij. 

a 

= 

11 

S5 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgaug 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogwater 

2^- 
o‘-^  = 

ci‘ 

C  b 

Hoogwater 

B  .  ' 
« 

f 

2  tl 

© 
o  ^ 

ê  i 

.©  — 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

ai 

fa< 

O  3 

O  9 

“1 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

.2 

"5 

a 

“73 

0) 

"Ti 

'w 

o: 

bJD 

Tijdstip 
in  burg. 
lijd. 

Huogte 
l)oven  A.P. 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

eS 

'a 

"o 

gestalte. 

}S82. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

1882. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

13  Febr.  .  . 

5 

8-34 

48 

90 

7-3G 

max.  Z. 

4  Mei  .  . 

2 

ig 

75 

16  Febr.  .  . 

10 

0-22 

— 

— 

10-35 

3 

m 

65 

11 

(0-45) 

90 

65 

(11-  4) 

5  Mei  .  . 

B 

3-16 

120 

63 

20  Febr.  .  . 

5 

3-28 

— 

- 

1-50 

B 

(3-39) 

116 

70 

(1-47) 

(3-57) 

110 

110 

(2-17) 

6  Mei  .  . 

B 

3-58 

112 

68 

2-15 

23  Febr.  .  . 

5-45 

125 

75 

4-31 

WÊ 

(4-21) 

106 

83 

(2-43) 

max.  Z. 

12 

(6-  8) 

— 

- 

(4-58) 

<‘7  Mei  .  . 

8 

4-39 

110 

75 

3-11 

27  Febr.  .  . 

6 

9-24 

120 

20 

8-  0 

O 

(4-55) 

96 

85 

(3-39) 

■ 

(10-29) 

— 

— 

(8-21) 

8  Mei  .  . 

lO 

5-18 

— 

4-  7 

14  Alaart.  . 

H 

8-42 

62 

66 

7-22 

11 

(5-45) 

— 

(4-34) 

E 

(9-30) 

— 

— 

(7-50) 

9  Mei  .  . 

13 

6-  8 

— 

5-  2 

16  Maart.  . 

8 

11-24 

105 

66 

9-15 

13 

(Q-35) 

— 

(5-25) 

20  Maart .  . 

2-20 

— 

— 

0-27 

10  Mei  .  . 

14L 

6-52 

— 

5-55 

(2-30) 

115 

104 

(0-55) 

1 

(7-27) 

82 

— 

(6-21) 

L.K. 

3  April  .  . 

(2-12) 

85 

98 

(0-  9) 

V.M. 

11  Mei  .  . 

2 

8-  2 

89 

— 

6-46 

0  April  .  . 

3-42 

— 

— 

1-42 

3 

(8-48) 

58 

— 

(7-12) 

< 

(4-  0) 

85 

06 

(2-  7) 

12  Mei  .  . 

4 

9-35 

124 

— 

7-38 

0, 

10  April  .  . 

11 

6-  9 

82 

82 

5-10 

5 

(10-10) 

89 

— 

(8-  3) 

15 

(6-33) 

— 

— 

(5-44) 

L.K. 

13  Mei  .  . 

6 

10-40 

96 

— 

8-28 

13  April  .  . 

5 

9-23 

85 

80 

8-  0 

7 

(11-21) 

85 

— 

(8-55) 

17  April  .  . 

13 

(1-15) 

118 

86 

(0-  1) 

14  Mei  .  . 

8 

11-47 

113 

62 

9-21 

20  April  .  . 

5 

3-15 

m 

- 

1-53 

15  Mei  .  . 

9 

0-21 

103 

83 

(9-48) 

6-12 

50 

5-24 

10 

(0-34) 

113 

75 

10-15 

9-32 

55 

7-37 

16  Mei  .  . 

11 

1-19 

102 

90 

(10-43) 

1  Mei  .  . 

13 

(1-11) 

112 

89 

10-26 

12 

(1-38) 

112 

75 

11-12 

2  Mei  .  . 

14 

1-30 

98 

92 

(10-49) 

17  Mei  .  . 

13 

2-  2 

105 

90 

(11-38) 

N.M. 

15 

(1-53) 

106 

93 

11-13 

1 

(2-21) 

103 

81 

(0-  6) 

3  Mei  .  . 

16 

2-16 

97 

85 

(11-37) 

V.M. 

18  Mei  .  . 

2 

2-43 

107 

78 

0-36 

mas.N. 

1 

(2-26) 

105 

75 

(0-  2) 

3 

(3-  4) 

105 

83 

(1-  2) 
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Datum 

van 

hot  getij. 

IS  lira  nier  van  | 

het  getij.  1 

Hoek  van  Holland 

Maansd  oorgang 
welke  aau 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Datum 

van 

het  getij. 

Kurauier  van 
liet  getij. 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgnng 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoog-water 

ts.  • 
e  < 

iïl 

ët 

.O  ~ 

Hoogwater 

c  - ■ 

« 

&  i» 

Tijdstip 
11  burg. 
tijd. 

Hoogte 
bovon  A.P. 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

.2 

73 

a 

"o 

*o 

Ic 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

Hoogte 
liovcii  A.P. 

Tijdstip 
in  burg 
tijd. 

d 

'■+3 

C9 

.2 

"CJ 

Cl 

d 

“c 

1882. 

u.  m. 

oM. 

cM. 

u.  m. 

1882. 

u.  m. 

oM. 

cM. 

u.  m. 

19  Mei  .  . 

4 

3-21 

107 

79 

1-30 

3  Juni  .  . 

4 

2-53 

104 

77 

1-  3 

5 

(3-50j 

95 

95 

(1-57) 

5 

(3-19) 

98 

75 

(1-31) 

20  Mei  .  . 

G 

4-  8 

95 

80 

2-23 

4  Juni  .  . 

O 

3-29 

128 

60 

2-  0 

(4-37) 

80 

87 

(2-49) 

7 

(4-  4) 

110 

65 

(2-26) 

21  Mei  .  . 

4-50 

108 

70 

3-14 

5  Juni  .  . 

s 

4-  0 

134 

55 

2-57 

(5-13) 

91 

87 

(3-39) 

o 

(4-35) 

121 

82 

(3-24) 

22  Mei  .  . 

■  o 

5-20 

107 

00 

4-  2 

6  Juni  .  . 

1» 

4-49 

129 

62 

3-51 

B 

(5-52) 

94 

65 

(4-20) 

11 

(5-19; 

109 

72 

(4-18) 

23  Mei  .  . 

Q 

0-  0 

119 

47 

4-48 

7  Juni  .  . 

12 

5-43 

136 

40 

4^3 

D 

(0-42) 

99 

70 

(5-12) 

13 

(6-19) 

110 

67 

(5-  9) 

24  Mei  .  . 

D 

6-35 

110 

55 

5-3  i 

8  Juni  .  . 

1 

6-35 

132 

47 

5-30 

L.K. 

(7-12) 

90 

73 

(5-53) 

2 

(7-19) 

98 

92 

(6-  0) 

0. 

2.5  Mei  .  . 

7-28 

97 

55 

6-14 

0. 

E.K. 

9  Juni  .  . 

3 

7-47 

118 

40 

6-25 

2 

(8-  0) 

97 

02 

(6-35) 

4 

(8-  8) 

116 

53 

(6-51) 

20  Mei  .  . 

3 

8-22 

109 

47 

6-56 

10  Juni  .  . 

5 

8-45 

143 

15 

7-17 

4 

(9-22) 

80 

00 

(7-17) 

6 

(9-40) 

135 

4 

(7-42) 

27  Mei  .  . 

5 

9-40 

90 

55 

7-37 

11  Juni  .  . 

7 

10-15 

145 

17 

8-  8 

6 

(10-28) 

70 

70 

(7-58) 

8 

(10-43) 

105 

55 

(8-34) 

28  Mei  .  . 

■ 

10-53 

101 

49 

8-20 

12  Juni  .  . 

9 

11-12 

130 

35 

9-  1 

m 

(11-31) 

85 

55 

(8-42) 

10 

(11-56) 

128 

12 

(9-28) 

29  Mei  .  . 

D 

11-53 

104 

54 

9-  6 

13  Juni  .  . 

11 

(0-21) 

155 

32 

9-56 

30  Mei  .  . 

10 

0-22 

85 

62 

(9-30) 

14  Juni  .  . 

12 

0-33 

115 

50 

(10-24) 

11 

(0-38) 

95 

02 

9-54 

13 

(1-  2) 

120 

50 

10-51 

31  Mei  .  . 

.12 

1-  6 

85 

63 

(10-18) 

15  Juni  .  . 

14 

1-26 

135 

0 

(11-19) 

13 

(1-24) 

95 

72 

10-45 

15 

(1-58; 

175 

10 

11-46 

max.  M. 

N.M. 

1  Juni  . 

14 

1-47 

80 

75 

(11-13) 

16  Juni  .  . 

1 

2-26 

155 

25 

0-13 

1 

(2-  6) 

83 

94 

11-38 

V.M. 

2 

(2-49; 

130 

72 

0-39 

2  Juni  .  . 

a 

2-29 

75 

83 

0-  6 

maM.Z. 

17  Juni  .  . 

3 

3-  4 

110 

75 

1-  4 

■ 

(2-50) 

82 

92 

(0-33) 

4 

(3-20; 

94 

98 

(1-30) 
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Datum 

yan 

het  getij. 

a 

>  .3 

^  Sd 

—  « 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgang 
welke  a.an 

levenstaand  Hoogwater 
yoorafgaat. 

Datum 

van 

het  getij. 

Nummer  vau 
het  getij. 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogwater 

C 

Sr 

0 

"'.3  0 

1  ® 
.O" 

Hoogwater 

C  ' 

2CU- 
0  ^  e. 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

^  < 

1^1 

1 

Tijdstip 
iD  burg. 
tijd. 

2> 

C3 

.C 

*0 

■ë 

gestalte. 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

CU 

8  c 

33  > 
.8 

Tijdstip 
iD  burg. 
tijd. 

es 

K 

0 

1882. 

u.  m. 

cil. 

cil. 

u.  m. 

1882. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

m 

lö  Juni  .  . 

5 

3-43 

110 

63 

1-55 

3  Juli  .  . 

4 

3-23 

110 

62 

1-43 

6 

(4-11) 

103 

70 

(2-19) 

5 

(3-52) 

104 

77 

(2-12) 

19  Juni  .  . 

7 

4-25 

130 

20 

2-42 

4  Juli  .  . 

6 

4-10 

122 

55 

2-38 

s 

(4-35) 

125 

50 

(3-  4) 

7 

(4-31) 

110 

78 

(3-  4) 

20  Juni  .  . 

9 

4-53 

127 

50 

3-25 

5  Juli  .  . 

s 

4-50 

125 

38 

3-31 

10 

(5-19) 

103 

85 

(3-48) 

D 

(5-18) 

123 

(3-57) 

O. 

21  Juni  .  . 

11 

5-30 

100 

70 

4-  9 

6  Juli  .  . 

10 

5-35 

137 

m 

4-23 

12 

(5-56) 

77 

98 

(4-30) 

11 

(6-  5) 

115 

n 

(4-48) 

22  Juni  .  . 

13 

6-12 

97 

53 

4-50 

0. 

7  Juli  .  . 

12 

6-19 

125 

55 

5-13 

14 

(6-40) 

- 

72 

(3-13) 

13 

(6-41) 

110 

75 

(5-40) 

L.K. 

23  Juni  .  . 

15 

6-49 

100 

65 

5-32 

8  Juli  .  . 

1 

7-14 

122 

47 

6-  6 

1 

(7-19) 

72 

78 

(5-53) 

E.K. 

2 

(7-39) 

108 

68 

(6-32) 

24  Juni  .  . 

2 

7-47 

92 

55 

6-14 

9  Juli  .  . 

3 

8-27 

115 

37 

6-58 

3 

(8-15) 

72 

52 

(6-36) 

4 

(8-49) 

108 

60 

(7-25) 

25  Juni  .  . 

4 

8-55 

86 

53 

6-57 

10  Juli  .  . 

5 

9-28 

110 

40 

7-51 

5 

(9-13) 

78 

72 

(7-20) 

6 

(10-  1) 

60 

(8-18) 

2S  Juni  .  . 

6 

9-48 

88 

50 

7-44 

11  Juli  .  . 

7 

10-56 

50 

8-45 

7 

(10-19) 

80 

50 

(8-  8) 

8 

(11-23) 

33 

(9-12) 

27  Juni  .  . 

8 

11-  0 

100 

27 

8-33 

12  Juli  .  . 

9 

(0-  5) 

130 

42 

9-39 

max.N. 

9 

(11-19) 

107 

48 

(8-58) 

13  Juli  .  . 

10 

0-21 

56 

28  Juni  .  . 

10 

11-53 

98 

62 

9-25 

11 

(1-  0) 

95 

85 

10-32 

29  Juni  .  . 

11 

0-20 

92 

57 

(9-52) 

14  Juli  .  . 

12 

1-17 

62 

(10-57) 

12 

(0-50) 

100 

60 

10-20 

mas.  Z. 

13 

(1-46) 

68 

11-23 

30  Juni  .  . 

13 

1-17 

98 

55 

(10-49) 

15  Juli  .  . 

14 

2-  2 

115 

52 

11-48 

N.M. 

14 

(1-38) 

103 

60 

11-18 

1 

(2-26) 

104 

67 

(0-13) 

1  Juli  .  . 

15 

2-  5 

115 

56 

(11-48) 

V.M. 

16  Juli  .  . 

2 

2-47 

117 

45 

1 

(2-19) 

105 

72 

(0-16) 

3 

(3-  7) 

107 

63 

2  Juli  .  . 

3 

2-39 

112 

57 

0-46 

17  Juli  .  . 

4. 

3-14 

125 

45 

1-21 

3 

(3-  4) 

98 

85 

(1-14) 

5 

(3-44) 

113 

77 

(1-44) 
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Datum 

van 

het  getij. 

Nummer  vau 
het  getij. 

Hoek  vau  Holland 

Maansdoorgang 
welke  aan 

neYenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Datum 

van 

het  getij. 

Nummer  v.m 
liet  getij. 

Hoek  van  Holland 

Alaansdoorgaug 
welke  aan 

□evenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogwater 

w|| 

a  •£ 

<LI  S 

^  — 

Hoogwater 

J 

§ 

.Hjf 
®  eJ 

V  S 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

eu 

1  = 
O  4) 

£ 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

declinatie. 

gestalte. 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

PU 

O 

=  J 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

declinatie. 

gestalte. 

1882. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

1882. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

18  Juli  .  . 

G 

3-56 

112 

55 

2-  5 

2  Aug.  .  . 

5 

3  47 

137 

40 

2-15 

ü. 

7 

112 

82 

(2-27) 

G 

(4-13) 

125 

43 

(2-41) 

19  Juli  .  . 

8 

4-41 

113 

52 

2-47 

O. 

3  Aug.  .  , 

7 

4-35 

165 

16 

3-08 

9 

(4-43) 

97 

77 

(3-  8) 

8 

(4-57) 

150 

65 

(3-34) 

20  Juli  .  . 

lO 

5-  5 

115 

42 

3-28 

4  Aug.  .  . 

9 

5-27 

140 

5 

4-  1 

11 

(5-24) 

98 

75 

(3-49) 

lO 

(5-52) 

155 

54 

(4-28) 

21  Juli  .  . 

12 

5-40 

100 

50 

4-11 

5  Aug.  .  . 

11 

6-16 

137 

35 

4-54 

12 

(5-59) 

90 

79 

(4-31) 

12 

(6-34) 

115 

65 

(5-21) 

22  Juli  .  . 

14 

6-20 

95 

50 

4-52 

6  Aug.  .  . 

1 

7-  5 

125 

45 

5-48 

L.K. 

15 

(6-30) 

— 

62 

(5-13) 

2 

(7-31) 

112 

67 

(6-15) 

23  Juli  .  . 

1 

6-52 

108 

48 

5-37 

E.K. 

7  Aug.  .  . 

3 

8-  0 

103 

45 

6-42 

2 

(7-  2) 

102 

62 

(6-  0) 

4 

(8-31) 

105 

58 

(7-  8) 

24  Juli  .  . 

3 

7-25 

95 

46 

6-24 

8  Aug.  .  . 

5 

9-36 

85 

57 

7-35 

max.N. 

4 

(7-44) 

82 

58 

(6-48) 

6 

(9-55) 

85 

60 

(8-  1) 

25  Juli  .  . 

5 

8-53 

92 

53 

7-13 

9  Aug.  .  . 

7 

10-44 

75 

60 

8-28 

6 

(9-24) 

78 

47 

(7-39) 

8 

(11-19) 

90 

53 

(8-53) 

26  Juli  •  . 

7 

10-25 

95 

44 

8-  6 

10  Aug.  .  . 

9 

(0-  7) 

75 

72 

9-20 

8 

(10-49) 

85 

63 

(8-34) 

11  Aug.  .  . 

10 

0-24 

90 

57 

(9-44) 

27  Juli  .  . 

9 

11-31 

82 

9-  2 

11 

(0-55) 

85 

70 

10-  9 

10 

(11-52) 

74 

66 

(9-31) 

maz.  Z. 

12  Aug.  .  . 

12 

1-18 

102 

50 

(10-31) 

28  Juli  .  . 

11 

(0-25) 

93 

63 

10-  5 

13 

(1-38) 

95 

65 

10-56 

29  Juli  .  . 

12 

0-46 

92 

63 

(10-27) 

13  Aug.  .  . 

14 

1-58 

115 

38 

(11-18) 

13 

(1-13) 

95 

•  75 

10-58 

15 

(2-  4) 

105 

72 

11-41 

N.M. 

30  Juli  .  . 

14 

1-33 

100 

55 

(11-27) 

14  Aug.  .  . 

1 

2-24 

110 

45 

15 

(1-57) 

102 

55 

11-56 

V,M. 

2 

(2-41) 

104 

75 

Juli  .  . 

1 

2-32 

135 

26 

0-25 

15  Aug.  .  . 

9 

2-58 

112 

46 

2 

(2-47) 

120 

75 

(0-52) 

* 

(3-15) 

115 

67 

(1-  6) 

1  Aug.  .  . 

3 

3-  0 

132 

1-20 

16  Aug.  . 

5 

3-25 

130 

35 

1-27 

O. 

G 

(3-26) 

115 

68 

(1-47) 

O 

(3-46) 

125 

48 

(1-48) 

5] 
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Datum 

van 

bet  getij. 

h.  0) 

«  fcr> 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgaug 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Datum 

van 

het  getij. 

Nummer  van 
het  getij. 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

Hoogwater 

e.  • 

«s  ^ 

M  C  tt 

Q 

c  o 
•o  j; 

Hoogwater 

”-|5 

IJ 

c 

Tijdstip 
lil  burg 
tijd. 

Hoogte 
boven  A.P 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

.2 

a 

ï 

a> 

V 

to 

Tijdstip 
in  Imrg. 
tijd. 

Hoogte 
boven  A.P. 

Tijdstip 
ia  burg 
tijd. 

.s 

C3 

.9 

O) 

'73 

.2 

s 

m 

o 

bo 

1882. 

u.  m. 

cM. 

cU. 

u.  m. 

1882. 

u.  m. 

cM. 

cM. 

u.  m. 

17  Aug.  .  . 

7 

4-  2 

125 

42 

2-  8 

1  Sept.  .  . 

7 

4-16 

125 

65 

2-45 

s 

(4-19) 

110 

68 

(2-28) 

8 

(4-40) 

106 

117 

(3-13) 

18  Aug.  .  . 

9 

4-36 

112 

48 

2-50 

2  Sept.  .  . 

9 

4-50 

97 

65 

3-40 

lO 

(4-40) 

105 

.  60 

(3-12) 

lO 

(5-13) 

125 

67 

(4-  7) 

19  Aug.  .  . 

11 

4-48 

108 

52 

3-34 

3  Sept.  .  . 

11 

5-27 

125 

52 

4-37 

12 

(5-22) 

102 

57 

(3-56) 

12 

(5-56) 

122 

68 

(5-  2) 

20  Aug.  .  . 

13 

5-36 

118 

35 

4-19 

4  Sept.  .  . 

13 

6-34 

117 

45 

5-30 

14 

(6-  2) 

105 

63 

(4-42) 

1 

(6-56) 

115 

75 

(5-57) 

LK. 

21  Aug.  .  . 

15 

6-15 

105 

30 

5-  6 

5  Sept.  .  . 

2 

7-33 

80 

70 

6-24 

1 

(6-49) 

- 

0 

(5-30) 

E.K. 

3 

(8-  4) 

108 

42 

(6-50) 

max.N. 

22  Aug.  .  . 

2 

6-57 

155 

-1-10 

5-56 

6  Sept.  .  . 

4 

8-46 

90 

45 

7-16 

3 

(7-13) 

112 

40 

(6-22) 

5 

(9-20) 

85 

60 

(7-42) 

23  Aug.  .  . 

4 

7-49 

-1-40 

(\-49 

7  Sept.  .  . 

6 

10-21 

40 

78 

8-  7 

5 

(8-23) 

-1-10 

(7-16) 

max.  Z. 

7 

(11-10) 

68 

58 

(8-31) 

24  Aug.  .  . 

ü 

9-  0 

20 

7-44 

8  Sept.  .  . 

8 

11-51 

65 

67 

8-54 

7 

(9-54) 

30 

(8-12) 

9  Sept.  .  . 

9 

0-  6 

85 

60 

(9-16) 

25  Aug.  .  . 

8 

10-37 

90 

56 

8-41 

. 

10 

(0-27) 

57 

85 

9-40 

9 

(11-10) 

115 

42 

(9-10) 

10  Sept.  .  . 

11 

1-  4 

80 

58 

(10-  1) 

26  Aug.  .  , 

10 

11-58 

120 

38 

9-38 

12 

(1-20) 

84 

72 

10-22 

27  Aug.  .  . 

11 

0-20 

128 

42 

(10-  7) 

11  Sept.  .  . 

13 

1-27 

105 

45 

(10-44) 

12 

(0-53) 

115 

52 

10-35 

14 

(1-51) 

106 

45 

11-  5 

28  Aug.  .  . 

13 

1-30 

■133 

45 

(11-  4) 

12  Sept.  .  . 

15 

2-  5 

120 

30 

(11-26) 

14 

(1-39) 

115 

52 

11-31 

V.M, 

16 

(2-24) 

118 

40 

11-46 

O. 

N.M. 

29  Aug.  .  . 

1 

1-55 

130 

35 

(11-59) 

13  Sept.  .  . 

1 

2-37 

133 

25 

0-  7 

2 

(2-24) 

145 

25 

(0-27) 

0. 

2 

(2-52) 

130 

42 

(0-28) 

JO  Aug.  .  . 

3 

2-40 

180 

5 

0-55 

14  Sept.  .  . 

3 

3-10 

132 

35 

0-49 

4 

(3-12) 

155 

40 

(1-22) 

4 

(3-29) 

120 

65 

1-10) 

J1  -Aug  .  . 

5 

3-35 

155 

35 

1-50 

15  Sept.  .  . 

5 

3-36 

115 

55 

1-32 

G 

(3-58) 

lao 

1 

88 

(2-17) 

G 

(3-49) 

108 

75 

(1-54) 
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Datum 

van 

het  getij. 

e 

ö  . 
u 

f->  Td 

s  ® 

d 

Zi 

Hoek  Tan  Holland 

Maansd  oorgang 
■welke  aan 

nevenstaand  Hoogwatei 
voorafgaat. 

Datum 

van  ' 

het  getij. 

Nummer  van 
het  getij. 

Hoek  van  Holland 

Maansdoorgang 
welke  aan 

nevenstaand  Hoogwater 
voorafgaat. 

HoogTTater 

Hoogwater 

a .  ' 

o  ^  r 

^  o 

C  »:• 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

Hoogte 
boven  A.P. 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

s 

“a 

g 

tü 

Tijdstip 
in  burg. 
tijd. 

Hoogte 
boven  A.1’. 

Tijdstip 
in  Imrg. 
tijd. 

deeUiiatie. 

gestalte. 

1882. 

u.  m. 

cU. 

cM. 

u.  m. 

1882. 

u.  m. 

cll. 

cil. 

u.  m. 

16  Sept.  .  . 

7 

4^  7 

103 

60 

2-16 

24  Sept.  .  . 

8 

11-31 

75 

73 

9-14 

8 

(4-18) 

107 

52 

(2-39) 

25  Sept.  .  . 

9 

0-  2 

97 

60 

(9-42) 

17  Sopt.  .  . 

9 

4-36 

122 

40 

3-  2 

10 

(0-32) 

83 

77 

10-10 

O. 

lO 

(4-51) 

115 

50 

(3-26) 

26  Sept.  . 

11 

0-55 

105 

48 

(10-37) 

18  Sept.  .  . 

11 

5-  2 

112 

45 

3-51 

12 

(1-20) 

102 

65 

11-  4 

13 

(5-31) 

110 

43 

(4-16) 

10  Oct.  .  . 

12 

1-19 

— 

— 

(10-  6) 

O. 

19  Sept.  .  . 

13 

5-50 

117 

40 

4^2 

max.N. 

13 

(1-37) 

— 

— 

10-27 

14 

(6-10) 

— 

52 

(5-  8) 

12  Oct.  .  . 

3 

2-20 

— 

— 

(11-30) 

N.M. 

20  Sept.  .  . 

15 

6-14 

96 

55 

5-34 

3 

(2-30) 

— 

— 

11-52 

1 

(6-56) 

85 

68 

(6-  1) 

E.K. 

16  Oct.  .  . 

lO 

4-13 

— 

— 

2-38 

21  Sept.  .  . 

2 

7-14 

75 

55 

6-29 

11 

(4-32) 

— 

— 

(3-  4) 

3 

(8-  8) 

80 

57 

(6-56) 

19  üct.  .  . 

16 

6-22 

— 

— 

5-16 

22  Sept.  .  . 

4 

9-  0 

58 

60 

7-24 

1 

(6-39) 

— 

— 

(5-43) 

E.K. 

5 

(9-43) 

88 

50 

(7-52) 

23  Sept.  .  . 

6 

10-30 

77 

62 

8-19 

7 

(11-  2) 

100 

5Ö 

(8-48) 
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Waargenomen  maxima-snelheden  in  meters  per  minuut, 

(Gemiddeld  uit  de  -waarnemingen 


. 

-van  waarneming. 

0.  p,  q. 

»,  m. 

Ï 

G. 

H. 

K. 

L. 

M. 

op  kleinen  afstand 

■ 

Afstand  uit  de  kust 

uit  de  kust  en 

5  KM. 

15  KM. 

10 

KM. 

5  KM. 

15 

KM. 

10  KM.  , 

op  weinig  diepte. 

1 

Nummer  Tan  het  getij. 

vloed. 

eb. 

vloed. 

eb. 

vloed 

eb. 

vloed. 

eb. 

vloed. 

eb. 

vloed. 

eb. 

vloed. 

eb.  1 

Na  eerste 

■ 

("36?  ) 

;  20' ) 

of  1 

— 

— 

... 

— 

— 

• 

laatste  kwartier. 

1  15  i 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

51 

31 

— 

_ 

_ 

_ j 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

42;31 

26 

— 

_ 

_ 

_ 1 

4 

— 

_ 

_ 

— 

— 

'  _ 

34? 

_ 

— 

__ 

5 

— 

-- 

— 

— 

— 

— 

35 

31 

— 

— 

— 

6 

7 

8 

9 

H 

24(?) 

— 

_ 

1  1 

— 

— 

— 

29' 

31 

32 

— 

28 
30  . 

_  1 

_ 

_ 

' 

47 

_ 

z 

z 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

39 

— 

31 

— 

— 

— 

11 

_ 

40 

B 

34 

__ 

33 

_ 

_ 

12 

— 

38 

— 

— 

B 

— 

— 

— 

— 

36? 

_ 

31 

13 

— 

— 

— 

28‘ 

— 

B 

— 

— 

51 

— 

— 

33 

39 

— 

14 

— 

— 

— 

— 

48 

— 

— 

— 

23 

— 

— 

15 

“ 

56 

— 

47 

— 

— 

— 

— 

Na  volle  1 

_ 

41  (») 

60? 

44 

42 

29;34 

of  * 

— 

— 

— 

— 

— 

52;48‘ 

— 

50 

34 

_ 

_ 

nieuwe  maan.  3 

48(y) 

— 

— 

— 

47? 

49 

— 

_ 

_ 

_ 

4 

— 

37(ml 

— 

— 

44' 

47 

34 

_ 

_ 

6 

56(»!; 

B 

■■ 

— 

57? 

— 

— 

— 

— 

— 

e 

_ 

_ 

_ 

48 

53 

37 

_ 

_ 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

71 

— 

54 

— 

40? 

8 

— 

23  (o; 

— 

34' 

— 

— 

— 

— 

52 

45 

40' 

48 

O 

29  (o) 

— 

— 

40 

— 

— 

34 

51 

_ 

55 

42? 

_ 

lO 

— 

30(;,) 

38 

— 

— 

46 

— 

— 

46? 

39' 

~ 

— 

— 

11 

34  (j9) 

mm 

m 

B 

42?;44 

12 

— 

29(7) 

42 

37' 

— 

_ 

— 

_ 

13 

36(?) 

B 

— 

50?;25' 

_ 

33 

11 

— 

B 

— 

45 

_ 

15 

— 

H 

B 

B 

B 

BI 

— 

B 

B 

33 

29 
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gerangschikt  volgens  den  maansouderdoin. 

op  4  M.  en  10.  M  diepte.) 


<(eyf(0  -wind ,  welke  den  stroom  verzwakt. 
g(unstige)  wind ,  welke  den  stroom  versterkt. 


De  Platen  zijn  op  bladz.  XV — 'XXII  der  Inleiding 
’  •  •  van  het  Verslag  beschreven. 

» 

♦ 

« 
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/ujim’ilit 
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K 
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Jifstilln'ts'iii/f  ifflijtifit  nttöi/  PdltH  . 


imly/  I7irlii/i,l 


ILJi/fr.  rt//(H  Xo,/i\/li/ 
Pcilfn.llflilrt'  \'<fu'thfii/dii 

PHItiiJUiKr  IMdii/ 


,  f(l<l//pln/lü/l(/.dtj(l 

i '/ii-Unii/-//t/i/if  .Wvntiil  't 

IHi.’rrA'lu/'trli/  /'V' 

'  IfrU.fVlul.im/ •*4  ■' 


Umniiifn.titlitiijli  XiüitHij  »  '* 
fit/wtik-Umnidtn  *-iielhuiL4^  *  " 
Kti/at/k-HiuuiiIfU  Xmt//t/  ,1  " 


A‘tilioi/A’.  /Atfki  .y'ittuu/ly  i 

//.•rk./iit/itftfA  dnelhfiil.-tif  -i 


limuttMilr 
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